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Peki  kendinize  bir  ödL 


/  vermeye  ne  dersiniz? 


Harika 


"En  İyi  Mini  ",  “Dünyanın  En  Güzel  Otomobili  "t  " Avrupa  Otomobil  Tasarımı  Ödülü  ", 
"En  İyi  Otomobil",  “En  Yenilikçi  Otomobil"...  Ve  daha  pek  çok  uluslararası  Ödül.  Ayrıca 
unutmayalım ,  1997  yılı  daha  bitmedi. 

Bunca  ödülün  nedeni,  harika  çoc uğun  üstün  yetenekleri: 

Tasarımı  çarpıcı.  Uçuk  Kaçık.  Çılgın  Harika  çocuktan  normal  olmasını  bekleyemezsiniz. 
Performansı  delifişek.  1.3  litre  Endura-E  motor,  60  P5/DIN  motor  gücü  ve  Ford  ün 
geliştirdiği  en  yeni  EEC-V  motor  kontrol  sistemiyle  yerinde  duramıyor.  Harika  çocuktan 
akıllı  uslu  olmasını  bekleyemezsiniz 

Güvenliği  kusursuz.  Sürücü  tarafında  hava  yastığı,  çelik  güvenlik  kafesi,  kapı 
içi  çelik  barlar,  yükseklik  ayarlı  ön  emniyet  kemerleri..  Güvenlik  testlerinde  daha 
1 997 'de  EEC'98  standartlarının  üstünde  bir  başarı  elde  etti  Harika  çocuktan 
sıradan  bir  başan  bekleyemezsiniz 

Konforu  iddialı.  Hidrolik  direksiyon,  geliştirilmiş  süspansiyon,  merkezi 
kilit  sistemi,  elektrikli  ön  camlar,  ICE  1000  radyo-kasetçaiar,  arka  sis 
lambası,  fasılalı  silecekler,  arka  cam  sileceği  ve  yıkama  sistemi,  dört 
kademeli  ısıtma-havalandırma,  renkli  camlar,  isteyene  klima  .  Harika 
çocuktan  daha  azını  bekleyemezsiniz. 

Harika  Çocuk  KA. 

Ford  Yetkili  Satıcılarında.  Harika  bir  deneme  sürüşüne  var  mısınız? 


Ford'da 

hep  daha  fazlasını 
bulacaksınız. 
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Bu  sayıda 

" Yaşayan  Bilim  ve  Teknik "...  Bilimin  ve  tekniğin  olduğu  kadar  "Bilim  ve  Tekniğin  de 
yaşadığını,  bizierin  buna  tanıklık  ettiğimizi  ifade  ediyor;  geleceğe  ilişkin  de  olumlu  bir 
mesaj  iletiyor.  Kavramların  hem  vurgulandığı  hem  de  sorgulandığı  bu  sözcükler,  son 
zamanlarda  bizler  için,  asli  içeriğinin  ötesinde  daha  farklı  anlamlar  da  taşıyor.  Üç  yıl 
önce ,  fotoğrafa  yaptığımız  çağrının  adı  ‘Yaşayan  Bilim  ve  Teknik "  idi.  Etkinlik, 
fotoğraf  yanşmasıydı,  ama  aslında  kimseyi  yarıştırmak  ya  da  sınamak  gibi  bir 
amacımız  yoktu.  Olsa  olsa,  bilimin  ve  tekniğin  ürünü  olan  fotoğrafın ,  insan  aracılığıyla 
yine  bilim  ve  teknik  konulanna  yöneltilmesi;  bu  alanlarda  fotoğrafı  odak  alan  yem 
açılımlar  yaratılması  düşünülebilirdi.  Fotoğrafın  büyülü  estetiği  ite  bilim  ve  tekniğin  çok 
yönlü  ve  zengin  dünyasını  buluşturmak,  deklanşöre  dokunan  parmakların  sahiplerine 
düşünsel  alanda  yeni  ufuklar  açabilir,  daha  kapsamlı  bir  üretim  ortamı  yaratabilirdi. 
Bilim  ve  teknik  konulanna,  fotoğraf  sanatının  değerleriyle  bakıldığında  yepyeni 
boyutlara  erişilmesi  kaçınılmazdı.  Nitekim  öyle  de  oldu.  Bitim  ve  Teknik' in  yayın 
politikasından  kaynaklanan  iç  dinamik,  bu  etkinliği  yapısal  olarak  yönlendirirken, 
sürecin  sonuçlarına  ilişkin  veriler  kısa  zamanda  ortaya  çıktı,  1996  yılında  konu 
'metal'  olarak  açıklandığında,  hem  nicel  hem  nitel  anlamda  gelişme  yaşandı... 
Fotoğraf  yarışmalarının  en  önemli  sorunu,  öncelikle  'yarışma'  oluşudur.  Fotoğrafın 
yanştırılması  ve  seçilmesi!.,  iyi  fotoğraf,  güzel  fotoğraf,  doğru  fotoğraf...  Kime  göre  ve 
neye  göre?..  Kim,  neyi,  neden  çekiyor?..  Kim,  neyi,  naşı!  seçiyor?..  Çeken  yani 
yaratan  He,  seçen  yani  değerlendiren  arasındaki  yaklaşım  farkı?..  Daha  pek  çok  soru 
gündeme  getirilebilir.  Ancak,  vurgulanması  gereken  en  önemli  nokta,  bu  etkinliğin  adı 
yarışma  olsa  da  esas  olanın  'yarışmak'  değil  'üretmek'  olduğudur.  Burada  öncelikli 
otan  sanatçının  kendisi  ite  hesaplaşması.  Fotoğraf  alanında  gerçekleştirilecek  çeşitli 
etkinliklerden  sadece  biri  olan  yarışma  ise,  bu  hesaplaşmanın  olabilirliğini  sağlayan 
bir  araçtır.  Elbette  atletlerin  yarışması  ile  karıştırılmaması  gereken  bir  “yarışma"... 
Fotoğraf  yarışmalarında  diğer  önemli  sorun  da.  konu  belirlenmesi.  Bu  tür 
etkinliklerde,  konu  adı  altında  açıklanan  sözcük  ya  da  sözcükler,  aslında  bir 
başlangıç  sözcüğü,  yumağın  sadece  bir  ucudur.  Bunu  açıp  götümıek,  izini  sürmek, 
bir  yerlere  taşımak,  yorumlamak,  işlemek,  bezemek,  sanatçının  yeteneğine  bağlıdır. 
Aynı  fotoğraf,  birçok  farklı  konu  adı  altında  değerlendirilebileceği  gibi,  aynı  konu  adı 
altında  sonsuz  sayıda  fotoğraf  da  üretilebilir.  Fotoğrafta  konu,  doğrudan  sanatçının 
hayal  gücü  ve  düşünme  becerisi  ile  çeşittendirilebilecek  bir  sınırsızlığı  içerir.  Yani,  adı 
ne  olursa  otsun,  konu  her  zaman  sınırsızdır.  Sonuçta,  fotoğraf  bir  yaratıdır;  düşünsel 
sürecin  ürünü  ve  çeşitli  etkenlere  karşın,  belirleyici  olarak  onu  üreten  insanı  yansıtan 
bir  yaratı.  Bu  yılda  yaratılar  "Siyah"  konusunda  yansıyacak...  Peki,  neden  siyah?.. 
Siyah,  bir  obje,  bir  renk,  bir  olgu,  bir  duygudur.,.  Siyah,  sınırsızdır:  siyah,  sonsuzdur ; 
siyah ,  beyazdır.  Siyah,  toprakta,  suda,  havada  derinliklerin  rengidir;  siyah,  derindir... 
Siyah,  renktir:  karanlığın  rengi,  hem  de  rengârenk...  Siyah,  pırıltıdır;  sonsuzluğun 
pınltısı,  hem  de  ışık  ışık...  Şimdi,  bir  kez  daha  "Yaşayan  Bilim  ve  Teknik"  diyoruz. 

Bu  kez  de  konu,  siyah;  yanı  sınırsız,  yani  sonsuz,  yani  rengârenk,  yanı  ışık  ışık.,, 

“ Işığa  dikkat.  Bilim  ve  Teknik  için  çekiyorsunuz!'... 

Zafer  Karaca 


I  cindekiler 

Cilt  30  Sayı  356  Temmuz  1997 


Her  sekiz 
günde 
yeni  bir 
virüs  ortaya 
çıkıyor.  Hızla 
çoğalan 
virüslere 
karşı 

Internet ’i  ve 
diğer  ağlan 
korumak  için 
de  yeni  bir  yöntem  geliştiriliyor: 
Küresel  Bağışıklık  Sistemi. 


Çalışırken 

£  Q  devrelerinde 
değişiktik 
yapabilen 
yongalar  yeni  bir 
dönem  açıyor. 

Bu  yongalar 
sayesinde,  özel 
amaçlar  için 
tasarlanan 
bilgisayarların 
hem  hızları  artıyor  hem  de  donanımlarından 
büyük  tasarruf  sağlanıyor. 
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Sayısal  Keşif ..  insanoğlunun  Geçmişinin  Bir  Kısmı 
Sat  ılıkt  ır . . .  Geleceğin  Bankama!  ikleri  T ürkiy  e  Zekâ 
Vakfı  Türkiye  2,  Zekâ  Oyunları  Yarışması  “Oyun  97"  1 . 
Eleme  Sınavı.  Herkes  Herkese  Kan  Verebilecek  mi?.. 

En  Eski  Avrupa1  İl..  İnternetle  insan  Tarayıcıları... 
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Kadar  Düzeniz.,,  Şifreye  Engel  Süpermıknaîıs ... 
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İlacı . Devin  Yeniden  Doğuşu.  .  Parlayan  Fareler ... 
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Beklenmedik  Kuyruğu...  Foklarla  Ortak  Yaşam... 

Düşük  Tehlikesi.  Uçakların  Tuvalet  Atıkları  Hastalık  mı 
Yayıyor^ ...  Blues  Söyleyen  Bilgisayar...  Ulusal  Parklar 
Cennet  mİ.  Mezarlık  mı?..  Klonlama  Yasak...  Hava 
Harp  Okulu  Bilim  Şenliği  97...  Teknoloji  Ödülü...  Ar-Ge 
97  Bilim  ve  Teknoloji  Fuarı.  ,  Teknoloji  Fuarı  ve  Genç 
Teknoloji  Süpermarketi,..  ODTÜ  TeknokentL,  Doğal 
Hayat  2000  Kampanyası...  MAM  Teknoparkı... 


Bilgisayarlar  İçin 

Bağışıklık  Sistemi . 22 

Kasıllı  Bulaştırma,.,  İz  Peşinde... 

Yüzen  Dev  Paltformlar . 25 

Bukalemun  Yongalar . 26 

Video  İletişim  Sistemi  Prototipi...  Donanım  Tasarrufu... 
Düzenlenebilir  Hesaplamanın  Geleceği... 

Boşluğu  Titreştirerek 

Işık  Üretmek . 30 


Barajlann  Deniz  Yaşamına  Etkisi  ....33 


Erkekler  hamile 
olmaz,  erkekler  M 
çocuk  " 
doğurmaz  diye 
düşünüyorsanız,  bu 
düşünceden 
hemen  vazgeçin. 

Çünkü, 
denizatlarının 
erkekleri  hamile 
oluyorlar  ve 
yavrularını 
doğuruyorlar.  Gelin 
denizatlarının  ilginç 
dünyasını  birlikte 
keşfedelim. 


t  Seyredilecek 
1  filmden,  odanın 
yeni  rengi 
hakkında  verilecek 
karara,  alışverişten 
değerlendirilecek 
bir  öneriye  kadar 
akta  gelebilecek 
hemen  her 

eylemde,  bilinçüstü  veya  bilinçaltı,  zihinsel  bir 
farklılık  arama  ve  karşılaştırma  olgusu  yer  alır. 


İnsanlığın  en 
önemli 
icatlarından 
biri...  Hayatımızın 
her  yerinde 
gördüğümüz,  her 
işimize  yarayan 
kağıt  çevre 
kirliliğinin  de  baş 
sorumlularından. 


Son  yüzyılın, 
üzerinde  en  çok 
tartışılan 

konularından  biri  de 
çevre  sorunları.., 
Binlerce  yıldır  çevreyle 
dost  geçinebilen 
insan,  neden  son 
zamanlarda  çevreye 
düşman  oldu?  Peki 
çevreyi  İnsanın 
bencilliğinden 
koruyacak  birileri  yok 
mu?  Evet  var: 
Çevreciler.  Bir  grup  insan,  doğayı  düşüncesizce 
sömürürken  bir  grup  da  bu  sömürüyü  durdurmaya  ve 
doğaya  hak  ettiği  muamelenin  yapılmasına  çalışıyor, 


Kimyagerler,  yüzyıllar 

süren  çabalanyla  74 

floru  dize  getirdi 
getirmesine;  ancak  bu 
uğurda  çok  sayıda 
kayıp  verdi.  Isaac 
Asimov'un  1965' te 
yazdığı  "Labboratuvarda  Ölüm"  adlı  makale 
kimyagerlerin  verdiği  savaşı  anlatıyor. 
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Bahattin  Baysal 
Türkiye'nin  önde 
gelen 
kimyacılarından. 
Yüzlerce  önemli 
çalışması  olmasına 
karşın  bunlarla 
böbürlenmiyor  ve 
bilimin  sürekliliğne 
inanıyor. 
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Balonla  Gezen  Telefon  Görüşmeleri 


Sayısal  Keşif 

Elektronik  bir  dürbünle,  bir 
GPS  (Global  Positioning  System, 
Kürese)  Konumlandırma  Sistemi) 
dlıeısın t  birleştirirseniz  ne  olur? 

Yanıt,  arazî  keşlinde  bir  devrim* 
Lcicy  Technologies  firması  n  m 
ürettiği  İlk  prototipte  bu  iki  tekno¬ 
lojinin  birleştirilmesiyle  hassas  he¬ 
defleme  yapılabileceği  görülmüş. 
Dürbünün  içindeki  lazer  mesafe  öl- 
çücüsü,  gözlemlenen  nesneye  olun 
uzaklığı  belirliyor. 

Elde  edilen  veriler  GPS  al  lensi¬ 
mi  aktarılıyor  ve  alıcı  da  uzaklığı  da 
hesaba  kararak  hedefin  koordinat¬ 
larım  belirliyor.  Silah  üreticileri  bu 
sistemin  hassas  hedef  belirleme  dı¬ 
şında  başka  kullanım  alan  tanrım 

olabileceğini  belirtiyor 
1 

Murat  Mağa 
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Japon  bilim  adamları  20000  m 
yükseklikte  seyrcdcbilen  ve  mobil 
telefon  sinyallerini  Dünya'ya  geri 
gönderen  helyum  dolu  balonlar  ta¬ 
sarlıyorlar.  Balonlar.  İleride  kullanıla¬ 
cak  mobil  telefon  sistemleri  için  kul* 
landan  haberleşme  uydularından  çok 
daha  aşağı  seviyeden  uçacaklar.  Böy¬ 
lelikle  telefon  görüşmeleri  güçlü  ve¬ 
ricilere  ihtiyaç  duymayacak,  daha  kü¬ 
çük  ve  hafif  olacaklar.  Şimdiden  8  m 
boyunda  üç  keşif  balonu  yapılmış. 
Bunlar  20  000  ın’ye  ulaşabilmek  için 
çok  küçük,  fakat  kontrol  ve  iyileştir¬ 
me  tekniklerini  test  ermek  için  ya¬ 
rarlılar.  Atmosferin  atı  tabakalarında 
ısınmış  Dünya1  dan  kalkan  ılık  hava 
daha  soğuk  havaya  doğru  yükseliyor 
ve  çalkantı  yaratıyor.  Ancak,  daha 
yüksekte  hava  tekrar  ısınıyor  vc  İn¬ 
celiyor,  Bu  yüzden  balona  /arar  vere¬ 


bilecek  çalkantı  daha  az  oluyor.  Bu 
da  balonun  yukarıda  yıllarca  tutula¬ 
bileceği  anlamına  geliyor. 

Balon,  Vc  10  helyum  vc  %  lJ()  hava 
içeren  bir  karışımla  doldurulacak.  Hu 
yükseklikte  balonun  içindeki  ve  dı¬ 
şındaki  basınç  farkı  balonu  kolayca 
patlatacak  kadar  çok  olacağı  için,  içe¬ 
rideki  basıncı  ayarlayacak  bîr  supap 
takılacak.  Balonun  yüzeyi  polietilenle 
kaplanmış  vc  mutfaklarda  yiyecekleri 
korumak  için  kutlanılan  plastik  taba¬ 
kalarından  yapılmış.  Bu  maddenin  se¬ 
çilmesinin  sebebi  düşük  gaz  geçir¬ 
genliği,  Balonun  son  versiyonu  zama¬ 
nının  çoğunu  bulutların  üstümle  geçİ- 
rcecği  için  güneş  enerjisinden  yararla¬ 
nacak.  Ayrıca*  yerden  gönderilecek 
mikrodalgalarla  da  güçlendirilecek. 

Kekin  Arıt 

Nc*  Srıcnnıı.  7  Un  imi  l'fi? 


İnsanoğlunun  Geçmişinin  Bir  Kısmı  Satılıktır 


Internet,  inlim  adamları  için  bİı  lü¬ 
tuf  olsa  da*  bazen  de  kötü  sürprizlere 
yol  açabiliyor.  Geçen  ay  içinde 
WWW\Je  gezinen  palcoantropologbr 
20  bin  yıllık  (belki  de  daha  eski)  insan 
kafataslarının  satılık  olduğu  EossîlNct 
adlı  hır  arşive  rastladılar,  BiJim  adamla¬ 
rı  bu  gibi  sarışlarla  bilimsel  değeri  yük¬ 
sek  bazı  b&ıhıntnlann  özet  koleksiyon¬ 
lara  girmesinden  korkuyor.  Aslında  pu- 
lemıtologiar  oldukça  işlek  bir  fosil  tica¬ 
retinin  varlığının  farkındaydılar,  \ncuk 
hem  bilim  adamları  hem  satıcılar  bu¬ 
nun  insan  kemiklerinin  en  ayarı- beyan 
sarışı  olduğu  konusunda  hemfikir,  28 
bin  dolara  lî  dişi  ve  ah  çenesi  ile  bir¬ 
likte  tam  bir  Cro-Magnon  kafatası  at¬ 
manız  mümkün,  h  bin  dolarınız  varsa 
masa  ya  da  kütüphanenizi  Ncandcrthal 
olduğu  düşünülen  bir  ah  çene  ile  süsle- 
\  ehil  irsiniz,  Palcuantropûlog  Erik  İ  rin- 
ka 1 1 <  bunların  satılacak  sanatsal  yapıtlar 


değil,  bilimsel  bir  materyal  olduğunu 
vc  ancak  uzman  enstitülerde  bulunma¬ 
sı  gerektiğini  söylüyor, 

EossilNct'in  sahibi  jim  VVyatt  ise 
fosilleri  Şubat  ayında  Arizona'daki 
dünyanın  cn  büyük  fosil  pazarı  “Tue- 
son  Gem*1  sırasında  Avrupalı  bir  sancı¬ 
dan  aldığını  söylüyor.  Saran  kişinin  be¬ 
lirttiğine  göre  kemikler  1 920-301  ıı  yıl¬ 
larda  İtalya'nın  B.ılzi  Kossi  bölgesinde¬ 
ki  mağaralarda  yürütülen  kazılar  sıra¬ 
sında  Frederie  Zam  belli  Haşmet  adlı 
bir  Italyan  tarafından  çıkarılmış;  büyük 


olasılıkla  da  kazı  malzemelerinin  yıın- 
dıştna  çıkarılmasına  engel  olan  yasalar¬ 
dan  önce  satılmış,  Amerika'da  ise  arke¬ 
olojik  buluntular  dışındakilerin  satışı 
ya  da  ülke  dışına  çıkışı  île  bir  engel 
yok. 

VVyatt,  fosillerin  gerçek  olduğuna 
sancı  tarafından  verilen  dokümanlara 
bakarak  kanır  vermiş.  Ancak  palcoant- 
ropologbr  atıcıları  bazı  açıkgöz  sancı  la¬ 
nı  karşı  uyarıyor.  Antropolog  Chris 
Stringer  fotoğraflarına  bakarak  Ncau- 
dcrthal  kafatasının  bir  parçasını  olduğu 
iddia  cdUen  kemiğin,  Neandenhal 
özelliklerinden  olan  çok  kalın  kaş  ke¬ 
meri  gibi  bazı  unsurları  taşımadığını 
belirlemiş.  Yine  de  kimse  kdnîklcrin 
gerçek  olup  olmadıklarım  bilmediği 
için  incelemeden  satılmasın  m  çok  yan¬ 
lış  olduğunu  belirtiyor  Stringer. 

M uıat 
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Geleceğin 
B  ankam  ati  k  leri 

Bank*  kartınızı  mı  unuttunuz?  So¬ 
ğuk  soğuk  terlemenize  gerek  yok.  Bir 
otomatik  vezne  makinesinin  (ATM) 
kamerası  göz  karelerinizi  tarayıp  kim- 
liginizi  doğrulayabilir.  İşten  mi  çıkıyor¬ 
sunuz?  Va  du  işe  mi  geliyorsunuz?  Avuç 
içinizi  yüzeye  bastırın  ve  giriş-çıkış  sa¬ 
atlerim/.  kaydedilsin* 

Kulağa  bilimkurgu  fanrazist  gibi 
gelen  bıı  cihazlar  gündelik  yaşamda 
yerlerini  almaya  başlıyor.  Bunlar  saye¬ 
sinde  bir  insanın  kimliğini  ellerinden, 
gözlerinden  ya  da  sesinden  anında 
doğrulamak  mümkün  oluyor. 

Birçok  farklı  kullanımının  yanında 
"biycımeırik  kimlik*»  ATM  cihazların¬ 
da  plastik  banka  kartı  ve  kişisel  tanım¬ 
lama  numaraları  (İ’IN)  yerine  kullanıl¬ 
ma  yolumla*  Btı  eğilim,  cihazlara  duyu¬ 
lan  güvenin  artması  ve  maliyetlerin  dü¬ 
şürülmesi  ile  arttı.  ATM 'terden  yapılan 
hırsızlıklar  ya  da  insanların  silah  zoru 
ile  banka  kartı  numara lannı  vermeye 
zorlanması,  hu  cihazlarda  yeni  güvenlik 
arayışlarına  gidilmesi  ne  yol  açtı.  Geliş¬ 
tirilen  yeni  teknolojiler  kişileri  banka 
kam  ve  IM  M  yerine  karmaşık  tarama  ci¬ 
hazları  ite  tanımlamaya  yönelik. 

Sensor  İne.  tarafından  geliştirilen 
bir  cihaz  kişinin  iris  tabakasını  okuya¬ 
rak,  kimliklerini  doğrulama  yöntemini 
kullanıyor.  İrisi  dene  sistemi  müşteri  te¬ 
rinin  Yüzünü  taramak  için  d/el  kamera¬ 
lar  kutlanıyor.  Bir  bilgisayar  görüntüyü 
işleyip,  sayısal  hale  çeviriyor  ve  yüzün 
aslında  neresinin  ins  olduğunu  belirli¬ 
yor.  İris  kodu  ve  diğer  bütün  özgün  fi¬ 
ziksel  nitelikler  (renkten  dokudaki  kü¬ 
çük  çentiklere  kadar  her  şey)  muti  i  ivin 
bankadaki  veri  tabanı  ile  karşılaştırılı¬ 
yor.  Eğer  uyum  sağlanmazsa  işlem  de 
gerçekleştirilmiyor.  Bu  vömem  dışın¬ 
da,  Coca  Golü  ve  American  Airlines  gi¬ 
bi  şirketler  personel  takibi  için  giriş 
kartı  yerine  d  tanıma  teknolojisini  kul¬ 
lanıyor,  Btı  cihazlar  herhangi  birinin 
oynak  yeri  genişliği  gibi  özelliklerine 
bakarak  çatışanın  kimliğini  tanımlıyor 

Yine  de  bu  yeni  teknolojilerin  kul¬ 
lanımı,  bireyin  davranışlarının  hiç  fark 
edilmeden  incelenebilmesine  yol  aça¬ 
cağı  için  gizliliği  yok  edeceği  endişesi 
ile  bir  çeşit  "Büyük  Birader*  korkusu¬ 
na  neden  olabilir. 

Mıırat  Mıgft 
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Türkiye  Zeka  Vakfı 

Türkiye  2.  Zeka  Oyunları  Yarışması  “Oyun  97”  1.  Eleme  Sınavı 
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Z  Geç  i  iğiniz  bir  kareden  Bir  daha  geçmeden 
Adan  B'ye  kaç  değişik  yoldan  gidebilirsiniz? 
{üfiadak;  karadan  geçmek  ve  çapraz  gitmek 
yasak) 


A 

B 

3.  Aşağıdaki  parçalan  sağdaki  şeklin  içine  boş 
yer  katmayacak,  dışan  laşmayocak  ve  üst  l*s- 
te  binmeyecek  biçimde  yerleştiriniz,  parçalar 
dûndünitebilhr  ama  ters  çervntemezi 
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4.  Bir  Soru  Bir  Iştem 
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5.  Aşağıdaki  şekilden  4  adet  kullanarak  6  adet 
kare  elde  ediniz. 


r 


6- 10.  somlarda  soru  işaretinin  yenne  ne 
tecegînt  bulunuz. 
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SIFIR  =  0  =  GERGEDAN 
BİR  -  1  =  KIRLANGIÇ 
İKİ  =  2  =  KÖSTEBEK 
ÜÇ  »  3  =  DENİZ  FİLİ 

DÖRT  =  ?  =  ŞAHİN 
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Doğum  Veri; 
Cinsiyeti 
Meslek: 
Adres: 


Doğum  Tarihh 
öğrenim  Durumu; 
Telefon: 


Yukartdaki  sayılan  en  fazla  bir  kez  kullanarak 
ve  dört  işlem  yardımıyla  sağciakı  sayıyı  elde  edi¬ 
niz.  Sonucu  elde  edatken,  ara  basamaklar  da 
dahil  olmak  üzere  sadece  tamsayılar  kullanılır 


yarışma  Koşuitan 

*  Oyun'07  (yaş.  tahsil  vb,  aralamalar  olmadan)  di¬ 
leyen  tikese  açıktır  ve  yarışmanın  tm  aşaması 
na  katılım  ücretsizdir 

*  Sorutan  baban#  bir  süre  kçjitaması  olmadan 
tek  başım  çözünüz.  Cevaptan*»  som  kağıdı¬ 
nın  üzerinde  uygun  yarlere  renkli  kaiemte  yazı 
nrAşarırttaytntz. 

*  Cevaplanmış  soru  kağıdını  (başka  bıı  kağrt  kul¬ 
lanmadan)  kapalı  bir  zart  İçinde  Vakıf  adresine  en 
geç  14  Temmuz  1 90 7  tariftnde  postaya  veriniz, 
fakslayınız  ya  da  ekten  leşim  edmu. 

*  Bu  efeme  sınavca  başarılı  olanlar  4  Ekim  1997 
Cumartesi  Ankara,  Istanbul  ve  İzmir  gibi  ihtiyaca 
göre  fceû  denecek  merkez  ter  da  yaz*  olarak  yapı 
lacak  2,  Efeme  Sınavına  kautacaklardır 

*  2  Bame  Sınavından  seçflocek  06  kişi,  26  Aralık 
1997  Cuma  günü  Ankara'da  Yan  final  Smavmda 
yanşacafearriır, 

*  Yan  linafrte  herlenecek  otan  16  llnafet,  27-29 
Azalfc  1997  tarihten  arasnda  yapılacak  Final  Sı¬ 
navında  yamaya  devam  edeceklerdir  Finalist  - 
ter  bu  süre  bolunca  aynı  merkezde  konaklaya¬ 
caklar,  dereceye  gı rentok  madalya  vb  ödüllerini 
kapanış  IĞrerrindG  alacaklarda 

*  Yarışma  yerilme  liaşm  ve  diğer  harcamalar  ya¬ 
rışmacıların  sommUMğmta^r.  16  finalistin  ko¬ 
naklama  masraflar  Türkiye  Zeka  Vakfı  tarafından 
karşılanacaktır 

*  Boş  som  kağfctai  fotow  Be  çoğaltarak  dilediği¬ 
ne  kişilere  verabüireinız 

Türkiye  Zeka  Vakfı, 

Tbrtalı  Hilmi  Cad  93/6  Kavakiıdera-Ankara, 

Tel:  (D  312)  427  52  83.  Faks:  427  64  39 


Tmıımıp  I  ‘W  T 


Herkes  Herkese  Kan  Verebilecek  mi? 


ARD'li  araş¬ 
tırmacı  lan  alyu¬ 
varları  belli  bir 
polimeri  e  kapla¬ 
yarak,  ihtiyacı 
olanlara  acil  du¬ 
rumlarda  “yan¬ 
lış4*  gruptan  kan 
vcrmcvr  umu¬ 
yorlar.  Şu  anda* 
sadece  uygun 
kan  gruplan  ara¬ 
sında  alışveriş 
yapılabiliyor.  0 
grubuna  %  44*  A 
grubuna  %  45  oranında  rastlanırken, 
R  grubu  %  8  AB  grubu  ise  sadece  % 
3  oranında  bulunabiliyor. 

barklı  kan  grubuna  ait  alyuvarla¬ 
rın  yüzeyindeki  antijenler*  aktarıl¬ 
dıkları  kişinin  kanma  uyum  sağla¬ 
mazsa*  savunma  sistemi  alarma  ge¬ 
çerek  sorun  yaşatıyor.  Sadece  0  gru¬ 
bu  kandaki  alyuvarlar  A  ve  B  anti¬ 
jenleri  içermediğinden,  acil  durum¬ 
larda  farklı  gruplara  verilebiliyor. 
Buna  karşın,  yaygın  popülaritesi  yü- 

En  Eski  Avrupa’h 

Geçtiğimiz  ay  içerisinde  İspan¬ 
yamdaki  bir  araştırma  grubu  hem 
Neandertbal  hem  de  modern  insa¬ 
nın  özelliklerini  taşıyan  bir  fosil  bul¬ 
duklarım  açıkladı.  Buna  göre  çıkın¬ 
tılı  kaş  kemerleri*  kütleli  alt  çene 
kemiği  gibi  özellikleriyle  Neandert- 
halleri  andıran  Homo  nnrecessor 
yaklaşık  800  000  bin  vd  önceye  ta- 
rihle  nd  iri  1  m  i  ş.  Ham  o  a  n  teres  s  o  r* 
bugün  Ispanya  olan  yerdeki  meşe 
ve  kayın  ormanlarında  gergedan,  fil 
ve  diğer  başka  av  hayvanlarının  pe¬ 
şinde  koşuyordu* 

Buluntunun  bir  diğer  özelliği, 
insan  evriminin  çizgisel  olmadığı* 
birçok  yan  dallarının  bulunduğu  ko¬ 
nusundaki  kuramı  güçlendirmesi. 
Buna  göre  günümüz  insanları,  şu 
anda  var  olmayan  insan  türleri  ile 
ortak  atayı  paylaşıyorlar. 

Buluntular  1995-1996  yazlarında 
Kuzey  Ispanya'nın  Arapuerca  tepe¬ 
lerinden  elde  edilmiş.  Biİim  adam¬ 
ları  buluntuların  en  azından  6  bire¬ 
ye  ait  okluğunu  söylüyor.  Araştırma 
grubundaki  antropologlardan  Jose 

a 


/ünden  0  grubu 
kan  bulmak  da 

güç- 

ABD  Bay  tor  tıp 
okulu  ve  Al  ban y 
tıp  kolejindeki 
araştırmacılar, 
“yanlış44  gruptan 
aldıkları  kanda¬ 
ki  alyuvarları 
polietilen  glikol 
(PEG)  polime¬ 
riyle  kaplayarak, 
başka  gruptaki 
gereksinim  sa¬ 
hiplerinin  bünyelerine  “yutturma¬ 
yı'4  planlıyorlar.  PEG  alyuvarların 
yüzeyindeki  antijenleri  tanınmaz 
hale  getirirken,  hücre  işlevlerine  za¬ 
rar  vermiyor* 

Şimdiye  kadar  koyun  ve  fareler 
üzerinde  nakil  deneyleri  yapılmış  ve 
umut  verici  sonuçlar  ekle  edilmiş. 
İnsan  deneylerine  en  geç  3-4  yıl 
sonra  başlanması  planlanıyor. 

Özgür  Kurtuluş 
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Luîs  Arsuoga  ellerindeki  buluntu¬ 
nun  insan  evrimi  bulmacasının  ka¬ 
yıp  parçası  olduğuna  inandı  klan  için 
Homo  antecessor*  yani  ata  insan, 
adını  verdiklerini  söylüyor* 

Buluntuların  en  önemli  kısmı 
yetişkin  bir  erkek  bireyin  yüz  ke¬ 
miklerinden  elde  edilmiş* 

Tabiî  her  buluntuda  olduğu  gibi 
buna  da  bazı  itirazlar  var.  Sm i th so¬ 
man  Enstitüsünden  Rick  Potts  her 
canlı  topluluğunda  varyasyonun  ola¬ 
bileceğini*  Önemli  olanım  buluntu¬ 
nun  bu  varyasyonun  neresine  düş¬ 
tüğünü  saptamak  olduğunu  söylü¬ 
yor.  incelemenin,  eksik  parçalan 
olan  bir  birey  üzerinden  yapılması¬ 
nın  bazı  yanlışlara  yol  açabileceği 
inancında. 

Ispanyalı  araştırma  grubu  Homo 
antecessorun  Afrika'da  evrimleşe- 
rek.  modern  insan  olarak  bilinen 
Homo  sûpıens'c  köken  verdiğine  ve 
yaklaşık  1  milyon  yıl  önce  de  Av  ru¬ 
pa  ya  göç  ettiğine  inanıyor. 

Mutlu  \Jugu 
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İnternet ’te 
İnsan  Tarayıcıları 

Bilgisayarlar  satranç  oynamada  çok 
ivî  olabilirler,  ancak  insanları  geçeme¬ 
dikleri  en  azından  bir  alan  var:  Inter¬ 
net  üzerinde  güvenilebilir,  doğru  bil¬ 
giyi  bulmak.  Bazı  şirketler  İnternet 
üzerinde  insanlara  tarama  yaptırmanın 
otomatik  yazılımlara  göre  çok  daha 
kârlı  olduğunu  keşfetmiş. 

AltaVista*  Exctte  gibi  tarama  araçla¬ 
rı  her  gün  milyonlarca  W  W  VY  sayfasını 
indeksliyorlarsa  da,  iyiyi  kötüden  avın 
edebilecek  anlayışa  sahip  değiller.  Bu 
yüzden  Mining  Company,  Ans- 
wer.com  gibî  bazı  şirketler  müşterileri 
için  WWW  tarama  hizmeti  veriyorlar, 
KİN  D/S  VP  şirketi  şu  anda  tarama  ser¬ 
visini  ücretsiz  olarak  sağlıyor.  Herhan¬ 
gi  bir  sorgularım  15  dakikalık  bir  ince¬ 
leme  gerektiriyor  vc  yaklaşık  Z  iş  gü¬ 
nünde  yanıtlanıyor.  Şirkete  günde  (>(K) 
civarında  soru  geliyor*  Mayıs  ayı  içinde 
hizmete  giren  Mining  Company  İse 
herhiri  farklı  konuda  çalışan  185 
"Rehber"  c  sahip.  Her  geçen  gün  bu 
sayıya  15  kişi  daha  ekleniyor.  Şu  anda 
şirketin  yatın  inci  kırdan  Güney  Ameri¬ 
ka  mutfağına  dek  uzanan  bir  uzman 
listesi  var.  1999  yılına  kadar  bu  sayıyı 
4000  kişiye  çıkarmayı  planlıyorlar. 

Her  bir  rehberin  elinde  “İnter¬ 
netin  en  İyileri14  listesi  ve  ondan  biraz 
daha  uzuncu  olan  kaynak  listeleri  var. 
Rehberler  spesifik  taramalara  48  saat 
içinde  yanıt  veriyorlar  Şirket  de  îıı- 
terneun  en  iyi  listelerine  giren  ve 
kaynak  sayfalarda  bunu  ilan  eden  şir¬ 
ketlerden  aldığı  gelirin  %  40’ını  reh¬ 
berleriyle  paylaşıyor*  Bir  kaç  ay  içinde 
Mining  Company  canlı  sohbet  ve  İlan 
tahtası  servislerini  vermeye  başlaya¬ 
cak.  Boy  1  ece  özel  bir  konuda  sorusu 
olan  kişiler  hemen  yanıt  bulabilecek¬ 
ler.  Bu  servisin  bir  yararı  da  kaynak 
olarak  sadece  İnternet' i  göstermiyor 
oluşu.  Herhangi  bir  kitabı  referans 
olarak  göstermek  ya  da  soruyu  doğru¬ 
dan  yanıtlamak  mümkün. 

Rhode  Islund  Üniversitesi1  nden  5 
öğrenci  tarafından  kumlan  Human 
Search  adlı  servis  “Yak  tereyağı  hangi 
yükseklikte  maviye  döner?”  sorusu  da 
dahil  olmak  üzere  tüm  soruları  %  95 
yanıt  yüzdesi  ile  cevaplama  iddiasın¬ 
da,  Bu  servis  Ücretsiz* 

Murat  Mağa 
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BİZ  YİNE  BİLDİĞİMİZ  YOLDAN  GELDİK! 


Kod  Adı  Astsan  1919 
Boyu:  1 29x47x25  mm 

Ağırlığı:  193  gr 
Batarya  Kapasitesi:  saat 
Konuşma  Süresi:  2  saat 

Bildiği  Diller:  Türkçe,  İngilizce,  Almanca,  Fransızca,  İspanyolca,  İtalyanca 
Stili:  Titreşimli,  sesli 
Vizyonu:  3  satır,  36  karakter 
Servisi:  Mesaj  alma,  gönderme 

Sevdiği  Müzik:  9  Senfoni.  Dağ  Başım  Duman  Almış,  Türk  Marşı,  Dı  II  lı  İL 


BU  TELEFON  SİZE! 

Cebinizde  küçük  bir  yer  ayırın,  Türkiye'nin  cep  telefonu,  Aseîsan  1919,  geliyor! 

Kara,  bava  ve  deniz  araçları  haberleşmesinde  teknolojisini  sadece  Türkiye'nin  değil 
dünyanın  da  çok  İyi  bildiği  Aselsan,  onlarca  özelliği, 
yeniliği  avuç  İçi  kadar  alana,  bu  cep  telefonuna  sığdırdı.  -f/l-f/l 

Tanışın  ve  dünyayı  cebinizde  taşıyın.  /  /  /  / 


Dünyayı  cebinizde  bilin! 


ASELSAIN  Ank  ara  Tel;  (312)  385  19  00  İstanbul  Tel;  (212)  281  43  70  İzmir  Tel:  (232)  441  77  43 


Mürekkep  Balığının  Hızı 


Mürekkep  balıklarının  İnanılma/ 
hızlarının  sırrı  hızlı  bilgi  naklinde  yarı¬ 
yor  olabilir  ABD'de  yapılan  bir  araştır¬ 
maya  göre,  daha  hızlı  elektrik  imputü- 
tan  üretebilme  yeteneği  bu  yaratıktan 
tembel  ata  [arından  öne  çıkarıyor.  Mü¬ 
rekkep  bahktanmn  mükemmel  ref¬ 
leksleri  var  ve  saatte  11  km  hızla  ilerle- 
ycbiüyorkır,  Soylarıyla  karşılaştırıldı¬ 
ğında  hızlan  İnanılmaz  gözüküyor»  Mü¬ 
rekkep  balıklan*  şu  an  nesilleri  tüken¬ 
miş  bulunan  ve  üzerinde  süründükleri 
kayadan  daha  dinamik  olmayan  bîr  tür 
yumıışakçalardan  geliyorlar 

Mürekkep  balığının  yüksek  hızı  şa¬ 
şıma*  çünkü  bu  ailenin  soy  ağacının  bir 
diğer  kolu  olan  modern  salyangoz  ve 
sümüklüböcekler  tembel  kalmaya  de¬ 
vam  etmişler.  Neden  sümüklüböcekle¬ 
rin  çok  yavaş*  mürekkep  bahktanmn 
ise  çok  hızdı  olduğunu  sorabilirsiniz. 
( Jevap  sodyum  kanallarında  yatıyor  ola¬ 
bilir,  Bun laı  si¬ 
nir  hücrelerin¬ 
deki  zarları  lal¬ 
ken  proteinden 
oluşan  göze¬ 
nekler, 

1 1 ü  efeler 
uy  anldığında 
kanallar  açılı¬ 
yor  ve  beyin  ve 
kiis  liBcn  bo¬ 


yunca  sinirlere  işaret  gönderiyor.  Eğer 
mürekkep  balığının  ark  a  bal  an  n  a  göre 
ilaha  hızlı  hareket  eden  sodyum  ka nal¬ 
lan  varsa  bu  işaretler  kaslara  daha  çabuk 
varıyor  demektir.  Bu  teoriyi  test  etmek 
için  farklı  türlerden  sin  itler  alınıp  bu  si¬ 
nir  hücreleri  laboramvarda  büyütülmüş 
ve  elektrik  özellikleri  test  edilmiş,  rest¬ 
ler  sonunda  hayvanın  hızı  ve  sodyum 
kanallarının  reaksiyon  verme  zamanlan 
arasında  bağlar  bulunmuş*  Plturobranc* 
hoat  denilen  deniz  sümüklü  böceğinin 
kanalları  3  milisaniyede  açılıyor  muş  ve 
bunu  saniyede  30  kere  tckrarlıyormuş* 
Mürekkep  baliği  kanalları  ise  10  kat 
hızlı  açıhyotmuş  ve  bu  saniyede  2ÖU  ke¬ 
re  tekrarlamyormuş.  Bu  çalışma*  mole¬ 
küllerin,  davranışların  bazı  basit  özellik¬ 
lerim  açıklamaya  nasıl  yardımcı  olduğu¬ 
nu  gösteren  iyi  bir  örnek. 

Keldi  Anı 
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Sıfır  Çekimde  Balayı 


t  za\  ve  uzay  teknolojisi  20.  yüz¬ 
yıl  m  ikinci  yansına  damgasını  vuran 
cn  önemli  gelişme*  insanlık  çoktan 
Ay'da  insanoğluna,  ABD  uzay  me¬ 
kiklerinin  Kus  istasyonu  ile  birleş¬ 
mesine,  Rus  ve  Amerikalıların  yan- 
yana  uzayda  yürümesine,  astronotla¬ 
rın  llubblv'i  tamir  etmesine  alıştı* 
İV  ki  bir  sonraki  adım  ne  olacak:  Ja¬ 
ponların  inşaat  devi  Silimizi*  im  so¬ 
ruya  başka  bir  soruyla  yanır  veriyor* 
Hcrşcyden  gerçekten  uzaklaşmak 
İçin  uzayda  bir  ratile  ne  ilersiniz? 

Firma  2020  yılında,  misafirleri¬ 
nin  bir  roketle  430  km  yukarı  çıkar¬ 
tılacağı*  64  odalı  bir  uzay  oteli  plan¬ 
lıyor.  Shimizu  firmasının  oteli,  dün¬ 
yadaki  kütleçekimmi  yaratabilmek 
için  kemli  etrafında  belli  bir  hızla 
dönecek*  Ancak  firmanın  belittiğtne 
göre  isteyen  turistler  otelin  sıfır  çe¬ 


kimi  olan  bir  bölümüne  girip  uzayda 
yürüme  duygusunu  tadacaklar*  Ta¬ 
bii  uzayda  yüriimek/y üzmek  sizin 
ideal  tatil  anlayışınıza  denk  düşmü¬ 
yorsa  belki  Mars'a  seyahati  tercih 
edersiniz. 

Yine  Japonların  Obayushi  firması 
Kırmızı  GezegenMc  2061  yılında  bir 
koloni  kurmak  için  hazırlıklar  yapı¬ 
yor.  Tabii  en  önemli  faktör  maliyet. 
I  zayda  maceraya  atılmak  için  HM) 
milyon  dolar  harcamak  öyle  her  ba¬ 
bayiğidin  harcı  değil.  Ancak  yine  de 
bilim  adamları,  yukarıya  kargo  çı¬ 
karmak  için  maliyetlerin  biraz  da  ol¬ 
sa  düşebileceğinden  umutlu. 

Uzmanlara  inanacak  olursak, 
Dünva'nm  dışında  balayı  geçirmek 
birkaç  on  yıla  kadar  mümkün  olacak* 

Murat  \6n.i 


Yıldızın 
Manyetik  Alanı 

ilk  defa  olarak  astronomlar  Gü¬ 
neş'ten  başka  bir  yıldızın  manyetik 
alanının  haritasını  çıkardılar.  TX  Ca- 
tmtipaaMts  adlı  yıldız  yaklaşık  1000 
ışık  yılı  uzaklıkta  ve  Duma'nın  ve 
Güneş’i ıı kine  benzer  bîr  manyetik 
alana  sahip. 

Astronomlar,  yıldızın  atmosferin¬ 
de  farklı  noktalarda  silisyum  monok- 
sit  molekülleriyle  soğurulan  radyo 
dalgalarının  polarizasyonunu  ölçebil¬ 
mek  İçin,  ABD'dcki  radyo  teleskopla¬ 
rından  gelen  bilgileri  kullanmışlar. 
Polarizasyon*  manyetik  alanın  yönüy¬ 
le  ilişkili* 

Bilgisayar  görüntüsündeki  açık 
mavi  çizgiler  o  noktalardaki  alanın  yö¬ 
nünü  gösteriyor*  Araştırmacılar  man¬ 
yetik  alan  çizgilerinin  yıldızın  boylam 
çizgilerini  izlediğini  ve  sûrun  şeklin¬ 
de  manyetik  ahin  biçimi  oluşturduk¬ 
larım  söylüyorlar* 

Sdda  Arıt 

Sçw  SuK.ni  Sf  trnıc.  *  Uımraı  IW7 

Yeni  Kopya  Yöntemi 

Kopya  çekmek  okullarda  sürege¬ 
len  en  önemli  sorunlardan*  İnterneti 
kullanan  öğrenciler  buna  yeni  yön¬ 
temler  ekliyor. 

Kopyacılar  için  en  favori  yöntem 
İnternet' i  tarayıp  uygun  buldukları 
bir  çalışmayı  kendilerin  inmişçesine 
kutlanmak.  Herhangi  bir  konuyla  ilgi¬ 
li  çalışmalara  bakmak  için  tarama 
araçlarına  uygun  sözcükleri  vermek 
yeterli.  Gerisi  ödeve  vc  projenin  is¬ 
teklerine  uygun  düşen  bîr  örnek  ça¬ 
lışma  bulup*  onu  kullanmak*  Böyle 
taramalarla  vakit  kaybetmek  isteme¬ 
yenler  içinse,  "Kopya  Evi"  gibi  isim¬ 
leri  otan  arşivler  var. 

Transfer  edilen  sayfa  başına  belit 
bir  ücret  ya  da  sabit  tarife  uygulanabi¬ 
liyor*  Bu  servislerde  Visa  ve  Master¬ 
Card  da  geçerli.  Bu  rip  servislerin  en 
popülerine  günde  yaklaşık  600*000 
kişi  uğruyor. 

Yeni  kopya  yöntemiyle  Öğretmen¬ 
ler  m  öğrencilerin  kopya  çekip  çek¬ 
mediklerini  anlamaları  geleneksel 
yöntemlere  göre  çok  daha  zor  olacağa 
benzer. 


Mum  Magıt 
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Düzensizlik  Ne  Kadar  Düzensiz? 


Bir  gözlem  dizisinin  nc  kadar  (ba¬ 
ğımsız)  rastlantısal  olduğu,  deneysel 
çalışmalar  yapan  bilim  adamlarında 
büyük  merak  uyandırmıştır.  Şimdi  ise 
bir  grup  matematikçi  bir  sayı  dizisin¬ 
deki  düzensizliği  ölçmek  için  toplan¬ 
dı.  Yaklaşım  kırıyla,  şimdiden  erkek 
menopozunun  var  olduğuna  dair 
ipuçları  sağlamış  vc  beyin  taramala¬ 
rından,  llnam  piyasalarına  kadar  her- 
şeyin  analiz  edilebileceğini  göstermiş. 

Deney  yapan  bi  l  i  madam  kırı  sa¬ 
rnıçlarında  nc  kadar  düzen  ve  düzen¬ 
sizlik  olduğunu  bilmek  ister.  Sözgeli¬ 
mi,  radyoaktif  bîr  maddenin  8  saniye 
süresince,  her  saniyede  alfa  parçaları 
yayıp  yaymadığını  ( I  veya  0)  gözlem¬ 
leydim.  Eğer  sonuç  101  (10000  ise  bu 
1 1 1  M  1 11  olmasından  daha  rast  gele¬ 
dir.  Eğer  rastge  İç¬ 
liğe  bir  değer  ve¬ 
rebilmiş  olsaydık 
başka  bir  radyoak¬ 
tif  maddenin  de 
aynı  şekilde  dav¬ 
ranıp  davranmadı¬ 
ğını  anlayabilir¬ 
dik. 

Gerçek  verile¬ 
rin  rasgeleliğini 
ölçmek  için  yapı¬ 
lan  eski  deneme¬ 
lerin  pratik  veriler 
açısından  pek  bir 
yararı  olmamıştır. 

Araştırmacılar  bir 
dizinin  rasıgelel iğini  ne  kadar  kolay¬ 
lıkla  gendleşrİTİlebildiğme  bakarak 
ölçüyor  Örneğin  pr  sayısının  basa¬ 
makları  -3,1 41 59265.  pi  herhangi 

bir  çemberin  çevresinin  yarıçapına 
bölümüne  eşit  olarak  alındığı  zaman 
pek  de  rast  gele  sayılmaz.  Ancak  bu 
yöntem  sadece  sonsuz  uzunluktaki 
sayılar  için  geçe  r  I  i  olu  h  i  i  i  yor 

Rastgeleliği  başka  şekillerde  de 
ölçmek  mümkün  ancak,  genellikle 
bunun  için  bilim  adamlarının  süreci 
matematiksel  olarak  tan  mı  laya  bile¬ 
ceği  bir  tanıma  ihtiyaçları  var.  Bu  ise 
karmaşık  biyolojik  süreçlerin  birçoğu 
için  mümkün  değil. 

Ancak  çözüme  çok  yaklaşılmış 
olabilir.  Steven  P  ine  us  adlı  bir  mate¬ 
matikçi  "yaklaşık  entropi'1  {ApEn) 
adını  verdiği  yeni  bir  düzensizlik  de¬ 
recesi  ölçütü  icat  etti.  Bu  ölçüt  her¬ 


hangi  uzunluktaki  bir  veri  dizisine 
süreç  hakkında  herhangi  bir  varsa¬ 
yımda  bulunmadan  uygulanabiliyor 
Aslında  ApEn  verinin  ne  kadar  tah¬ 
min  edilebilir  okluğunu  Ölçüyor.  Bir 
veri  parçası  seçin,  örneğin  1 01.  Eğer 
tül'den  sonra  genellikle  1  geliyorsa 
o  zaman  verilerin  tahmin  edilebilirli¬ 
ğinin  bir  derecesi  vardır.  Yok  10 1 'den 
sonra  0  da  1  kadar  sık  geliyorsa*  o  za¬ 
man  dizi  tahinin  edilemez  oluyor. 
ApEn  ise  olası  tüm  veri  parçalan  üze¬ 
rinden  ortalama  tahmin  edilemezliği 
veriyor. 

Prneus  bu  yöntemi  Prînceton 
İ  niversitesi'nden  Burton  Siuger  vc 
İsviçre  Federal  Teknoloji  Enstİtü- 
sü'nden  Rudülf  Kal  man 'la  geliştir¬ 
miş,  ApEn,  2  ve  3'ü  karekökü  ile 
pi’ye  uygulandı¬ 
ğında*  pi'nin  en 
düzensiz  olduğu 
ortaya  çıkmış. 
Piııc  us  bu  yönte¬ 
min,  erkek  meno¬ 
pozunun  olduğu¬ 
nu  gösterebilece¬ 
ğini  sözlerine  ek¬ 
liyor,  t  î  reye  b  ilen 
iki  hormon  olan 
testosteron  ve  lu- 
ccinising'in  farklı 
yaşlardaki  erkek¬ 
lerde  ölçüm  dizi¬ 
lerini  karşılaştır¬ 
mış.  İstatistik 
yöntemle  erkeklerin  yaşlarına  göre 
hormon  düzeylerinin  ortalaması  be¬ 
lirlenememiş. 

Ancak  her  bireydeki  iki  hormo¬ 
nun  düzensiz  ilklerindeki  dalgalan¬ 
maları  karşılaştırarak*  Pincus  yaşlı  bi¬ 
reylerin  genç  bireylere  göre  bu  iki 
hormonu  daha  düzensiz  ve  daha  az 
eşzamanlı  olarak  salgıladıklarım  bul¬ 
muş,  Pincus  aynca  Aplirfin  operas¬ 
yonlar  sırasında  beyin  taramalarında¬ 
ki  gizli  değişiklikleri  dc  derecelendi- 
reb  ileceğin  i  iddia  ediyor.  Bu  derece¬ 
lendirme  doktorlar  için  bir  bireyin 
nc  katlar  derin  anestezide  olduğunu 
anlamak  açısından  önemli.  Pincus 
ayrıca  ABD’dcki  hisse  senedi  değer¬ 
lerindeki  değişimin  düzensiz  olmak¬ 
tan  çok  uzak  olduğunu  göstermiş. 

M  ut  4i  \togj 
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Şifreye  Engel 

AHD*dc  savcılık  ve  haber  alma 
ajansları,  suçluları  ve  casusları  daha 
yakından  takip  edebilmek  içîn,  bil- 
giyî  karıştıran  ve  özel  bir  yazılım 
anahtarı  olmadan  okunamaz  hale  ge¬ 
tiren  bilgisayar  şifrelerini  kırmaları 
gerektiğini  id  d  kı  ediyor.  Ancak  bu 
teknoloji  cep  telefonlarının  gizlice 
dinlenmesine  engel  olmaktan  tutun 
da  Internet  üzerinde  kredi  kanı,  nu¬ 
maralarının  güvenli  bir  şekilde  iletil¬ 
mesine  kadar  birçok  yerde  yaygın 
olarak  kullanılıyor.  Bilim  adamlarına 
göre  hükümetin  şifreleri  kırma  planı 
milyonlarca  yasal  kullanıcın  m  gü¬ 
venliğine  zarar  verecek.  Yine  araştır* 
macılara  göre  hükümetin  istediği 
özellikte  bir  anahtar  çözme  altyapısı 
kurmak  önemli  güvenlik  sorunları 
oluşturacak  vc  şifreleme  teknolojisi¬ 
ni  kullanan  herkese  önemli  maliyet 
getirecek. 

AB  D' de  şifrelemenin  kullanımım 
düzenleyen  bir  mekanizma  yoksa  da 
Glmıon  yönetimi  anahtar  çözme  sis¬ 
temlerinin  geliştirilmesi  için  İhracat 
kanunlarını  kullanıyor.  Amerikan  ya¬ 
zılım  firmaları  ihracat  kurallarının 
kendileriyle  ay  m  kısıtlamalara  sahip 
olmayan  denizaşırı  rakipleriyle  reka¬ 
bet  edebilme  yeteneklerini  azalttığı¬ 
nı  iddia  ediyor.  Bu  arada  Sun  Mic¬ 
rosystems  firması  ise  bu  ihracat  ku¬ 
ra  Har  mı  yabancı  müşterilerine  bir 
Rus  firmasının  yaptığı  yazılım  ürünü¬ 
nü  pazarlayarak  aşacaklarım  açıkladı. 

Murat  Miijîu 
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Süperini  k  n  al  ıs 

Dünyadaki  en  güçlü  mıknatıs 
Califomiu  Lau  rence  Bcrkclcv  Milli 
Lahorum  varı 1  n  da  yapı  I  di. 

Süperi le t ken  bir  bobin  olan  mık¬ 
natısın  13*5  tcslalık  alan  gücü  var. 
Bu  da,  Dünya'nın  manyetik  alanının 
250  000  karı  vc  1 995 Ye  yapılmış  en 
güçlü  mıknatıstan  %  22  daha  güçlü 
demek.  Bu  tip  mıknatıslanıl  fizikçi¬ 
ler  tarafından,  eşi  görülmemiş  ener¬ 
jileri  olan  parçacı  klan  hızlandırma 
ve  çarpıştırma  için  kullanılabileceği 
vc  yüksek  enerji  fiziğinde  yeni  hır 
ulan  açabileceği  söyleniyor, 

-Sdda  Anı 
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Devin  Yeniden  Doğuşu 


Parlayan  Fareler 


Astronomlar,  bugüne  katlar 
görülmüş  en  hızlı  yıldız  oluşumuna 
tanık  oldular,  Sakurai’nın  cismi  olarak 
adlandırılan  hu  gökcismi,  adını,  geçti¬ 
ğimiz  yıl  onu  keşfeden  Japon  amatör 
astronomdan  alıyor  Bu  gökcisminin 
birkaç  yıl  içerisinde  yaklaşık  dünya 
boyutundan,  80  Güneş  boyutuna  ka¬ 
dar  büyüdüğü  tes¬ 
pit  edildi.  Buna 
karşın*  Güneş  gibi 
normal  yıldızlar, 
milyonlarca,  hatta 
milyarlarca  ydda 
ev  ri  irileşiyorlar. 

Sakurai'nin  cis¬ 
mi,  Texas*taki  Mc 
Dona  kİ  Gözleme* 
vi’nde,  keşfinden 
sonraki  altı  ay  bo¬ 
yunca  gözlendi. 

Astronomlar*  bu 
gözlemler  sonu¬ 
cunda*  yüzey  sıcaklığı  yaklaşık  50  000 
°C  olan  bir  sıcak  cücenin,  şişerek  yü¬ 
zey  sıcaklığı  6000  °C  olan  hir  süperde- 
ve  dönüşmüş  olduğunu  tahmin  edi¬ 
yorlar.  Yıldızın  parlaklığının  artmasını 
ise,  sıcaklıktaki  düşüşe  oranla,  yüzey 
alanının  çok  daha  fazla  artmasına  bağ¬ 
lıyorlar.  Gözlemler  sırasında,  araştır¬ 
macılar,  yıldızdaki  hidrojen  miktarın¬ 
da  beş  kat  azalma;  çinko,  strantium  ve 
iridyum  gibi  diğer  elementlerde  ise 
yaklaşık  dön  kat  artış  gözlediler.  Bu 
değişimler,  gökcisminin  anlaşılmasın- 

Sürücüsüz  Arabalar 

Yollarda  içindekilerin  arka  ta¬ 
rafta  oturup  yolculuğun  tadını  çı¬ 
karmalarını  sağlayacak  sürücüsüz 
arabalar  göreceğimiz  günler  yak¬ 
laştı.  Bu  arabalarda  radar  ve  yolla¬ 
ra  döşenmiş  basit  mıknatıslarla 
bağlantı  kuran  bir  dümen  düze¬ 
neği  bulunuyor.  Arabanın  önünde 
altta  bulunan  hir  alıcı  aracı  yolda 
güvenlikte  tutacak  mıknatıslarla 
haberleşiyor.  Bir  radar  sistemi 
araçlar  arası  uzaklıkları  ölçüyor, 
hızı  ayarlıyor  ve  güvenli  bir  uzak¬ 
lık  bırakmak  için  vitesleri  işleti¬ 
yor. 

Araştırmacılar,  güvenliğin  artı¬ 
rılabileceğini  söylüyor.  Şu  anki 
kazaların  %  9(Yu  sürücü  bacasın¬ 


da  anahtar  rol  oynuyorlar.  Sakurai'nin 
cismi  gibi  bir  yıldızın,  kırmızı  dev  aşa¬ 
masından  sonra  yakıtını  tüketmiş  bir 
yıldız  olarak  bir  beyaz  cüceye  dönüş¬ 
mesi  beklenirdi.  Ancak,  Sakurai’nin 
cismi,  bu  ölümden  son  anda  dönmüş. 
Çekirdeğinde,  helyum,  karbon  ve  ok¬ 
sijen  içeren  yıldız,  çökme  sırasında  çe¬ 
kirdekte  artan  ba¬ 
sınçtan  ve  sıcaklık¬ 
tan  dolayı,  helyu¬ 
mu  nükleer  tepki¬ 
melerle  “yakma¬ 
ya”  başladı,  içeri¬ 
deki  sıcak  madde¬ 
nin  dışarı  taşınma¬ 
sıyla  birlikte,  yü¬ 
zeydeki  hidrojenin 
de  çok  sıcak  olan 
çekirdeğe  taşınma¬ 
sı  sonucu*  hidrojen 
çok  büyük  bir  hızla 
yanmaya  başladı. 
Bu  da,  hidrojen  miktarındaki  drama¬ 
tik  azalmayı  açıklıyor. 

Yıldızın  hızla  genişlemesine  yol 
açan  bu  nükleer  tepkimeler*  aynı  za¬ 
manda  oluşan  ağır  elementleri  de 
açıklıyorlar.  Çekirdekte  yaklaşık  100 
milyon  santigrat  dereceye  ulaşan  sı* 
c aklık,  hidrojenin  yanması  sırasında, 
serbest  nötronları  ortaya  çıkarıyor  ve 
bu  da  ağır  elementlerin  oluşmasına 
neden  oluyor. 

Alp  Akoğlu 

h  www,uc  w*c  fen  [iu.cunı 


dan  kaynaklanıyor.  Eğer,  arabala¬ 
rın  önüne  bilgisayarlar  ve  alıcılar 
yerleşti  lirse*  bu  alıcılar  insanlar 
gibi  çıldırmazlar,  dikkatleri  dağıl¬ 
maz  ya  da  uyumazlar.  Her  zaman 
çalışır  durumda  olurlar. 

Sürücüsüz  araçlar  daha  güven¬ 
li  hareket  edecekler.  Birbirlerini 
daha  güvenli  sollayacaklar  ve  tra¬ 
fik  daha  kolay  akacak*  Ancak, 
araçlara  takılacak  200  000  dolarlık 
bilgisayar  sistemi,  sürücüsüz  ara¬ 
baları  daha  15-20  yıl  göremeyece¬ 
ğimizi  gösteriyor.  Şimdiki  sorun 
bu  teknolojinin  nasıl  karşılanabi¬ 
lir  duruma  getirileceği. 

.Stldy  Ant 
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Japon  bil  i  ma  damlan  parlayan  ye¬ 
şil  farelerin  ilk  neslini  yarattılar,  4  yıl 
önce  fe  töslerin  gelişimini  gözlemle¬ 
mek  için  yeni  metodlar  geliştirme 
çabasıyla  başlayan  proje  kapsamın¬ 
da*  araştırmacılar  fare  embriyolarına 
Kuzey  Amerika  denizanasının  biyo¬ 
lojik  florasının  D N A'1  arını  enjekte 
etmişler. 

Araştırmacılar*  bu  tekniğin,  kan¬ 
ser  araştırmalarında  akyuvarların  iz¬ 
lenmesi  gibi  birçok  şekilde  kullana¬ 
bileceğini  söylüyorlar.  Bu  teknik  be¬ 
lirli  hücrelerin  parlayarak  belirginleş¬ 
mesi  ve  b öylece  hayvanlar  öldürül¬ 
meden  araştırmanın  etkilerinin  göz¬ 
lemlenebilmesi  için  geliştirilmesini 
sağlıyor.  Morötesi  ışık  altında  farele¬ 
rin  vücutları  parlak  bir  yeşil  oluyor. 
Deney  faresinin  tüyleri  uzadığında 
parlaklık  gözükmüyor  ama  ayaklan 
ve  ağızları  gibi  tüy  olmayan  bölgeler 
yetişkinlikte  de  parlamaya  devam 
ediyor.  Yeşil  İare  bu  karakteristiği  ge¬ 
lecek  beş  ııesile  aktarabilecek. 

Teknik  diğer  memeliler  için  de 
kullanılabilecek  ve  döllenmiş  yu¬ 
murta  aşamasında  enjekte  edildikle¬ 
ri  için  etkiler  yavruya  geçiyor. 

Biyologlar,  çoğu  zaman  İlaç  en¬ 
jekte  ettiklerinde  ne  olduğunu  gör¬ 
mek  için  hayvanlan  kesiyorlar.  Şim¬ 
di  bu  teknikle  bebek  kemirgenin 
içinde  neler  olduğu*  hücrelerin  bü¬ 
yümesi  ve  ilerlemesi  izlenebilecek. 
Çok  yakında  bu  teknikle  floresan 
tavşanlar  ve  maymunlar  da  geliştiri¬ 
lebilecek. 

Sel  dii  Ant 

lıcrp://  l  n  n.cümyTKt  ^H^TÛfc/LVinde*.  U  t  mi 

Sessiz  Katiller 

HJV  virisü  taşıyan  insanlarda  ba¬ 
zı  bağışıklık  sistemi  hücreleri  HIV 
yapabilmek  için  genetik  bilgi  taşı¬ 
yorlar  ve  bu  hücreler  tedaviyle 
AIDS  virüsü  azaltılmış  insanlarda 
her  an  yeni  bir  enfeksiyon  başlatabi¬ 
liyor.  Bu  bağışıklık  sistemi  hücreleri 
HIV  kopyaları  yapabilecek  genler 
taşıyorlar.  Bu  da  en  iyi  anti-AlDS  vi¬ 
rüs  ilacının  bile  hastalık  için  devam 
eden  bir  tedavi  sağlayamayacağını 
gösteriyor. 

Sel  dit  Ant 
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İtkimi  Vr  Ttfknili 


Venüs’ün  Beklenmedik  Kuyruğu 


Komşu  gezegen  terinizden  biri  hâ¬ 
lâ  bazı  sürprizler  taşıyor.  Uydulardan 
elde  eti  İlen  verilerin  uluslararası  bir 
araştırma  grubu  tarafından  incelen¬ 
mesi  sonucuna  göre  Veniis,  Dijnya’ya 
yaklaştığında  Dünya’ya  kadar  uza¬ 
nan,  dev  bir  iyon  kuyruğu  taşıyor 

Kuyruk  ilk  olarak  1970’lerin  so¬ 
nuna  doğru  NASA'nın  Pioneer  Venüs 
Orbiccr  adlı  uzay  aracı  tarafından  keş¬ 
fedilmiştin  Uzay  aracı,  gezegenden 
yaklaşık  70  bin  kilometre  uzakta  sı¬ 
cak,  enerjik  iyonların  (ya  da  plazma¬ 
nın)  varlığını  saptamıştı.  Kuyruk, 
Güneş  kaynaklı  bir  plazma  akışı  olan 
güneş  rüzgarları  tarafından  Venüs’ün 
üst  atmosferindeki  iyonların  bomba¬ 
lanması  sonucu  oluşuyor. 

NASA  tarafından  da  kısmen  des¬ 
teklenen  bir  proje  olan  Avrupa'nın 
SON  O  uydusu,  kuyruğun  boşluğa 
doğru  45  milyon  km  uzadığını  göster¬ 
miş.  Uydu  bunu  geçtiğimiz  yılın 
Temmuz/unda»  Dünya’nın  L5  mil¬ 
yon  km  uzağında,  Venüs  ve  Güneş  ile 
aynı  doğrultudayken  kuyruğun  için¬ 
den  geçerken  saptamış. 

5  saatten  fazla  bir  süre  boyunca 
SON  O,  35-60  kadar  oksijen  ve  kar¬ 
bon  iyonunun  Oy  beklenmedik  artışı¬ 
nı  saptamış.  Her  bir  artış  45  saniye¬ 
den  az  sürmüş.  Araştırma  grubu  uy¬ 
dunun  kuyruktaki  üç  farklı  akıntıdan 


geçmiş  olabileceğini  tahmin  ediyor. 
Gruptan  Marda  Neugebauer,  kuyru¬ 
ğun  birkaç  iyon  kuyruğuna  sahip 
olan  bazı  kuyrukluyıldızlarda  olduğu 
gibi  birçok  “küçük  s  içimsi  nesne”  ile 
dolu  okluğundan  şüpheleniyor. 
"Kğer  durum  böv leyse”  diyor  Ne- 
ugebauer  “teorisyenler  niye  bizim 
gözlediğimiz  kadar  dar  olduklarını 
açıklamaktan  zevk  duyacaklardır.” 
Standart  fiziğe  göre  dar  plazma  akış¬ 
ları  kararsızdır  ve  hızlı  bir  şekilde  da¬ 
ğılmaları  gerekir.  Şu  ana  kadar  kimse, 
on  milyonlarca  kilometre  boyunca 
nasıl  bir  arada  durduklarım  açıklaya¬ 
bilmiş  değil.  Dünya  ve  Jüpiter  man¬ 
yetik  alanlara  sahip  olduklarından 
güneş  rüzgarlarından  korunuyor.  An¬ 


cak  Venüs  böyle  bir  manyetik  alana 
sahip  olmadığı  için  güneş  rüzgarları 
gezegenin  üst  atmosferinden,  geze¬ 
genin  tüm  yaşam  süresi  olan  4.5  mil¬ 
yar  yıl  boyunca  önemli  miktarda  iyon 
süpürmüş  olabilir.  Araştırmacıların 
belirttiklerine  göre  bu  etki  Güneş’in 
daha  aktif  olduğu,  Güneş  Sisteminin 
erken  zamanlarında  daha  da  fazla. 

Bilim  adamlarına  göre  güneş  ışın¬ 
ları  ve  Venüs’ün  yüzeyi  arasındaki  et¬ 
kileşimin,  gezegenin  aşındırıcı,  sül¬ 
fürik  asitle  yüklü  atmosferinin  oluşu¬ 
mu  ile  ilgili  en  Önemli  etmen,  iyon 
kaybı  da  bu  sürece  yardımcı  olmuş 
olabilir. 

Murat  Mağa 
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Foklarla  Ortak  Yaşam 


Fokların  insanlardan  hoşlanma¬ 
dığı  sanılırdı.  Utangaç  oldukları  ve 
insanlar  yakınlarına  geldiğinde 
korktu  klan  düş  ün  ii  I  ü  rd  ü . 

Ancak,  California  La  Jolla’daki 
foklar  Homo  sapiensl erle  birlikte 
sıçrayıp  oynamayı  seviyorlar  ve  ayrı¬ 
ca  yüzmekten  en  çok  hoşlandıktan 
"  yer  sahile  çok  yakın  olan  bir  bölge. 


Yıllar  boyunca  kendilerine  La 
JoIla*yı  ev  edinen  foklar  bir  kayada 


yapıyorlarmış.  Üç  yıl  önce  fokları 
korumak  için  burası  Fok  Adası  ilan 
edilmiş  ve  insanlara  yasaklanmış. 

Ancak,  fokların  ne  istediği  anla¬ 
şılmış  değil  Foklar  adayı  terkedip 
insanlara  daha  yakın  bir  bölgeye  ta¬ 
şınmışlar  Burası  çocuklar  için  yüz¬ 
me  alanı  olarak  seçilmiş  korunan  sa¬ 
kin  bir  koy.  Fokların  bu  yeni  sahile 
taşınmaları  kasabada  yeni  tartışma¬ 
lar  başlatmış.  Bazıları  fokların  bura¬ 
dan  temizlenmesini  düşünüyor  Bir 
kısım  da  insanların  gitmesi  gerekti¬ 
ğini. 

Şimdilik  insanlar  hemen  altların¬ 
da  yüzecek  kadar  onlardan  korkma¬ 
yan  yeni  arkadaşlarıyla  birlikte  de¬ 
nize  geriyorlar,  ve  hatta  güneşleni¬ 
yorlar. 

Sel  da  Ant 

CNN,  Haz.  m 


Düşük  Tehlikesi 

Uzun  saatler  çalışma  stresi  ha¬ 
mile  bir  kadının  düşük  yapma  riski¬ 
ni  artırıyor 

California  Üniverskesi’nden  bir 
epidemiyolog,  1969  ve  1985  yılları 
arasında  hukuk  fakültesinden  me¬ 
zun  584  kadın  avukatla  sağlıkları  ve 
özel  vc  iş  yaşamları  hakkında  bir 
araştırına  yapmış. 

Ofiste  uzun  saatler  çalışma  île 
hamileliğin  ilk  üç  ayında  meydana 
gelen  düşükler  arasında  ilişkiler 
bulmuş. 

Haftada  45  saatten  fazla  çalışan¬ 
ların  5  kat  daha  fazla  strese  girdik¬ 
leri  ve  düşük  yapma  olasılıklarının 
haftada  35  saat  çalışanlara  göre  üç 
kat  daha  fazla  olduğu  ortaya  çıkmış. 

Sclda  Ant 
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Uçakların  Tuvalet  Atıkları 
Hastalık  mı  Yayıyor? 


Yeni  bîr  araştırmaya  göre,  uçak¬ 
ların  lağım  depolarında  taşınan  dış¬ 
kılar,  konaklanan  şehirlere  yeni  has¬ 
talıklar  taşıyor.  Amerikan  hava  alan¬ 
ları  ıı a  inen  uluslararası  uçuş  yapmış 
40  uçaktan  1  Tunun  lağımında,  de- 
/enfeksiyon  işlemlerini  atlamış  teh¬ 
likeli  virüslere  rastladı. 

Dünya  Sağlık  Örgütü  ve  A.B.D. 
Atlanta  Hastalık  Denetim  ve  Önle¬ 
me  Örgütü  ortak  projesinde  asıl  ola¬ 
rak  enterovirüs,  özellikle  de  pölio 
\  iri siı  taraması  yapılmış.  Taramada 
polıo  virüsü  bulunamadıysa  da,  bu 
vesileyle,  pek  çok  ölümcül  diğer 
en tero virüse  rastlanmış.  Araştırma¬ 
cılar,  diğer  tehlikeli  virüslerin  de 


Ulusal  parklar  çoğunlukla  insan 
uygarlığının  kalbinde  küçük  vahşi 
yaşam  adacıkları  olarak  görülür.  As¬ 
lında  pek  de  öyle  söylendiği  gibi  de¬ 
ğil;  Amerikalı  YViUiam  Nevvmark, 
'lan /an ya  Ulusal  Parkı' nın  okyanus 
adaları  gibi  davrandığım  ve  büyük 
memeli  nüfusunun  da  ada  biyoenğ- 
rafya  k  u  ra  nama  uyduğunu  gö  sterdi. 

1%7'dc  MacArthur  ve  Wilson 
adlı  iki  araştırmacı  tarafından  üne 
sürülen  bu  kuram*  adalardaki  türle¬ 
rin  adaya  yerleşimlerini  ve  yok  oluş¬ 
larım,  adanın  boyutlarına  ve  adayı 
kıtasından  ayıran  uzaklığa  göre  ta¬ 
nımlıyor. 

Yüzyılın  başından  beri  toplanan 
gözlem  verilerinden  yola  çıkarak 
Nevvmark  çift  tırnaklıların  yok  olma 
oranının,  onları  barındıran  parkların 
yüzölçümiiyle  ters  orantılı  olduğunu 


söz  gel  im  i  heparit  A  ve  E  steril İzas- 
yon  önlemlerine  karşın  uçak  lağım¬ 
larında  taşındığından  korkuyor.  Ste¬ 
ri  İizasyon  yöntemleri,  var  olan  vi¬ 
rüslerin  ancak  yüzde  90i m  ortadan 
kaldırabitiyur.  Araştırmacılar,  bek¬ 
lenmedik  salgınların  Önünü  almak 
için,  d  ezen  enfeksiyon  işleminde 
amonyak  tuzlarına  ek  olarak,  gltıtu- 
raldehîd  de  uygulanmasını  öneri¬ 
yorlar,  Uçak  ile  taşınan  virüsler,  nor¬ 
mal  olarak  ulaşamadıkla  m  dolayı¬ 
sıyla  bağışıklığın  zayıf  olduğu  bir  ül¬ 
keye  ulaşacak  olurlarsa,  ani  salgınlar 
gerçekleşebilir. 

Özgür  Kurtuluş 

Kcw Scienrint.  17  Mjvh  |'Mi7 


gösterdi.  Bir  park  ne  kadar  küçükse, 
üstünde  barınan  türlerde  o  kadar 
hızlı  yok  oluyordu.  Park  yakınların¬ 
daki  insan  baskısı  her  geçen  gün  ar¬ 
tığından  dolayı,  Nevvmark  bu  yok 
oluşun  daha  hızlanacağım  düşünü¬ 
yor. 

Gerçekten  de  gün  geçtikçe  hay¬ 
vanlar  bir  parktan  diğerine  hare  kel¬ 
le  rinde  daha  fazla  zorluk  çekiyorlar. 
Oysaki  bu  hareketler  bölünmüş  po- 
pülasyonlarm  korunması  ve  yenilen¬ 
mesini  sağlıyordu.  Az  sayıdaki  ya  da 
insanlar  tarafından  değişikliğe  uğra¬ 
mış  ortamlara  uyum  sağlayamayan 
türler  sonunda  yakın  bîr  gelecekte 
küçük  parklarda  yok  olacaklar.  Tek 
çözüm:  Parkları  birbirine  bağlayacak 
koridorlar  yaratmak. 

Alkım  Özavgcn 

Li  Kcıdvcrdic.  Mayıs  fW7 


Blues  Söyleyen 
Bilgisayar 

Oxford  Üniversitesinden  dok¬ 
tora  adayı  Kcn  Uomax  bilgisayarı 
ile  çoktan  ölmüş  şarkıcılara  tekrar 
hayat  kazandırıyor.  Lomax  çalışma¬ 
sının  daha  tamamlanmadığını,  gele¬ 
cek  yıl  içerisinde  çok  daha  başarılı 
olacağım  söylüyor. 

Lomax*m  doktora  tezi  insan  se¬ 
sini  bir  bilgisayara  aktarmak,  daha 
sonrasında  da  herhangi  bir  konser¬ 
deki  tüm  çeşitlilikleri  de  içerecek 
şekilde  şarkı  söylemeyi  sımüle  et¬ 
mekten  oluşuyor.  Aslında  bu  sade¬ 
ce  basit  bir  aktarım  olarak  düşünül¬ 
memeli.  Lomax,  Mana  CaLtas’ı  ya¬ 
şamı  boyunca  hiç  söylemediği  tür¬ 
de  bir  müzik  söyleterek  hayata 
döndürmüş.  Yine  de  müzik  yazan 
Robert  Sandal  1  bu  gelişmeden  pek 
heyecan  duymuyor. 

Sunda  İfa  göre  bu  çalışmalar  sa¬ 
natçıların  gerçekten  yaptıkları  ve 
yapmadıkları  arasındaki  sınırı  bula¬ 
nık  taştıracağı  için  rahatsız  edici. 

Bilgisayarın  taklitteki  yeteneği¬ 
ne  rağmen,  asıl  soru  şu:  Bir  bilgisa¬ 
yar  dinleyicileri  yaşlara  boğabilir 
mi?  Ya  da  bir  başka  deyişle,  şarkı 
söylemek,  hep  söylenegeldiği  gibi 
bir  makinanın  sonsuza  kadar  yanına 
bile  yaklaşamayacağı  insan  ruhu¬ 
nun  bir  ifadesi  mi? 

Murat  Mağa 

h  riyı  n  rı  ,«ımf  I '  l\  l a  l  Yi7i\5>t2,7fa't  ıkc  x  lifin  c 

Klonlamaya  Yasak 

Dolly  adlt  koyunun  klonlanma¬ 
sın  d  an  sonra  insan  klonlaması  tar¬ 
tışmaları  sonuçlandı. 

Avrupa  Komisyonu’nun  biyo- 
ctİk  üzerine  yaptığı  panelde  insan¬ 
ların  klonlan  m  ast  teşebbüslerinin 
yasaklanması  gerektiği  söylendi. 

Ancak,  komisyon  hayvan  klon¬ 
lamasına  izin  veriyor.  Komisyonun 
insan  klonlamasını  yasaklamasının 
sebebi  sağlıksız  insanların  üreyebil¬ 
mesi  ve  insan  ırkının  ıslahı  için  te¬ 
şebbüslerin  cesaretlendirebilmesi. 

Ayrıca  havyan  kloıı lamasının 
yaşam  süresini  kısalttığı  ve  kanse¬ 
re  olan  hassaslığı  artırdığı  anlaşıl¬ 
mış. 

Solda  Ant 

Nen*  Scicnthft,  7  I  la* 


Ulusal  Parklar  Cennet  mi,  Mezarlık  mı? 
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Hava  Harp  Okulu  Bilim  Şenliği  '97 


"Şüphesiz  insanın  öğrendikleri 
çok  önemlidir  Ancak  bundan  daha 
da  önemli  olan  'öğrenmeyi  öğren¬ 
mek'  dir.  İşte.  15-20  Haziran  1997  ta¬ 
rihleri  arasında  Hava  Harp  Oku- 
lıı'nda  düzenlenen  Bilini  Şenliğî'nin 
remel  amaçlarından  biri,  öğrencileri¬ 
mizin  yaratıcı  İt  klan  m  artırabilmek, 
onlara  düşünme  sistematiği  kazandır¬ 
mak,  bir  başka  deyişle;  yaparak,  uy¬ 
gulayarak  bilimsel  alandaki  cesaret¬ 
lerini  artırmaktır1'.  Hava  Harp  Okulu 
komutam  Hava  Pilot  Tümgeneral 
Panik  Cömert,  Bilim  Şeni  İği  r97  prn- 
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jeler  kitapçığındaki  gi¬ 
riş  yazısında,  yapılan 
erkinliğin  amacım  bu 
şekilde  özetliyordu. 

Hava  Harp  Okulu 
öğrencilerine,  ekono¬ 
miden  aerodinamiğe, 
mühendislik  matema¬ 
tiğinden  savaş  beden 
eğitimine  kadar,  ku¬ 
ramsal  vc  uygulamalı 
olarak  verilen  derslerin 
elle  tutulur  bir  ürünü 
olarak  ortaya  çıkan  bu  şenliğe,  7  dal¬ 
da  127  proje  katılmıştı.  Havacılık 
Mühendisliği,  Askeri  ve  Sosyal  Bi¬ 
limler,  Elektronik  Mühendisliği,  Bil¬ 
gisayar  Mühendisliği,  Endüstri  Mü¬ 
hendisliği  vc  Temel  Fen  Bitimleri 
dallarında  gerçekleştirilen  projeler 
ise  1 996- 1 997  öğretim  yılı  başından 
itibaren  süren-  kısa  bir  hazırlık  döne¬ 
mi  sonunda  ortaya  çıkmıştı. 


Resim,  ebru,  maket  ve  model 
uçak  çalışmalarının  da  sergilendiği  vc 
her  vıl  tekrarlanması  düşünülen  Bi¬ 
lim  Şenliği'97'de,  Hava  Harp  Okulu 
personel  ve  öğrencilerinin  vuru  inik¬ 
leri  yoğun  eğirim  ve  öğretim  dönemi* 
nin  tamamlanması  bir  hasat  coş¬ 
kusuyla  kutlanıyordu, 

VlıırLtt  Dinçtin 


Teknoloji  Ödıilıı 

TÜBİTAK,  TTGV  vc  TÜSlAD. 
ülkemizde  yenilikçi  ürün  geliştirme 
çuhalarını  desteklemek  ve  Türk  sana¬ 
yi  ürünlerinin  dünya  pazarlarında  re¬ 
kabet  gücünü  artırma  çabalarına  katkı 
sağlamak  amacıyla  “Teknoloji  Ödü¬ 
lü"  vereceklerini  açıkladılar.  Basın 
toplantısından  önce,  13.  yüzyılda  Ar¬ 
ttık  I  ular  döneminde  yaşamış, 
"Uygulamaya  dönüşmeyen  bi¬ 
lim,  doğru  ile  yanlış  arasında  bir 
yerdedir  sözü  ile  tanınan  Fİ  Ge¬ 
zeri’ n  in  buluşlarından  başlayarak 
dünyadaki  hızlı  teknolojik  geliş¬ 
meye  dikkat  çeken  kısa  bir  bel¬ 
gesel  gösterildi.  Daha  sonra,  TÜ¬ 
BİTAK  Başkanı  Prof.  Dr,  Tusun 
■Terziliği u,  TTGV  Başkam  Dr, 
Fikret  Yücel  ve  TÜSlAD  Yöne¬ 
tim  Kurulu  Başkan  Yardımcısı  Si¬ 
nan  Tara,  dünyadaki  bilimsel  vc  tek¬ 
nolojik  gelişmeleri  ve  bunların  ortaya 
çıkardığı  yeni  değişim  süreci  üzerinde 
durarak,  İnlimi  ve  onun  uygulamaya 
dönük  yüzü  teknoloji  üzerinde  dur¬ 
dular,  Ekonomik  gelişme  ve  büyüme¬ 
nin,  bilim -teknoloji  sanayi  üçgenine 
dayandığı  ve  piyasada  rekabet  gücü, 
hız  vc  üstün  Özelliklere  sahip  yeni 
ürün,  üretim  süreci  vc  hizmet  sunabil¬ 
me  yeteneği  ve  yetkinliğinin  ülke  ça¬ 


pında  iyi  işleyen  bir  innnvasynn  siste¬ 
mi  vc  bir  Ar-Gc  ağına  sahip  olmakla 
sağlanabileceği  belirtildi.  Daha  sonra 
her  üç  kurumun  tems  i  İdlerin  den  olu¬ 
şan  'teknoloji  Ödülü  Yürütme  Kuru- 
ITnun  Başkam  Lütfü  Yenel,  ödül 
hakkında  bilgi  verdi.  Her  yıl  Mayıs 
ayında  gerçekleşecek  “Teknoloji 


Kongresi"  sırasında  açıklanacak  Tek¬ 
noloji  Ödülü:  “Teknoloji  Büyük  Ödü¬ 
lü"  büyüklüğüne  bakılmaksızın  bü¬ 
tün  sanayi  kuruluşlarına,  “Teşvik 
Öd  illeri*  ise  üç  ürü  ne  ol  mak  üzere 
Küçük  ve  Orta  Ölçekli  Sanayi  Kuru¬ 
luşlarına  (KOBİ)  verilecek.  Öd  iller, 
seri  halde  üretilen  veya  üretilmeye  el¬ 
verişli  olan  kullanımıyla  insan  yaşa¬ 
mında  yenilik  vc  kolaylık  yaralan, 
teknik  açıdan  iyi,  iç  ve  dış  pazarlarda 


kalitesi  ve  Fiyatıyla  rekabet  giicü  olan 
ürünlere  verilecek 

TÜBİTAK,  TTGV  ve  TL  ISI - 
AD’dan  birer  temsilci  ve  konuyla  ilgi¬ 
li  dışarıdan  aln  kişinin  katılımıyla  olu¬ 
şacak  Ödül  Jürisi  ana  harlarıyla;  yeni 
ürün  Fikri,  kavramı.  Özelliklerini  ince¬ 
leyeceği  On  Değerlendirme  Aşaması, 
ayrıntılı  ürün  tasarımı  ve  proto¬ 
tip  üretime  bakılarak  Geliştirme 
Aşaması,  pilot  üretim,  düzeltme 
ve  seri  üretimin  göz.  önüne  alına¬ 
cağı  Test  ve  Doğrulama  Aşaması 
vc  son  olarak  ürünün  yaratıcılık, 
yenilik  ve  rekabet  gücünün 
önem  kazanacağı  ürün  Değer¬ 
lendirme  Aşaması  sürecini  izle¬ 
yerek  ödüller  verecek.  Bu  yıl 
için  son  başvuru  tarihi  19  Eylül 
1997  olun.  Teknoloji  Ödülü  hak¬ 
kında  ayrıntılı  bilgi  vc  başvuru  doku¬ 
mam  Teknoloji  Ödülü  Yürütme  K  tı¬ 
nı  lu'ndan  sağlanıyor.  Gelecek  yıl  ilk 
kez  verilecek  olan,  ödülün  bir  yarışma 
olmaktan  çok  hir  eğitim  ve  teşvik  me¬ 
kanizması  olması  ra  şarlanıyor. 

İlgilenenler  için  başvuru  adresi: 

TÖYK,  Tefcnctoj*  Odüîü  Yünirme  Kumlu 
TÜSlAD,  Meşruta  Cad  No  74  90050 
repeüaşi.  IstanOul 

Tut  249  19  29  249  54  40  FakS:24913  50 
o  posta:l0yk2»löknolafp.oru  1 1 
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birikimin  Ar-Ge  çalışmaları  saye- 


ARGE’97  Bilim  ve 
Teknoloji  Fuarı 

“Ar-GE'97  Bilim  ve  Teknoloji 
Fuarı”  T Ü B 1 TAK-M  arm ara  Araş¬ 
tırma  Merkezi  tarafından  4-7  Hazi¬ 
ran  1997  tarihleri  arasında  TÜYAP 
İstanbul  Sergi  Saray ı’nda  gerçek- 
[eştirildi. 

Ulusal  Yenileme  (Innovasyon) 
Sistemi 'ni  gerçekleştirmeye  yöne¬ 
lik  bu  etkinlik,  teknoloji  geliştirme 
bölgelerini,  ulusal  enformasyon 
altyapısını  oluşturarak,  kamuya 
bağlı  araştırma  kurumlan,  üniver¬ 
site  ve  sanayi  kuruluşlarım  bir  ara¬ 
ya  getirerek,  kurum  ve  kuruluşları 
ürün  ve  teknoloji  geliştirmeye  yö¬ 
nelik  araştırma  çalışmalarım  yakın¬ 
dan  tanıma  ve  birbiri  eriyle  etkile¬ 
şimi  sağlamak  için  yapıldı.  Bu 
amaçla  fuara  çeşitli  sanayi  kuruluş¬ 
ları,  üniversiteler,  TÜBİTAK  ve 
Marmara  Araştırma  Merkezinin 
çeşitli  enstitüleri  ve  bölümleri  ka¬ 
tıldı. 

Fuarda  ayrıca  Türkiye'de  Ar- 
Ge  teşviklerinden  yararlanmak 
üzere  yapılan  başvuruların  değer¬ 
lendirilmesini  sağlamakla  görev¬ 
lendirilen  TÜBÎTAK-TÎDEB,  çe¬ 


şitli  kuruluşların  Ar-Ge  çalışmaları¬ 
na  destek  veren  TTGV  (Türkiye 
Teknoloji  Geliştirme  Vakfı)  ve  yi¬ 
ne  konuya  yakından  İlgili  Türk  Pa¬ 
tent  Enstitüsü,  İstanbul  Bilim 
Merkezi  Vakfı  (BMV)  gibi  çeşitli 
kurum  ve  vakıflar  da  yer  aldı. 

Bir  sanayi  toplumu  olarak  ör¬ 
gütlenmenin  ve  bu  anlayış  içeri¬ 
sinde  mevcut  sanayinin  rekabet 
gücünü  geliştirmesi  için  bilgi,  ör¬ 
gütlenme  ve  yöntemlerin  özüm- 
senmesi  ve  bilimsel  ve  teknolojik 


sinde  oluşabileceğinin  gözönüne 
alındığı  fuarda  yapılan  konferans 
ve  panellerde  Ar-Ge ’n in  önemi  ve 
Ar-Gc  teşvikleri,  Teknoloji  Yöneti¬ 
mi,  Türkiye’deki  Ar-Gc  teşvik  uy¬ 
gulamaları  gibi  konular  üzerinde 
duruldu. 

Diğer  yandan  çeşitli  sanayi  ku¬ 
ruluşları  kendi  Üretim  alanları*  tek¬ 
nikleri  ve  süreçleri  bu  aşamalarda 
ki  Ar-Ge  çalışmaları  üzerine  bilgi 
ve  uygulama  metot  lan  sunarken, 
MAM,  ODTÜ  vc  ITÜ  son  günler¬ 
de  çalışmaları  hızlanmış  olan  tek- 
noparklar  üzerine  bilgiler  verdi, 

İlki  22  Haziran  1995 Ye  yapılan 
Ar-Ge  Bilim  ve  Teknoloji  F it¬ 
an ’n  m  bu  yıl  başka  bir  önemi  var¬ 
dı.  Marmara  Araştırma  Merke¬ 
zilin  25,  kuruluş  yılını  kutluyor 
olması  ve  26  Haziran  1997  tari hin¬ 
de  MAM  Teknoparkfmn  Sayın 
Cumhurbaşkanı  Süleyman  Demi- 
rel'in  katılımıyla  temelinin  atıla¬ 
cak  olması  fuarda  teknoloji  alanları 
vc  teknopark  konuları  üzerinde 
ağırlıklı  olarak  durulmasına  neden 
oldu. 


Biİim  ve  Teknoloji  Fuarı 

Ömer  Kaynakçaları 
TVBfTAK-MAM  Bâşkant 

4-7  Haziran  1997  tarihleri  arasında,  TÜ¬ 
BİTAK- MAM  tarafından  İkincisi  yapılan  Bilim 
ve  Teknoloji  Fuarının  düzenlenme  amacı; 
Araştırma-Geliştirme  (Ar-Ge)1  n  in  toplum  ya- 
şamına  etkisini  ortaya  koyarak  çeşitli  kesim¬ 
lerin  İlgisini  çekmek;  Ar-Ge  sonuçlarından  ya¬ 
rarlanacaklar  İle  bunlar  t  üretenler  arasındaki 
ilişkileri  geliştirmektir.  Çağımızda  Ar-Ge,  bitim 
adamlarının  hobisi  veya  lüksü  değil,  toplu¬ 
mun  önemli  İhtiyaçlarının  karşılanmasında 
önemli  bfr  araçtır.  Artan  nüfus  ve  buna  bağ¬ 
lı  olarak  artan  tüketim  İhtiyacı  ve  insanların 
daha  iyi  yaşam  talepleri,  kullanımıyla  üretilen 
yeni  ürünlerin  tüketicinin  hizmetine  sunulma¬ 
sı,  Ar-Ge  uluslararası  ticarette,  hem  rekabet 
üstünlüğünü,  hem  de  en  yüksek  geliri  sağla¬ 
yan,  bilgiye  dayalı,  yüksek  katma  değer¬ 
li  ürünler,  bu  faaliyetlerin  sonucunda  ortaya 
çıkmaktadırlar 

Ar-GeW  Bilim  ve  Teknoloji  FuarTnda, 
Türkiye'nin  Ar-Ge  potansiyel  ve  kaynaklanma 
tanıtılması,  özellikle  teknoloji  transferinde  dış 
kaynak  bulmakta  zorlanan  sanayicimize  yurt 
için  olanakların  sunulduğu  toplu  bir  tanıtım, 
Ar-Ge  faaliyetlerini  yürüten  sanayicilerimizin 
ürünlerinin  tüketiciye  tanıtılması  hedeflenmiş¬ 
tir.  Ar-Ge  çatışmaları,  yeni  teknoloji,  yem  ürün 
ve  daha  kaliteli  hizmet  üretecek  yenilik  (ino- 
vasyon)  sisteminin  önemli  bir  bölümüdür.  Fu¬ 
arda,  bu  amaçla  faaliyet  gösteren  TÜBfTAK 


birimleri  ve  üniversiteler  yer  almıştır.  MAM 
ise,  ülke  üretime  hazır  hale  getirme,  ekona- 
mlk  ve  toplumsal  faydaya  dönüştürmeye  yö¬ 
nelik  araştırma  ve  geliştirmeler  yapılan  bir 
teknoloji  merkezi  otma  amacı  doğrultusunda, 
bütün  enstitüleri  ile  fuarda  yer  almıştır.  Yeni 
sistemin  içinde  önemli  bir  yeri  olan  fikri  mül¬ 
kiye!  haklan  buna  bağlı  olarak  patent  haktan, 
Türk  Patent  Enstitüsü  tarafından  tanımıştır 
Bu  sistemin  içinde  önemli  bir  rol  oynayacak, 
Türkiye'de  kuruluşuna  yeni  geçilen  tekno¬ 
park  örnekleri  (TÜBlTAK  ve  ODTÜ  tekno- 
parkları)  sanayicimizin  dikkatine  sunulmuştur 

Fuara  ayrıca  28  sanayi  kuruluşu  ve  9  üni¬ 
versite  katılmıştır.  Uygulamaya  yönelik  ola¬ 
rak,  Avrupa  Topululuğu'nun  24  ülkenin  katılı¬ 
mıyla  oluşturduğu  ve  sanayıcı-araştırma  ku¬ 
rumu  arası  işbirliğini  öneren  EUREKA  progra¬ 
mı,  TÜBİTAK  tarafından  tanıtılmıştır.  Progra¬ 
mın  1998  yılı  dönem  başkanlığı  Türkiye'ye 
geçmiştir.  Bu  görevi,  Türkiye  adına  TÜBlTAK 
yürütecektir.  Türk  sanayicisi  İçin  önemli  bir 
fırsat  olacak  bu  programın  fuarda  tanıtımı  ol¬ 
dukça  yararlı  olmuştur. 

İki  yıl  önce  açılışı  Sayın  Cumhurbaşkanı¬ 
mız  tarafından  yapılan  ve  (ekran  istenen  fuar, 
gelenekse!  olarak  2  senede  bir  tekrarlana¬ 
caktır.  Bu  yıSkl  tlıan,  4  günde  6.000  kişi  ziya¬ 
ret  etmiştir. 

Fuarda  çeşitti  sergilerin  yanında,  Ar-Ge  ve 
teknoloji  ile  ilgili  çeşitli  konferans  ve  seminer¬ 
ler  de  düzenlenmiştir. 


16 


Silim  Y*  IVknik 


Türk  sanayinin  uluslararası  reka¬ 
bet  gücünü  artırmaya  yönelik  ortak 
uygulamalı  araştırmalar  yapan  bir 
araştırma  ve  teknoloji  merkezi  olan 
MAM,  fuarda  deneyimli  elemanlar 
ve  modern  laboratuvar  olanakları  ile 
Türk  Sanayisi  ne  nasıl  yardıma  ola¬ 
cağını  anlatma  fırsatı  buldu.  Özgün 
düşünce  ve  tasarımların  yakınındaki 
bir  araştırma  merkezinin  olanakla¬ 
rından  (yetişmiş  eleman  ve  dona- 
mm)  yararlanılarak  yetiştirileceği  ve 
sonuçlarının  kolayca  uygulanarak  ti- 
carileştirilebileceği  ortamlar  olarak 
bilinen  tekno  parklardan  birini  hiz¬ 
mete  sunacak  olan  MAM'ain  MAM 
Tcknoparkı  hakkında  hazırladığı 
planlar  ve  teknoparkta  yer  almak  is¬ 
teyen  kuruluşlara  başvuru  yöntem¬ 
leri  sunuldu.  MAM'nin  önümüzdeki 
yıllarda  Dünya  Bankası  desteği  ile 
insan  kaynaklarını  geliştirip,  tabora- 
ru vatlarını  güncel  teknoloji  ile  do¬ 
natmak  üzere  hazırlık  çalışmaları 
sürmektedir. 

Fuarda,  teknoparkta  yer  alacak, 
MAM'inde  şimdiden  kuruluş  çeşitli 
şirketler  vc  ürünlerini  görmek  de 
mümkündü, 

Öze ilikle  İletişim  ve  malzeme 
sektöründen  katılımın  yüksek  oldu¬ 
ğu  fuarda,  şirketler  ve  kurumlar  hem 
çalışmalarım  ve  ürünlerini  sergileme 
fırsatı  buldular  hem  de  gerek  karşı¬ 
lıklı  gerek  tüketicileriyle  etkileşim 
içinde  bilgi  ve  tecrübelerini  arttırdı¬ 
lar,  Ar-Ge’97  Fuarı  özellikle  Türk 
toplu munun  bilim  vc  teknoloji  bi¬ 
lincinin  artırılmasında  vc  Af-Gc  ça¬ 
lışmalarının  öneminin  vurgulanma¬ 
sında  önemli  katkılar  sağladı. 


Teknoloji  Fuarı  ve 

Genç  Teknoloji  Süpermarketi 


İzmir  Yüksek  Teknoloji  Enstitü¬ 
sü  (İYTE),  Ege  Genç  işadamları 
Demeği  (EGlAD)  ve  Ege  Teknoloji 
ve  Başarı  Vakft'nın  (EGETEK)  dü¬ 
zenlediği  Teknoloji  Fuarı  ve  Genç 
Teknoloji  Süpermarketi  1.V15  Hazi¬ 
ran  1997  tarihînde  İzmir'de  yapıldı. 
Kültiirpark  9  notu  pavyonda  fuarın 
açılışı  yapıldıktan  sonra.  Büyük  Efes 
OtelPnde  düzenlenen  Kuruluşlar 
adına  İskender  Odabaşoğlu  (EGE¬ 
TEK),  Cüneyt  Karagülle  (EGlAD), 
Prof.  Dr.  Erdal  Saygın  (İYTE)  ve  ev 
sahibi  İzmir  kenti  adına  İzmir  Valisi 
Kutlu  Aklaş,  bilim,  teknoloji  ve  fuar 
üzerine  açılış  konuşmalar*  yaptılar. 
Ağırlıktı  olarak  Ege  BölgesTnin  eko¬ 
nomik  vc  sanayi  durumu  konu  suda 
hazırlanan  panel  ve  konferanslardan 
ilki  açılış  konuşmalarından  hemen 
sonra  yapıldı.  “Bölge  Ekonomileri 
ve  Ege  Bölgesi 'nin  Durumu'1  başlık¬ 
lı  panele  Selim  Yaşar  (EBSO  Meclis 
Başkanı),  Selami  Gtlrgüç  (EGS 
Bank  Yönetim  Kurulu  Başkanı), 
Doç.  Dr.  Cemil  Arıkan  (TÜBİTAK 
Teknoloji  İzleme  ve  Değerlendirme 
Başkanı }.  Prof.  Dr.  Metin  Durgu  t 
(ODTÜ  Fen  ve  Edebiyat  Fak.  Fizik 
Bölümü  öğretim  üyesi).  Prof.  Dr. 
Metin  Ger  (ODTÜ  Müh.Fak.tnş. 
Bölümü  Öğretim  üyesi)  ve  panel 
yöneticisi,  Prof.  Dr.  Sıtkı  Aytaç  (IY- 
TE  Bilgisayar  Bölümü  Başkam)  ka¬ 
tıldı.  Bilim,  teknoloji  ve  sanayi  iliş¬ 
kisi,  Ar-Ge  çalışmaları  üzerinde  du¬ 
rulan  panelde  “bölge  ve  bölge  eko¬ 


nomisi"  kavramları  açıklanarak,  Ege 
Bölgesinin  ekonomik,  toplumsal  vc 
fiziksel  alt  yapısı,  teknolojik  seviye¬ 
si  ve  bilimsel  küttür  düzeyi  tartışıldı. 

Özellikle  iletişim  copl umuna  ge¬ 
çildiği  ve  sanayii  toplum  un  un  yanın¬ 
da  bir  teknoloji  copl  umunun  zorunlu 
olduğu  ve  bunun  bilgi  birikimi  sağ¬ 
layarak  vc  ülkede  innovasyonu  iyi 
bir  şekilde  gerçekleştirerek  yapıla¬ 
cağı  belirtildi.  İkinci  günde  tekno- 
park,  teknolojik  ilerleme,  verimlilik, 
sanayi  bölgeleri,  bölgesel  kalkınma 
vç  Ege  Bölgesinin  çeşitli  sanayi 
alanları  ve  buradaki  yenilikler  üzeri¬ 
ne  konferanslar  verildi.  Kültür- 
park’ta  kurulan  fuara  ise  çeşitli  şir¬ 
ketler  vc  araştırma  kurumlan  katıla¬ 
rak  teknoloji  vc  ürünlerini  sergiledi¬ 
ler.  İzmir'den  çeşitti  okulların  katıl¬ 
dığı  fuarda  lise  öğrencileri  arası  pro¬ 
je  yarışmasına  kanlan  projeler  sergi¬ 
lendi.  Pseudo-Öküd  düzlemindeki 
dik  üçgenlerde  metrik  bağlantılar  gi¬ 
bi  teorik  çalışmalar  yanında,  tuzlu 
toprakta  domates  yetiştirme,  lazer 
ışını  kullanarak  yüzey  incelemesi, 
fotoğraf  film  terin  in  yeniden  kazanıl¬ 
ması,  kadmiyum  atıklarının  incelen¬ 
mesi  gibi  uygulamaya  dönük  birçok 
proje  vardı. 

Proje  birinciliği  ise  İzmir  Fen  Li¬ 
sesi  çalışması  olan  Aftocoksinli  İn¬ 
cir1  den  Alkol  Restilasynmında  Al¬ 
fa  toksin  in  Alkole  Geçişinin  incelen¬ 
mesi  projesinin  oldu. 

Ösgtir  Tek 
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TDB  IV.  Uluslararası  Dişhekimliği  Kongresi  ve  II. 


Dişhekimliği  Kurultayı 


Ülkemizde  yaklaşık  14  000  dişhe- 
kiminin  üye  olduğu  Türk  Dişhekim- 
teri  Birliği  nin  IV.  Uluslararası  Kong¬ 
remi  Haziran  avının  son  haftasında  Is¬ 
tan  bul  Dişhek imleri  Odası  tarafından 
gerçekleştirildi.  Kongre  İstanbul  Eüt- 
fi  ktrdar  Uluslararası  Kongre  ve  Sergi 
Sarayı  ve  Cemal  Reşit  Rey  Konser  Sa¬ 
lon  u'nda:  Espodcntal  97  ise  Askeri 
Kültür  Sitesi  Ahmet  Fethi  Paşa  Sergi 
Salonlarında  yapıldı.  Bu  yıl  IV.  ger¬ 
çekleştirilen  uluslararası  kongreye 
yurt  içi  ve  yurt  dışından  birçok  dîşhe- 
kimi,  dik  teknisyeni  vc  öğrenci  katıl* 


dı,  Yurt  dışı  katılımcıları  ise»  Japonya 
Amerika,  Kanada,  İsrail.  Pakistan 
Norveç  gibi  değişik  ülkelerden  gelen 
katılımcılar  oluşturdu. 

Türk  Diş  hekimleri  Birliği  IV  Diş- 
hekimliği  Kongresinin  una  teması 
ise,  “Dişhekimliği  Pratiğinde  ipuçla¬ 
rı"  ve  “Dişhekiım  ile  Toplum  Arasın¬ 
da  Enfeksiyon  Kontrolü11  olarak  belir¬ 
lenmişti.  Kongrenin  ilk  üç  günü  Mes¬ 
lek  Som n lan  Sempozyumuna  ayrıldı. 
II.  Eğitim  Kurultayı  adı  al  unda  topla¬ 
nan  dişhek  imlen.  burada  kendi  mes¬ 
lek  alanlarındaki  eğitim  problemlerini 


tartışarak,  ülkenin  sağlık  gündemine 
dc  ağırlıklarını  koydular. 

Kurultayda  yer  alan  çalışma  grup¬ 
larının  konulan  ise  jöy  leydi:  "Diş he¬ 
kimliğinde  Temel  Tıbbi  ve  Klinik  Bi¬ 
timlerin  Eğirimi,  Yetkin  bir  Dişhcki* 
mi  için  Nasıl  Bir  Eğitim.  Avrupa  Bir¬ 
liği  Sürecinde  Diploma  Denkliği, 
Sürekli  Dişhekimliği  Eğitimi11. 

Kurultayda»  dişhekimliği  eğitimi 
konusunda  uzman  olan  Dr.  Munck 
(Danimarka)  Avrupa  Birliği  üye  ül¬ 
kelerinde  Dişhekimliği  Eğitimi  konu¬ 
lu  bir  konferans  da  verdi. 


Deniz  Memelileri 
Eğitim  Kursu 

Sualtı  Araş  tırmalan  Demeği  12-13 
Temmuz  1997  tarihlerinde,  Deniz  Me¬ 
melileri  Eğirim  Ktırsu'nu  düzenliyor. 
Kursun  programı  ise  şöyle:  "Deniz  me¬ 
melilerin  tarihteki  ve  yaşamımızdaki  ye¬ 
ri;  evrimsel  süreçleri  ve  sistematikteki 
yerleri:  morfolojileri:  fizyolojileri,  davra¬ 
nış  özellikleri;  ekolojik  önlemleri  ve  de¬ 
niz  memelilerini  tehdit  eden  faktörler; 
Türkiye'de  yaşayan  türler  ve  dünya  üze¬ 
rindeki  dağılımları".  Caddebostan  Balı¬ 
kadamla*  Kultıhü'nde  verilecek  olan 
kursun  eğitimcileri  ise  Elif  Karaer  ve 
Nuray  Güven  (Tel:  0-3 12-2805685). 


Türkiye  Bilimler  Akademisi *n in 
Bilimsel  Toplantılarının  sekizincisi 
20  Haziran  1997Mc  TÜBİTAK  Ke¬ 
za  Gürscy  Konferans  Salotıu’nrîa 
yapıldı. 

“Temel  Eğitim:  Bilim.  Eğitim 
ve  lop! timsal  Gelişme"  konusunun 
irdelen  t  iği  panelde  açılış  konuşula¬ 
sı  m  Ti  8 A  Başkanı  Prof  Dr.  Ayhan 
Çavdar,  panelin  yönetici J İğini  ise 
TUBA  Üyesi  Prof, Dr.  Orhan  Öz- 
türk  yaptı.  Cumhurbaşkanı  Süley¬ 
man  Demire! 'in.  Prof.  Çavdara 
gönderdiği  mesaj  ise  TUBA  üyesi 
Refct  Erim  tarafından  okundu. 

Öğleden  sonraki  oturumda  ise 
şu  konular  irdelendi:  TUBA  Aka¬ 
demi  Konseyi  üyesi  ve  Koç  Üniver¬ 
sitesi  Psikoloji  Bölümü  öğretim 
üyesi  Prof.  Dr.  Çiğdem  Kağıtçı  başı. 


ODTl  J-Teknokenti 

ODTÜ-Teknokent  projesinin  ilk 
binası  olan  Halıcı  Yazıl  ime  vi'nin  te¬ 
meli  18  Haziran  1997'de,  Cumhurbaş¬ 
kanı  Süleyman  Dem  ire  fin  katılımıyla 
anldı.  ODTÜ -Tekıınkenı i  içinde;  Ar- 
Ge  çalışmalarının  yapılacağı  42  hektar¬ 
lık  Bilim  Parkı,  bilimsel  çalışmalarla  iş 
dünyası  arasında  ilişki  kuracak  25  hek¬ 
tarlık  İş  Parkı,  üniversite  ve  şirketlerin 
ortak  projelerini  yürütecekleri  16  hek¬ 
tarlık  Üniversite  Gelişme  Alanı*  95 
hektarlık  yerleşim  alanı  vc  ayrıca  bü¬ 
yük  hir  yeşil  alan  bulunacak.  Tefcno- 
kent,  yürüteceği  çalışmalarla  da  Anka¬ 
ra  bölgesine  yeni  bir  ivme  kazan¬ 
dıracaktır. 


Temel  Eğitim  ve  Toplumsal  Geliş¬ 
me  konusuna  değindi.  TURA  Aka- 
dam  i  Konseyi  üyesi  ve  ODTÜ  Fi¬ 
zik  Bölümü  öğretim  üyesi  Prof.  Dr. 
M.  Ali  Al  par,  Eğicim  ve  Bilim  ko¬ 
nusunu  irdeledi,  Ankara  1  niversi* 
resi  Eğitim  Bilimleri  Fakülte* 
si  biden  Prof.  Dr.  Mahmur  Adem 
“Zorunlu  Temel  Eğitim"  konusun¬ 
da  dinleyenleri  bilgilendirdi.  Milli 
Eğitim  Bakanlığı  Müsteşarı  Bcner 
Çordan  İse,  Sekiz  Yıllık  Eğitimin 
l  ygu  lan  ması  konusuna  değindi, 
Marmara  Üniversitesi  Sosyoloji  Bö¬ 
lümü  ’nd en  Doç.  Dr,  Sema  Erder 
Kentleşme  ve  Eğitim  konusuna 
açıklık  getirdi.  Koç  Üniversitesi 
Ekonomi  Bölümü  biden  Prof.  Dr. 
insan  Tu  nalı  İse  Eğitim  vc  işgücü¬ 
ne  Katılım  konusunu  anlattı. 


Doğal  Hayat  2000 
Kampanyası 

Doğal  Hayatı  Koruma  Derneği,  5 
Nisan  1997'dc  Dünya  Doğayı  Koruma 
Vakfı  Önderliğinde.  Doğal  Hayat  2000 
kampanyasını  başlatmış  vc  gittikçe 
azalan  doğal  ortamların  kaybına  son 
verebilmenin  hir  yolu  olarak  bu  kam¬ 
panyayı  2000  vıİma  kadar  sürdürm  ek¬ 
lerini  açıklamışlardı.  Hükümetlerin,  iş 
dünyasının  sanayinin  kısaca  tüplümün 
tüm  kesimlerinden  herkesin  katılı¬ 
mıyla  can  bulacak  bu  kampanya  ile  siz 
de  Dünya 'ya  bir  armağan  sunabilecek¬ 
siniz. 

Doğal  Hayatı  Koruma  Derneği  bil 
konuda  >u  açıklamalarda  bulunuyor: 

Dünyaya  bir  armağan  verin,  bek 
tek  her  birimiz  dünyanın  doğal  denge¬ 
sini  korumak  için  bir  şeyler  yapabili¬ 
riz,.,  Kağıt,  su  gaz,  clerrik  ve  petrol 
ürünlerini  titizli kie  kullanın:  deterjan, 
çamaşır  suyu  benzeri  temizlik  malze¬ 
melerinin  tüketiminden  mümkün  ol¬ 
duğunca  kaçının.  Nesli  tükenen  hay¬ 
van  va  da  bitkilerden  yapılan  eşyaları 
kullanmayın*  sanrı  almayın.  Ürün  am¬ 
balajlarında  çevreye  duyarlı  davranın 
kuruluşları  tercih  edin.  Düşük  enerjili 
elektrik  ampulleri,  etkili  merkezi  ısıt¬ 
ma  vc  çift  camlı  pencereler  kullanın, 
Devletî,  belediyeleri;  doğal  alanları 
koru  ma  v  a  teşvik  edin.  Ve  c  1  oğav  a  vc  re  - 
ceğiniz  armağanın  en  somut  ifadesi 
olarak.  Doğal  Hayatı  koruma  Derne- 
ğPne  üye  olun  ve  “Doğal  I  Fiyat  2(HJ(T 
kampanyasına  katılın. 

ilgilenenler  için; 
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TÜBA  Bilimsel  Toplantıları  Devanı  Ediyor 


lllllfrl  Yr  Irkilik 


Marmara  Araştırma  Merkezi  Teknoparkı 


ttk  teknopark  m  1952  yılında 
ABD’de  kurulmasından  otuzbc;  yıl 
sonra  teknopark  konusu  Türkiye'nin 
gündemine  resmen  girdi  vc  45  yıl  son¬ 
ra  26  Haziran  1997'de  Cumhurbaşka¬ 
nımız  Sayın  Süleyman  Demirci  tara¬ 
fından  Ülkemizin  ilk  ıcknoparktann- 
dan  birinin  remeli  atıldı. 

Teknoparktann  kuruluş  amacı,  Hicri 
teknoloji  Ürünlerini  geliştirmek,  küçük 
teşebbüslerin  kurulması  vc  gelişmesini 
teşvik  etmek  istihdamı  arttırmak  ve 
bölge  kalkınmasını  sağlamak1  olarak  ta¬ 
nımlanır,  MAM  Teknoparkı  da,  Ar-Gc 
çalışmalarının  bu  kadar  önem  kazandığı 
günümüzde  bu  çalışmaları  desteleye¬ 
rek,  ekonomiye  teknoloji  yararım  yo¬ 
lundaki  çalışmalarıyla  W  verecektir. 
Yüksek  teknoloji  alanında  yenilikler 
sağlayarak  endüstrinin  rekabet  gücünü 
arttırıcı  bir  etki  sağlayacaktır.  MANTnin 
olanaklarından  yararlanabilecek  olan 
şirketlerin  yapnğı  çalışmalar  araştırma 
kurumlan  vc  endüstri  arasında  bir  bağ 
sağlamada  önemli  olacaktır. 

Cici  işmiş  toplamlarda  önemli  ör¬ 
nekleri  olan  teknoparklar  bitim  vc  tek¬ 


nolojinin  kendi  kaynaklarını,  yarata¬ 
rak,  endüstri  ile  iç  içe  dinamik  gelişi¬ 
me  yöneldiği  Bilim  ve  Teknoloji  Mer¬ 
kezleri  "dır.  Bu  anlayıştan  yola  çıkan 
TÜBlTAK-Mannara  Araştırma  Mer¬ 
kezi  (MAM),  Gebze’de  Marmara  De¬ 
nizi  kıyısında  yer  alan  718  hektarlık 
arazisinin  bir  bölümünde  Teknopark 
kurma  çalışmalarını  başlatmış  ve  56 
hektarlık  arazi  üzerinde  yaklaşık  3500 
kişiye  istihdam  olanağı  sağlayacaktır, 
MAM  Tcknoparkı'nın  hedefleri  ise, 
Türkiye’nin  teknolojik  gelişmesine 
karkıda  bulunacak  bir  çevre  yaratmak, 
ulusal  Ar-Gc  faaliyetlerinde  Türki¬ 


ye'nin  uluslararası  teknolojiye  katkıla¬ 
rını  artırmada  katalizör  olmak,  küçük 
ve  orta  ölçekli  sanayinin  iteri  teknolo¬ 
jiye  yönelimini  hızlandırarak  sanayiye 
yönelik  araştırmaları  teşvik  etmek  ve 
ileri  teknoloji  firmaları  ile  yüksek 
standartlı  konutların  iç  içe  geçtiği 
özenli  bir  çalışma  ve  yaşama  oramı 
oluşturmaktın 

Bu  anlayış  sanayi  kesiminden  in¬ 
sanları  da  hey  can  tandırmış  ve  Kadir 
Has  tarafından  50  milyar  liralık  bir  ba¬ 
ğış  TÜBİTAK'a  yapı  im  ıştır. 

Güldün  Ak  M™ 
Ö/gîU  Tek 


MAM  Teknoparkı’na 
İş  Dünyası’ndan  Destek 

*Turkfye*nın  gerçek  anlamda  ilk  tefcnoparKı 
Gebze'de  kurulacak  TUBTFAK  Marmara  Araşiır 
ma  M Nazi'nde  56  hektarlık  arazı  üzerim  kurula¬ 
cak  dan  park.  Bayındık  Bakanlığı 'ran  fiyatlarıyla 
yaklaşık  4 00  f diyar  Hraya  ma)  oiacak  Finansman, 
bütçeden  srydan  payın  yanı  sıra  Dünya  Banka¬ 
sı 'ran  Türkiye'ye  vereceği  ikinci  teknoloji  geliştirmiş 
kredisinden  alınacak  3  mljyon  cidar  ve  Kadir 
Has'm  verdiği  50  milyar  lirayla  sağlanacak/ 

Yukarıdaki  paragraf  16  Haziran  tarihinde  de¬ 
ğişik  gazetemde  yer  alan  Türkiye'nin  ilk  teknopar- 
kmtn  kurulmasıyla  İlgili  bir  haber.  Bu  haberde  insa¬ 
nı  heyecanlandıran  iki  önemli  konu  var  Hem  ülke¬ 
mize  gerçek  bir  teknopark  kunjlmasm  müjdesi 
nem  de  bir  ış  adamının  bu  girişim  için  TÜBİTAK'a 
50  milyar  lira  bağışta  bulunması 

MAM  Teknoparkı  nın  blım- teknoloji -sanayi  üç¬ 
geni  bakımından  önemi  tartışmasız  ortada.  Peki, 
Kadir  Has  r>eden  böyle  bur  girişimde  bulundu?  Bu 
sorunun  yanıtını,  Kadir  Has'ın  Mim  teknoloji  ve  sa¬ 
nayi  ile  elan  İlişkisini  anlayarak  ancak  verebiliriz. 

Kadir  Has,  önemli  yaiınrniafı  yaranda  yüzlerce 
değişik  lıcan  konuda  faaliyet  gösteren  Türkiye'nin 
sayıb  iş  ve  sanayi  insanlarından.  Kendi  deyimiyle 
büyük  bir  servetin  de  sahibi  Ama  Kadir  Has  ken¬ 
disini,  oaha  çok  hayır  tşterine  adamış  tun  darak  ta¬ 
nımlıyor.  O,  en  hayırsever  insanı  Olmayı 

©temekte  birlikte,  benden  çök  daha  zeogrt  insan¬ 
ların  bu  kervanda  yer  alarak  hayırseverlikte  sonun¬ 
cu  olmayı  arzıianm*  diyor 

Kadir  Has  şu  sıralarda  yoğunluklu  olarak  ken¬ 
di  admr  taşryan  Kadir  Has  Üniversitesi ‘ran  kurul 


mas  ve  geliştirilmesi  konularında  uğraş  veriyor, 
Asinda  Has'm  eğitim  konusundaki  çabaten  uzun¬ 
ca  bir  surede  devam  ediyor.  Örneğm.  eşıyte  b*ri<k 
te  199 1  yılında  Türk  Eğitimine  Özgü  Kadir  Has 
Sfa kfe-KASVAK’ı  kurmuşlar  Hatta,  ölümlerinden 
sonra  da  tîım  sarvellenra  bu  Vakfa  bağışSarraşiar 
Kadir  Has  bu  noktada  HASVAK  ın  amacrıı  şöyle 
açıklıyor  “Bu  vakıf,  üniversite  dahil  her  Turlu  eğitim 
ve  öğretim  kunjJuştennı  kurabilir  veya  deslekteye- 
bılır  Aynı  durum  sağlık  kuruluştan  içm  de  söz  ko¬ 
nusudur.  Aynca,  kültürümüzü,  sanatımızı  geliştir¬ 
meye.  zenginleştirmeye  yönelik  çalışmalar  da  ya¬ 
pabilir .  Her  türlü  bilimsel  faaliyet  ve  araştırmayı 
destekleyebilir,  özet  oterak  belirtmem  gerekirse, 
insan  yatırımına,  halkımızın  sağlık,  esenlik  ve  kül¬ 
türüne,  bilimsel  çalışmalara  yönelik  her  türfü  yatı* 
nm  ve  faaliyetleri  vakit  destekleyebilir  * 

Ükjsal  araştırma- geliştirme  faafiyatiarine  ve 
uluslararası  teknolojiye  kalkılan  artırmayı  ve  Türk 
sanayisime  ilen  teolojiye  yönetimini  hızlandırma¬ 
yı  hedeflen  arasında  sayan  TÜBİTAK  hakkında  ise 
Kadir  Has'm  duygulan  şöyle;  "TÜBİTAK  çok  de¬ 
ğerli  bw  bilim  kurmuşumuz  Ülkemizde  saygın  bir 
konuma  satm  Teknik  dallara  yönelik  çok  önem 
ıı  araşirrma-gefişiirme  faaliyetten  çensmde  Ûzef- 
Hkte,  sanayimizin  gelişmesi  ve  guçtenmes  için 
önemn  projeter  üzerinde  durduğunu  da  bityerum.' 

HASVAK'ın  Başkam  Kadir  Has  vö  TtıÖTTAK 
Başkanı  Prof.Dr.  Tosun  Terzioğlu  arasmdö  10  Ha¬ 
ziran  1997'de  imzalanan  tur  protokol  ite  HÂSVAK 
tarafından  TÜBİTAK  a  Teknoloji  Ge&şiirme  Merke- 
a  inşaatında  kuHamtmak  üzere  50  milyar  bra  m be 
edikti  TüBfTAK-MAM  îeknoparto  afi  yapıssmn  ve 
Teknotojı  Ge&ştirme  Merkezi 'nin  temeli  ise  28  Ha¬ 
ziran  199?  günü  Cumhurbaşkanımız  tarafından 
atıldı.  Bu  inşaatın  iki  yıl  içerisinde  bMUmsst  planla - 


rnyor  ve  Teknoloji  Gefişürme  Mor  km' ne  de  Kadir 
Has  Teknok$  Getirme  Merkezi  ach  ventecek,  Bu 
kpngda  Kadir  Has  duygularım  şu  cûmlelefte  ania- 
îfyor  'TÜBÎTAK’m  çok  önemli  bir  bınmı  otan  Geb¬ 
ze  Marmara  Araştırma  Merkezi  arazisi  içerisinde 
kurulacak  ve  daha  çok  küçük  ve  orta  boy  sanayi 
kmJluşlannsn  gelişme  ve  güçlenmesine  katkı  sağ¬ 
layacak  teknoparkın  TÜBİTAK  tarafından  ete  alın¬ 
ması,  bütün  ticari  hayatını  sanayinin  içerisinde  ge¬ 
çiren  bir  insan  olarak  bem  derecesiz  heyecanlan¬ 
dırdı  ve  mutlu  etti,  Böytesine  anlamlı  bir  konunun 
ele  alınmasının  ve  yakın  gelecekte  büyük  tor  bilim 
ordusunun  burada  çalışmasının  ülkemizin  daha 
htzfi  kalkınmasında  çok  önemli  bir  yere  sahip  ote- 
cağı  inancındayım  8u  nedenle,  teknoparkın  en 
önemli  birimi  olan  ve  temeli  afetmiş  bulunan  Mer¬ 
kez  binaama  katkıda  bulunmanın  engin  mutluluğu 
ıçenstndeyim  “ 

Kadir  Has,  Mercedes Yn  Türkiye'ye  girişim  sağ¬ 
lamış,  Peugeot  olomobiltenn  üreten  sanayi  kuru¬ 
luşunun  da  ortağı,  Coca-Cofe'rtrn  Türkiye'deki  ilk 
fabnkasmı  da  o  kurmuş,  ayraca  tor  bankanın  ete 
kumcoanncian,  Ama,  Kadir  Has'm  bitim  ve  tekno¬ 
lojiye.  sanata,  kültüre  yaptığı  kal  kılgı  çok  daha 
Önemli.  Bzler  onun  bu  büyük  serveti  He  daha  çok 
isteniyoruz.  Kadir  Has  da  bu  servetin»  daha  çok 
ön  planda  tutuyor  ve  o,  ülkemisn  içinde  bulundu¬ 
ğu  gelişim  ve  değişim  içinde,  özellikle  siyasetteki 
ter  çekişmeleri  bir  tarafa  bırakıp,  bilim  ve  tekno¬ 
lojinin  içsnsme  dalmamız  gerektiğini  söylüyor*  Ça¬ 
ğın  çerisinoe  olmayı  ancak  çagm  b ta  ve  tekno- 
tojtainir  ı  içerisinde  olmakla  eş  tutuyor  ve  ülkemizin 
bu  konuda  artık  kaybedecek  zamanı  kalmadı 
diyor. 

İşte  bütün  du  açıklamalar  50  müyariık  bağışın 
neden, 
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Bilgisayarlar  İçin 
Bağışıklık  Sistemi 


[  Icrhangi  bir  özelliği  olmayan  ve 
içinde  sıra  sıra  PC’lerm  bulunduğu 
küçük  penceresi/  bir  oda.  Ama  görü* 
n üş  aldancı  olabilir  Burası,  hanca  veya 
E  bola  gibi  öldürücü  virüsler  üzerinde 
çalışmaların  yürütüldüğü  yüksek  gü¬ 
venlikli  bir  mikrobiyoloji  lahora  tu  varı- 
nın  eşdeğeri  olan  bir  bilgisayar  lahora- 
tu  varı.  Çok  bulaşıcı  virüsler  taşıyan 
yüzlerce  disket»  bir  kısmı  tezgahların 
üzerine  yığılmış  bir  kısmı  yarı  açık 
çekmecelere  tıkıştırılmış  vaziyette 
duruyor  IBM' in  Ne  w  York  Hamftor- 
ne’daki  VVatsott  Araştırma  Merke¬ 
zi  *ndc  yer  alan  virüs  ayırma  laboratu- 
vannda  12  000  dolayında  bilgisayar  vi¬ 
rüsünün  yanışım  bunları  saptayan,  gü- 
venilir  bir  şekilde  ayıran  ve  yok  eden 
donanım  bulunuyor 

Jcffrey  Kephart,  şirketin  Anti  Virüs 
logosunu  gösteren  büyük  ekranlı  bir 
mimi  türün  önünde  oturuyor.  IBM  An- 
ti  Virüs!  birçok  virüsle  mücadele  yazı¬ 
lımından  yalnızca  bîri.  Ama  kep¬ 
il  arı  in  büyük  planlan  var;  ortaya  çıka* 
bilecek  sİbcru/.ay  hastalıklarından 
l>izleri  koruyacak  küresel  bir  bağışık¬ 
lık  sistemi  yaratmaya  çalışıyor,  'insan 
soyunun  varlığım  sürdürmesinin  tek 
nedeni  bir  bağışıklık  sisteminin  varlı¬ 
ğıdır”  diyor  Stevc  VVlıiıe  ve  ekliyor 
“Sibeımaym  varolabilmesi  de  sahip 
olacağı  bir  bağışıklık  sistemi  şasesin¬ 
de  olacaktı  rM 

Kephart,  White  ve  çalışma  arka¬ 
daşları,  araştırma  yazılarında  bilgisayar 
ağlan  ile  canlı  organizmalar  arasındaki 
çarpıcı  benzerlikleri  vurguluyorlar. 
Elektronik  organizmaları  tehlikeli  ye¬ 
ni  bulaşıcı  hastalıklardan  koruyabil¬ 
mek  için  cpjdcnıiyuluji  ve  İmmünolo¬ 
jinin  yaklaşımlarından  faydalanılabi¬ 
leceğim  iddia  ediyorlar.  Hatta  bu  dü¬ 
şüncelerini  bir  IBM  bilgisayar  ağı  üze¬ 
rinde  denemeye  almışlar  ve  bu  yılın 
sonlarında  bağışıklık  sistemlerinin  bîr 
bölümünü  halka  açmayı  planlıyorlar. 

Bilgisayar  virüsleri,  bilgisayarınıza 
gizlice  girmek,  kendilerinin  benzerle¬ 


rini  üretmek  ve  diğer  bilgisayarlara 
yayılmak  amacıyla  tasarlanmış  sinsi 
programlardır  ve  genellikle  birkaç  be¬ 
lirtiye  neden  olurlar.  Bu  belirtiler,  sis¬ 
teminizin  yavaşlaması  ya  da  anlaşıla¬ 
maz  bir  biçimde  dokümanlarınızda 
“\Vazza"  sözcüğünün  görünmesi  şek¬ 
linde  olabilir.  Ya  da  zatürrenİn  sayısal 
bir  karşılığı  gibi  olabilir  -bazı  virüsler 
doğrudan  sabit  diski  tahrip  ederler. 

Geçmişte  virüsler  bir  bilgisayar¬ 
dan  diğerine  disketler  aracılığıyla  taşı¬ 
nıyorlardı.  Bilgisayarınızı  virüstü  bir 
disket  üzerinden  açarsanız  ya  da  dis¬ 


keti  eki  virüstü  bir  programı  çalıştırır¬ 
sanız  virüs  bilgisayarınızın  belleğinin 
bir  bölümünü  ele  geçirir  ve  kendini 
diğer  dosyaların  içine  kopyalamaya 
başlar  Bu  kopyalama  işlemi  bilgisaya¬ 
rınızda  kullandığınız  disketlere  de  uy¬ 
gulanır  ve  temiz  disketlerinize  de  ar- 
nk  virüs  bulaşmış  olur. 

Vi  rü  s  te  lı  d  i  d  i  ne  ka rşı  rn  ü  cad  c  1  c  ve¬ 
re  n  ve  bilgi  sayana  ızı  virüs  bulaşması¬ 
na  karşı  koruyacağı  iddiasındaki  yazı¬ 
lımları  satan  büyük  bir  endüstri  geliş¬ 
mektedir.  Bu  an  ti  virüs  sistemlerinin 
çoğunun  temelinde  bir  virüs  tarayıcı 
(scanner)  bulunuyor.  Bu  da  bilgisayarı¬ 
nızın  belleğindeki  bütün  kodlarda,  bi¬ 
linen  virüslerin  'işaretlerini  arayan 
bir  teşhis  programı  İşaret  ise  ufak  bir 
kod  parçası.  An  t  i  virüs  sisteminin  yara¬ 
tıcısı  tarafından  Özenle  belirlenmiş 
olan  bu  kod  parçası  normal  program¬ 


larda  kesinlikle  bulunmaz  ancak  ilgili 
virüsün  temel  bir  parçası.  Eğer  tarayı¬ 
cı  bu  işareti  saptarsa  sizi  uyarır.  * 

Bu  sistemin  sorunu  sürekli  olanak 
yeni  virüslerin  yaratılması.  İler  sekiz 
günde  yeni  bîr  virüsün  onaya  çıktığı 
tahmin  ediliyor  ve  bu  hız  giderek  artı¬ 
yor.  Bit  durumda  antivrrüs  yazılımı 
üreten  firmalar  sürekli  yeni  v  irüslerin 
peşinden  koşturuyorlar-  Yeni  bir  virüs 
tespit  ettiklerinde  yalnızca  o  virüste 
bulunan  işareti  onaya  çıkartarak  ken¬ 
di  yazılımlar  ma  dahil  ederler  ve  birkaç 
ayda  bir  yazılımın  güncel  leşi  iri  İmiş 
sürümü  piyasaya  sürülür.  Ancak  bu 
yazılımlar  virüslerin  çoğalma  hızına 
erişemediklerinden  datıa  dağıtılmaya 
başladığı  gün  güncelliklerini  yitirmiş¬ 
lerdir. 

Yine  de  bu  sistemin  şimdiye  kadar 
oldukça  iyi  işlediği  söylenebilir.  Bir¬ 
çok  virüs  birkaç  bilgisayardan  öteye 
yayılmaz.  VVhİteln  dediğine  göre  ya 
zamanında  farkedi  lirler  ya  da  yeterin¬ 
ce  etkili  değildirler  Öte  yandan  bazı¬ 
ları  da  öyle  yıkıcı  olurlar  ki  daha  yayıl¬ 
ma  fırsan  bulamadan  İçinde  bulun¬ 
dukları  bilgisayarı  kullanılmaz  hale 
sokarlar.  Ama  bazı  başarılı  virüsler  de 
yıllar  içinde  tüm  dünyaya  yayılırlar. 

Ancak  bilgisayar  ağlarındaki  mak¬ 
tu  virüsler  diye  adlandırılan  yeni  bîr 
virüs  ailesi  ile  birlikte  herşey  değişi¬ 
yor  Artık  virüsler,  makrolunn  -Micro¬ 
soft  Word  ya  da  Excel  gibi  programlar¬ 
la  yazılan  dokümanlara  iliştirilen  kü¬ 
çük  program  parçalan-  İçine  gizleni¬ 
yorlar.  Bu  dokümanlardan  herhangi 
birini  açtığınız  zaman  virüs  bilgisaya¬ 
rı  mza  bulaşır.  Cari  isle,  Pennslyva- 
nia’da  bulunan  Ulusal  Bilgisayar  Gü¬ 
venlik  Kurumu  (National  Computer 
Sccurity  Associarion)  tarafından  yapı¬ 
lan  bir  araştırmaya  göre  bugünlerde 
en  büyük  sorunlar  Coneept  adlı  bir 
makro  virüsten  kaynaklanıyor.  Dis¬ 
ketlere  yay  ilahi  kİ  iği  gibi  c-mai  Herle, 
WWW'den  ve  ilan  tahtalarından  alı¬ 
nan  dosyalarla  da  dolaşıyor,  Bilgisayar 
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ağlarını  kullunun  hu  makro  virüsler 
birkaç  hafta  içinde  de  tüm  dünyaya 
yayda  biliyor» 

“Uçağın  bulunması vla  hastalıkla¬ 
rın  çok  daha  hızlı  yayılması  gibi  İn  ter* 
net  nedeniyle  de  bilgisayar  virüsleri 
disketleri  kullandıkları  döneme  göre 
çok  da  hu  hızlı  yayılmaktadırlar*  İnter¬ 
net  ve  diğer  küresel  ağları  kullananla¬ 
rın  sayısı  her  geçen  gün  artmaktadır  ve 
mevcut  ant  i  virüs  yöntemleri  de  yeter¬ 
si/  kalmaya  bağlayacaktır  '  diyor  VV'hi- 
te.  Yeni  virüsler  öyle  hızlı  yayılıyor  ki 
araştı mnae ıl ar  virüsün  işaretini  çıkartıp 
güncel  aıırivirüs  yazılımını  gönderin- 
ccve  kadar  ciddi  hasarlar  meydana  ge¬ 
lebiliyor,  Açıkçası  bilgisayar  ağlarını 
koruyabilmek  için  daha  hızlı  İşleyen 
bir  yönteme  gereksinim  var. 

IBM  araştırma  ekibi  böyle  bir  ko¬ 
runma  yöntemi  geliştirmek 
için  doğal  yaşamdan  esin¬ 
lenmeye  yönelmiş.  Ancak 
bilgisayar  virüsleri  yapay 
bir  yaşamın  yapılan.  "Onla¬ 
rı  virüs  olarak  adlandırmak 
ycrindcdtr,”  diyor  White, 

Onlar  da  aynen  biyolojik 
virüslerin  yaptığı  gibi  kendi 
benzerlerini  üretmek  için 
ev  sahiplerinin  kaynaklan¬ 
ın  kullanırlar  .  “Analoji  ne¬ 
fes  kesici  bir  derinlik  ve 
önem  taşır/'  Kkip  daha 
sonra  bağışıklık  sisteminin 
insanları  nasıl  koruduğunu 
incelemiş.  Bir  düzeyde,  ba¬ 
ğışıklık  sistemimiz  vücutta 
rastladığı  insana  ait  olma¬ 
yan  herşeyî  imha  etmekte¬ 
dir.  Ancak  hu  strateji  bilgi¬ 
sayar  virüsleri  ile  mücadele  için  uygun 
değil.  Çünkü  zaman  içinde  hemen  he¬ 
men  nim  kullanıcılar  bilgisayarlarına 
yeni  yazılımlar  yükleyecekler  ya  da  es¬ 
kilerini  güncel  (eştirecek  terci  i  o  Yeni 
yazılımlara  otomatik  olarak  saldıracak 
şekilde  tasarımlanan  bir  bağışıklık  sis¬ 
temi,  açıktır  ki  kendinden  beklenilen 
işlevi  yapamayacaktır. 

Ancak  biyolojik  bağışıklık  sistem¬ 
lerinin  daha  özel  tepkileri  de  var.  Vü¬ 
cuda  yabana  bir  organizma  (mikrop, 
vırüsl  girdiğinde  bunu  tespit  edip  or¬ 
tadan  kaldıracak  antikorlar  üretilmeye 
başlanır.  Bağışıklık  sistemi,  patojeni 
tamamen  analı/  etme  gereği  duymaz. 
\  İrüsifn  yapısı  hakkında  onu  İlerde  ta¬ 
nıyacak  kadar  bilgi  sahibi  olması  ye- 


tcrlîdir.  İlk  enfeksiyon  atlatıldıktan 
sonra  bu  virüs  ile  mücadele  eden  anti¬ 
korlardan  bîr  kısmı  vücutta  muhafaza 
edilir,  Böylece  ay  m  virüs  ile  ilerde 
tekrar  karşı  taşı  id  iğin  da  çok  daha  hızlı 
bir  savunma  yapılabilecektir. 

Kasıtlı  Bulaştırma 

Bunlar  tümüyle  mevcut  amivirüs 
programlarının  yaptıklarına  benze¬ 
mektedir,  Yazılım  sistemi  antikorlar 
içerir  ve  bu  antikorlar  bir  bütün  olarak 
virüsten  değil  de  onların  belirtilerini 
tanırlar,  VVhite.  Kephart  ve  arkadaşla¬ 
rının  yapmış  oldukları  da  bu  analojiyi 
biraz  daha  ileri  götürerek  virüs  tespit 
işlemini  hızlandırmak  ve  bunu  tek  bir 
bilgisayar  için  değil,  birçok  bilgisayar 
içeren  ağlar  için  genişletmektir. 


Virüs  ayırma  la  borucu  varında  Kep¬ 
hart  stratejilerini  açıklıyor.  Önce  bîr 
bilgisayarın  "cemi/"  olduğunu  anla¬ 
mak  için  AmiYiriis'ü  çalıştırıyor.  Son¬ 
ra  virüstü  bir  disketi  alıyor.  Sürücüsü¬ 
ne  yerleştirip  bilgisayara  virüs  bulaştı¬ 
rıyor  ve  tekrar  AmiYirüs'ü  çalıştırıyor. 
Seçmiş  olduğu  virüs,  sistemin  daha 
önceden  bildiği  bir  virüs  değil  ve  tara¬ 
yın  program  bu  virüsün  işaretini  bil¬ 
mediği  için  tespit  edemiyor.  Ancak 
yazılımın  diğer  bir  kısmı  -bütünlük 
kontrolcüsü-  birşeylerin  yanlış  oldu¬ 
ğunu  farkedivor  Kontrolcü,  bilgisa¬ 
yardaki  tüm  programlan  teker  teker 
tarayarak  en  son  çalıştırıldıkları  halle¬ 
riyle  karşılaştırıyor  ve  eğer  bir  fark  bu¬ 
lursa  alarm  veriyor. 


Farklılığın  nedeni  bir  virüsün  var¬ 
lığıysa  an  ti  virüs  yazılımı  hasarı  onara¬ 
bilir,  Bunu  da  herhangi  bir  virüsün 
kendisini  bilgisayara  yerleştirmek  ve 
programlan  bozmak  için  kullanacağı 
olası  yöntemleri  gözönime  alarak  ya¬ 
par,  Eğer  yazılım,  virüsün  yapmış  ol¬ 
duğu  hasarı  onarabilirse  dosyalar  eski¬ 
si  gibi  çalışırlar.  Ama  başarı  garantisi 
İler  zaman  yoktur. 

Bürün  bunlar  anrivirüs  program  ta¬ 
mun  yıllardır  zaten  yapa geldiği  şey¬ 
lerdir.  Her  ne  kadar  bilgisayardaki  bo¬ 
zuk  dosyalar  onarılmış  olsa  da  virüs 
yeni  tahribatlar  için  hazır  bir  şekilde 
beklemektedir.  Yeni  bir  virüsü  tespit 
edip  ortadan  kaldırabilmek  için  koru¬ 
yucu  yazılımın  o  virüsün  işaretine  ge¬ 
reksinimi  vardır,  Daha  da  kötüsü,  bir 
yerlerde  konunun  uzmanı  olan  bir 
programcının  virüsü  yaka¬ 
layıp  yapışım  inceleyerek 
işaretini  onaya  çıkarmasına 
kadar  herhangi  bir  şey  ya¬ 
pılamaz.  VVhitc  vc  Kep¬ 
hart 'm  deneysel  bağışıklık 
sistemi  bu  sorunlar  üzerin¬ 
de  birşeyler  söyleyecek 
durumda.  Virüs  bulaşmış 
bilgisayar  yeni  virüsün 
içinde  gizlendiği  dosyayı 
saptadıktan  sonra  bunu  şif¬ 
releyip  IBM  in  merkezi  vi¬ 
rüs  çözümleyicisine  gönde¬ 
rir.  Ağ  üzerinden  IBM 'e 
gönderme  işlemi  bilgisayar 
tarafından  otomatik  olarak 
yapılabildiği  gibi  kul  la  ma¬ 
nın  veya  bilgisayar  ağında 
ağ  yöneticisinin  kontrolün¬ 
de  de  yapılabilir. 

La  bora  tu  var  gösteriminde  virüs 
çözümleyici  ile  virüstü  bilgisayar  yan 
yana  duruyor.  Bilgisayarda  kullanıcı¬ 
lardan  birinin  göndermiş  olduğu  bir 
virüs  bulunuyor.  Çözümleyici  önce 
gönderilmiş  olan  programın  şifresini 
açar  ve  bilinen  virüsler  arasında  olup 
olmadığını  görmek  için  bilgisayarı  ta¬ 
ramaya  başlar.  Ancak  Kepharfm  çö¬ 
zümleyicisi  virüsü  tanıyamaz;  yepyeni 
bir  virüsle  karşı  karşıyıdırlar. 

Şimdi  çözümleyici,  virüsün  kendi 
kendisini  ortaya  çıkartması  için  çalış¬ 
maya  başlar.  Bilgisayarın  içine  virüs 
üzerinde  güvenle  çalışabilecek  bir 
"sanal  bilgisayar'  kurulmuştur.  Sanal 
bilgisayar  da  gönderilen  programı  ça¬ 
lıştırmış  ve  vırüslcnm  iştir.  Ayrıca  hu 
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sanal  bilgisayara  virüsün  ilgisini  çeke¬ 
bilecek  yem  programlar  yerleştirilmiş¬ 
tik  Ve  bu  programlar  -virüsün  hareke¬ 
ce  geçip  marifetlerini  ortaya  koyması 
amacıyla-  çalıştırılır»  okutulur,  yazdırı¬ 
lır,  kopyalanır  vs, 

tz  Peşinde 

I  İcrhir  işlemden  sonra  çözümleyi¬ 
ci,  yem  programların  son  durumlarını 
ilk  durumlarıyla  karşılaştırarak  virü¬ 
sün  nasıl  bir  etkisi  ûlduğtınu  inceler. 
Bu  yolla  virüsün  programlara  nasıl  gir¬ 
diğini  ve  onları  nasıl  bir  değişikliğe 
uğratarak  gizlendiğini  ortaya  çıkartır. 
Bu  bilgi  daha  sonra  uzaktaki, 
virüslü  kullanıcıya  gönderilir 
ve  virüsü  etkisiz  hale  getirip 
yapmış  olduğu  haşan  onarmak 
için  kullanılır. 

Çözümleyicinin  bir  sonraki 
işi,  virüs  için  bir  işaret  saptayıp 
uzaktaki  kullanıcının  antivirüs 
yazılımına  göndermek  ve 
onun  gelecekte  bu  virüsü  ra¬ 
hatça  tespit  edebilmesini  sağ¬ 
lamaktır  Virüslerden  işaret  çı¬ 
kartmak  ustalık  isteyen  bîr  iş¬ 
tir  ve  şimdiye  kadar  hep  insan¬ 
lar  tarafından  yapılagelmiştin 
"Gizli  ve  herkesin  bilmemesi 
gereken  bir  beceridir.  Hemen 
hemen  başka  hiçbir  işe  de  ya¬ 
ramaz"  diyor  Whîte.  Kodları¬ 
nın  yaşamsal  olmayan  kısımla¬ 
rında  meydana  gelen  farklılık¬ 
larla  virüsler  sık  sık  değişime 
uğrarlar  Bu  nedenle  seçilecek 
işaret,  virüsün  esasını  oluştu¬ 
ran  kod  parçalarından  çıkartıl¬ 
malıdır.  Tabii  ki  bu  da  normal 
yazılımlarda  kesinlikle  ver  almayacak 
bir  kod  parçası  ol  malıdır.  Aksi  takdir¬ 
de  antivirüs  programları  oldukça  pa¬ 
halı  yazılımlara  saldırıp  hasar  verebi¬ 
lirler.  Virüs  avcısı  uzmanlar  virüslerin 
çalışma  mekanizmalarında  yer  alan  te¬ 
mci  kod  parçalarım  tanımayı  öğrenmiş 
kişilerdir. 

Ama  IBM  araştırma  ekibi  bu  işi  de 
artık  bilgisayarların  üstlenmesi  gerek¬ 
liğini  düşünüyor  ve  bunun  üzerinde 
çalışıyor.  Ancak  bir  insanın  görüş  ye¬ 
teneğine  sahip  bir  programı  henüz  ya¬ 
zamadıkları  için  bu  konuda  bilgisayar¬ 
ların  cn  iyi  yapabildiği  şey  -büyük 
miktarlarda  sayısal  karşılaştırma  yap¬ 
ma-  üzerinde  yoğunlaşmış  dürümda¬ 


lar.  Kephart  ve  VVhitc'm  otomatik  işa¬ 
ret  çıkartıcısı,  pekçok  gigaöayt  yer  tu¬ 
tan  on  binlerce  programın  kodlarını 
yeni  Virüsün  koduyla  karşılaştırıp  her¬ 
hangi  bir  yasal  programda  bulunma¬ 
yan  ve  işaret  olabilecek  kısa  komut 
parçalan  aramaktır.  Bu  işi  de  oldukça 
iyi  yapmaktadır.  IBMMeki  testlerde 
insanlardan  daha  iyi  bir  performans 
göstermiştir.  Sonunda  virüs  çözümle¬ 
yici.  uzaktaki  sorunlu  bilgisayara  virü¬ 
sün  işaretini  ve  hasarı  onarma  komut¬ 
larını  göndereceğini  bildirir. 

Kephart  rm  gösterisi  yaklaşık  bir 
dakika  sürüyor  Ancak  o  ve  Whicc  da¬ 
ha  da  ileri  gitmeyi  amaçlıyorlar.  Plan¬ 


larının  ilk  aşamasında  IBM'in  WWW 
adresine  (http://avJbm.com)  giren 
herkesin  yeni  virüsün  işaretini  ve  ge¬ 
rekli  hasar  onarım  komutlarını  alabil¬ 
meleri  var.  "Kullanıcılar  hergün,  her 
saat  yeni  İşaretler  alabilecekler"  diyor 
Kephart. 

Daha  da  hızlı  bir  korunma  sağla¬ 
mak  için  iki  araştırmacı  tüm  bu  süreci 
otomatik  hale  getirmek  istiyorlar. 
Böytece  dünyanın  her  tarafından  vi¬ 
rüslü  bilgisayarlar  yeni  virüs  örnekle¬ 
rim  doğrudan  IBM  virüs  çözümleme 
merkezine  gönderecekler.  Burada  ge¬ 
rek  virüslerin  tespit  ve  imha  edilmele¬ 
rinde  kullanılan  yeni  yöntemler  ge¬ 
rekse  yarattıkları  hasarın  onarılması 


için  yapılacak  çalışmalar  otomatik  ola¬ 
rak  gerçekleştirilecek.  Bunlar  virüslü 
kullanıcılara  geri  gönderileceği  gibi 
dünyadaki  diğer  tüm  kul  lamaların  da 
yararlanması  sağlanacak.  Kephart  ve 
Whiic,  tedavinin  dağıtılma  hızının  vi¬ 
rüsün  yayılma  hızının  önüne  geçmesi 
sayesinde  tüm  sistemin  salgından  ko¬ 
runabileceğini  umuyorlar.  "Herşey 
çok  kısa  bir  zaman  diliminde  gerçek¬ 
leşeceğinden  bütün  dünya  korunmuş 
olacak"  diyor  Kephart. 

IBM  bu  bağışıklık  sisteminin  pilot 
uygulamasını  bir  grup  şirket  üzerinde 
bu  yılın  sonunda  başlatacak.  Projenin 
tamamının  da  kısa  bir  süre  sonra  dev¬ 
reye  alınması  bekleniyor  Eğer 
tüm  sjberuzay  yakın  bir  gele¬ 
cekte  IBM* in  bağışıklık  siste¬ 
mi  tarafından  korunursa  rakip 
antivirüs  firmaları  nc  yapacak¬ 
lar?  Onlar  da  kepcnklerini  he¬ 
nüz  indirmiş  değiller.  Jimmy 
Kuo,  CatifomiaMaki  McAfee 
Associates ’te  görevli  bir  virüs 
araştırmacısı.  Onların  da  kendi 
antivirüs  yazılımları  var.  Ağ  vc 
makro  virüslerin  çok  daha  hızh 
yayılıyor  olduklarım  ve  araştır¬ 
macıların  işlerinin  zorlaştığını 
Kuo  da  kabul  ediyor.  Ayrıca 
McAfee  ve  rakipleri  de  IBM  in 
bağışıklık  sistemine  benzer  ya¬ 
zılımlar  kullanmaktalar.  Kuo, 
bir  otomatik  sistemin  herşe- 
yivle  kendi  kendine  işleyebi¬ 
lecek  kadar  geliştirilebileceği¬ 
ni  kabul  etmiyor,  "Bir  hedef 
olarak  güzel”  diyor  Kuo  "ama 
virüs  bilgisiyle  donanmış  bir 
insanın  sonuçları  gözden  geçir¬ 
mesi  çok  daha  iyi  olacaktır.  *' 

NCSA  dan  Donat  han  VVheat  ise 
IBM 'in  sisteminde  daha  büyük  potan¬ 
siyel  görüyor  -özellikle  hasar  meydana 
gelmeden  önüne  geçme  ve  onanırdan 
cn  kısa  zamanda  gönderme  konusun¬ 
da.  "Makro  virüsler  yeni  bir  dönemi 
açıyorlar”  diyor  VVheat.  Yazılmaları 
k  <  J  ay;  h  e  rh  a  ng  i  b  i  r  progra  m  1  a  ma  b ece  - 
risİ  gerektirmiyor  ve  savılan  da  hızla 
artıyor.  Önlerini  kesecek  otomatik  sis¬ 
temler  olmadıkça  sonuçları  korkunç 
olabilir.  "Sonunda’1  diyor  Wheai 
"kontrolden  çıkılmış  bir  noktaya  geli¬ 
nebilir”. 

Kuîi  Kldtm 
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Hitam  im  t.'kpuk 


Yüzen  Dev  Platformlar 


Tokyo  Körfezindeki  “Yüzen-  Dev "  adlı  deneysel  platform  300  m  boyunda,  60  m  eninde 
ve  3  m  yükseldiğindedir.  Bu  teknolojinin,  havaalanı  olarak  kullanılması  düşünülüyor . 
Aynca  platformlar  üzerinden  roket  fırlatma  çaltşmalan  yapılıyor. 


Modem  toplumun  yaşam  sıvısı 
olan  petrolü  açık  denizlerden  çıka¬ 
rılması  için  kurulan  petrol  platform¬ 
ları.  kötü  hava  şartlarına  deli  dalga¬ 
lara  vc  kasırgalara  dayanıklılığı  ba¬ 
kımından  modern  mühendisliğin 
yüz  akı  sayılırlar.  Önümüzdeki  yıl¬ 
larda,  kara  altını  denizden  çıkarmak 
için  kullanılan  teknoloji,  roket  fır¬ 
latmada  vc  uçakların  iniş  pisti  ola¬ 
rak  ta  kullanılacak. 

1988‘de  dönüştürülmüş  açıkde- 
niz  pctrol-sondaj  platformları,  uy¬ 
duları  yörüngeye  gönderecek  olan 
roketlerin  fırlatma  alanı  olarak  kul¬ 
lanılmaya  başlayacak.  Boeing  Ticari 
Uzay’ın  (Boeing  Commercial  Spa- 
ce)  önderliğindeki  dört  şirketten 
oluşan  Deniz  Hava  Limanı  (Sca 
Launch)  ekvatorda  bulunduğu  için 
bazı  avantajlar  sağlıyor.  Konumu 
yer  küreye  göre  sabit  yörüngeye  ta¬ 
şınan  uyduyu,  ekvatordan  fırlatan 
füze,  ek  dairesel  hızla  daha  fazla 
momentum  kazanıyor.  Aynca  ekva¬ 
tordan  fırlatılmak,  uydu  için  kendi 
yörüngesinde  bulunuyor  anlamına 
geliyor*  ve  başka  bir  enlemden  atıl¬ 
dığı  zaman  gerçekleştirilen  konum 
düzenlemelerine  gerek  kalmıyor. 

Avrupa’nın  en  büyük  gemi  inşa¬ 
at  şirketi  ve  Sca  Launch’in  ortakla¬ 
rından  biri  olan  Kvacrncr,  Kuzcv 
Denizi’ndc  bir  patlama  ile  hasar 
görmüş  olan  pctrol-sondaj  platfor¬ 
munu  yeniden  yapılandırıyor.  Yeni¬ 
den  yapılandırma  ek  bir  pist,  Rus- 
Ukrayna  ortak  yapımı  roketlerinin 
korunması  için  bir  hangar  ve  roket 
yakıtları  için  tesisleri  dc  kapsıyor. 
130  rn’ve  65  m  büyüklüğünde  31 
.  000  ton  ağırlığında  olan  platform* 
iki  dubaya  tutturulmuş  bir  dizi  sü¬ 
tün  üzerinde  bulunuyor.  İnşaatın 
tüm  proje  için  maliyeti  75  trilyon 
TL*na  çıkacak. 

Hareketli  ya  da  yarı  sabit  petrol 
platformları  araç  gereçleri  Amerikan 
Savunma  Bakanlığı’nın  dikkatin¬ 
den  kaçmamış. 

Birbirine  eklenebilir  platformla¬ 
rın  maketleri  üzerinde  bir  dizi  çalış¬ 
malar  yapılarak  açık  denizlerde  as¬ 
keri  bir  alan  olarak  bu  platformların 


kullanımları  araştırılıyor.  Milyonlar¬ 
ca  dolar  anlamına  gelen  büyük  as¬ 
keri  platformlar  eğer  kullanıma  baş¬ 
lanırsa,  savaş  arenası  yanında  dost 
bir  ülkede  asker  bulundurulmasına 
gerek  kalmayacak.  Ayrı  ayrı  hareket 
edebilen  ve  standart  bir  petrol  plat¬ 
formu  büyüklüğünde  olan  plat¬ 
formlar,  savaş  bölgesine  yaklaştıkla¬ 
rında  birbirlerine  eklenebilecekler. 
Sonuçta  yüzlerce  metre  büyüklüğe 
erişebilecek  olan  bu  yüzen  dev  C- 
130  adlı  yük  uçağına  yer  tedarik 
edebilecek.  Ayrıca  binlerce  metre 
karelik  depo  alanı  artacak. 

I  lâlâ  cevaplandırılmamış  bir  so¬ 
ru  da,  ayrı  ayrı  platformların  dişi  vc 
erkek  birleştiriciler  ya  da  köprü 
benzeri  yapılarla  çok  dalgalı  bir  de¬ 
nizde  birleşip  birleşemeyecckleri. 
Deniz  Kuvvetleri  Araştırma  Ofi- 
si’ndc  bölüm  başkanı  olan  Albcrt  J. 
Tucker  “Modüller  arasında  meyda¬ 
na  gelen  kuvvetler  çok  büyük.”  di¬ 
yor. 

Herkes  bu  konuya  gönülden 
hoş  geldin  demiyor.  Savunma  bölü¬ 
münden  gelen  farklı  düşünceler, 
hareketli  bir  plarformunun,  yük 
uçakları  için  ayrılan  bütçenin  de¬ 
vam  etmesin  engelleyeceklerine 
inanıyorlar. 


Küçük  bir  ülke  olan  ve  yer  sı¬ 
kıntısı  çeken  Japonya  yüzen  plat¬ 
formlara  ilgi  gösteriyor.  Bir  grup  Ja¬ 
pon  gemi  inşaa  vc  çelik  şirketleri, 
Yüzçn-Dev  Teknoloji  Araştırma 
Birliği,  Tokyo  Körfezi'nde  300  m 
uzunluğunda  deneysel  bir  yüzen 
platform  kurdular.  Yüzen  hava 
alanları  elektrik  santralleri  için  ku¬ 
rulabilecek  olan  yiizen-dev  tekno¬ 
lojisi,  duba  benzeri  yapılar  yarat¬ 
mak  için  getirilen  bir  dizi  çelik  blo- 
kun  deniz  dibindeki  kazıklara  tut¬ 
turul  masından  oluşuyor.  Aralık 
ayında  Amerika  ve  Japonya  ortak¬ 
laşa  çaJışmalara  başladılar.  Antlaş¬ 
manın  tatlı  telaşı  yanında,  mühen¬ 
disler.  şehirleri  yutan  yüksek  deniz 
gibi  deniz  dünyası  fantazileri  karşı¬ 
sında  dikkatli  davranıyorlar.  Bcrkc- 
ley’de  Mühendislik  Bölümü  Deka¬ 
nı  Yardımcısı  olan  VVilliam  C. 
\Vebstcr  "Okyanustan  uzak  dur¬ 
mak  için  önemli  nedenleriniz  var 
çünkü  bu  çok  pahalı  birteknoloji” 
diyor.  Hala,  yüzen  ‘adaların’  inşa- 
asmdaki  deneyler,  derin  okyanus 
sularım  birkaç  açıkça  tanımlanmış 
gayret  için  kabul  edilebilir  yapıyor. 

Sıis.  Ci  FUıatınj;  Cilttim 
Sat* t i/t e  Amtruam,  Mitilim  l*W7 

Çeviri:  Ö/gür  Ergin 


Bukalemun  Yongalar 

Çalışırken  devrelerinde  değişiklik  yapabilen  bilgisayarlar  tasarımda  yeni  bir  dönem  açıyorlar.  Veri¬ 
leri  hızlı  bir  şekilde  süzebiidiklerinden  örüntü  tanıma,  görüntü  işleme  ve  şifrelemede  çok  üstünler. 


Bilgisayar  ta  sanmaları  hız  ve  genel¬ 
lik  atasındaki  dengeyi  sağlamak  için  sü¬ 
rekli  hir  çaba  içindeler  Birçok  işlevi 
gerçekleştirebilen,  fakat  görece  yavaş 
çalışan  çok  amaçlı  yongalar  yapabildik¬ 
leri  gibi,  yalnızca  sınırlı  bir  grup  İşlevi 
çok  daha  hızlı  gerçekleştiren  Özel- uygu¬ 
lama  yongaları  da  yapabiliyorlar,  Mİkro- 
işlemeiler  (PCI erde  yaygın  olarak  kul¬ 
lanılan  Intel  Pentium  veya  Motorola 
Power  PC  yongaları  gibi)  genel  amaçlı¬ 
dır  ikili  sayma  düzeninde  kodlanan 
programlama  komotları 
ile  kullanıcıların  her  tür¬ 
lü  mantık  ve  matematik 
işlemlerini  gerçekleşti¬ 
rirler  Örneğin  Intel  Pen¬ 
tium  hiçte  özel  olarak 
Microsoft  Word  ii  ya  da 
DGOM  adlı  oyunu  çalış¬ 
tırmak  için  tasarlanmış 
değildir  I  ler  ikisini  de 
çalıştırabilir.  Hu  duru¬ 
mun  tersine,  uygulama¬ 
ya  özd  entegre  devreler 
(applicarinn-spceific  in- 
tegrated  circuics  -AŞKI) 
olarak  bilinen  ısmarlama 
d  e  v  re  ler  i  s  e  f  ya  I  n  ı  zça 
özel  hır  amaç  için  gere¬ 
ken  işlevselliği  sağlar. 

I  (er  bir  VSK  !'i,  belirlen¬ 
miş  bir  iş  için  özenle 
ayarlayan  bilgisayar  tasa¬ 
rımcısı.  programlanabilir 
bir  işlemciden  daha  az 
güç  harcayan,  daha  kü¬ 
çük,  daha  ueuz  ve  daha 
hızlı  bîr  yonga  üretebilir.  Örneğin  bir 
PC  için  ısmarlama  olarak  üretilen  bir 
grafik  yongası,  genel  amaçlı  bir  merkezi 
işlemcinin  yapabileceğinin  10  ya  da  100 
misli  daha  çabuk  olarak  ekrana  çizgiler 
çizip  resimleri  boyayabilir,  İyi  tasarlan¬ 
mış  bir  ASİC,  tasarlanmış  olduğu  özel 
problemi  çözer  ama  ay  m  problemin  bi¬ 
raz  değiştirilmiş  şeklini  çöze  meye  bilir. 
Entegre  devrelerdeki  veni  bir  gelişme, 
üçüncü  bir  yol  daha  sunuyor  alan  prog¬ 
ramlama!]  kapı  dizileri,  FPCATar  ülcld- 
programmable  gaıe  arrays).  Hızlı,  bü¬ 


yük  ve  kullanım  sırasında  düzenlenebi¬ 
lir  iyi  ayarlanmış  devreler, 

l’PGATlar,  mantık  kapılarının  işlev¬ 
lerini  gerçekleştiren  düzenlenebilir 
mantık  blokları  içerirler  Mantık  kapıla¬ 
rı  birçok  girişi  ve  tek  çıkışı  olan  anahtar¬ 
lar  gibidir.  Sayısal  devrelerdeki  AND, 
NAM),  OK,  NÜR  ve  XOR  gibi  temel 
İkili  sayma  düzeni  işlemlerinin  gerçek¬ 
leştirilmesinde  kullanılırlar  (Jönümüz 
donanımlarının  büyük  bir  çoğunluğun¬ 
da  kapıların  mantık  işlevleri  sabittir  ve 


değiştirilemez.  FPG  Vlarda  ise  yongaya 
sinyaller  gönderilerek  hem  mantık 
bloklarında  gerçekleştirilen  mantık  iş- 
Icvleri  hem  de  bloklar  arası  bağlantılar 
değişi  irilcbılivor  Bu  bloklar  yapısal  ola¬ 
rak  AS K"lerde  kullanılan  b m  kapı  di¬ 
zilerinin  avmlamhr.  Ancak,  standart  ka¬ 
pı  dizileri*  yonganın  üretimi  esnasında 
düzenlenirken,  Kİ  *C  Vlarda  ki  düzenle¬ 
nebilir  mantık  bloklar*,  ürerimden  çık¬ 
tıktan  sonra  da  sürekli  olarak  yeniden 
programlanabilir  vc  bağlantıları  değişti¬ 
rilebilir. 


Düzenlenebilir  hesaplamanın  kapı¬ 
sını  aralayan  gelişme,  çok  hızlı  düzcnle- 
n  e  bilen  yeni  PPG  Alarm  tasarlanması- 
dır,  tik  FPGA'larda  bağlantıların  değiş¬ 
tirilmesi  birkaç  saniye  veya  biraz  daha 
fazla  sürüyordu;  alternatif  devre  tasa¬ 
rımlarım  tcsı  etmek  isteyen  mühendis¬ 
ler  Veya  ara  sıra  yenilenmesi  gereken  ci¬ 
hazlar  satan  şirketler  için  bu  çok  uygun 
bir  süre,  Veni  FPGA'hu  tur  milisaniyede 
düzervlencbilİYor,  [ki  yıl  içinde  de  dü¬ 
zenleme  süreleri  1 00  ntikfosaniye  olan 
araçların  ortaca  çıkması 
bekleniyor.  Sonuç  ola¬ 
rak,  değişen  işlem  orta¬ 
mı  veya  giriş  verilerini 
izleyen  bilgisayarlar,  do¬ 
nanımlarını  sürekli  ola¬ 
rak  btı  değişimlere 
uyumlu  hale  getirebile¬ 
cekler,  FPGA  tasarımı¬ 
nın  çeşitlemeleri  van 
ama  temel  yapı,  çok  sa¬ 
yıda  düzenlenebilir 
mantık  bloklarını  vc  o 
blokları  tasarımcının  se¬ 
çeceği  düz.ende  bağlan- 
t  dayan  programlanabil  i  r 
bağlamı  hatlarını  içeri¬ 
yi  >r.  İ 1  e  sa  p  I  a  m  a  ei  haz \  a- 
n,  düzenlenebilir  ele¬ 
manlarım  değişik  şekil¬ 
lerde  kullanabiliyor.  En 
zahmetsiz  teknik,  bir 
programdan  çıkıp  hir  di¬ 
ğerini  çal  ıştır  mim  m  do¬ 
nanımdaki  karşılığı  olan, 
işlevlerin  komutla  de¬ 
ğiştirilmesi  ,  Bu  tür  bir  uygulama  için 
birkaç  saniye  siiren  yavaş  bir  düzenle¬ 
me  uygun  kabul  edilebiliyor.  Daha  hız¬ 
lı  programlamalar  için  dinamik  tasarım 
değiş- tukuju  kullanılıyor,  lek  bir 
FPGA  bir  dizi  görevi  çok  hızlı  yerine 
getirmek  amacıyla  her  görev  için  kendi¬ 
ni  yeniden  düzenler.  Bu  tür  tasarımlar 
yongayı  zanuın-payluşımtı  olarak  çalıştı¬ 
rırlar  vc  ard  arda  gelen  düzenlemeler 
arasındaki  geçiş  ü\lc  hızlı  olur  ki  FPGA 
tüm  işlevleri  aynı  anda  yapıyormuş  gıln 
görünür. 


2u 


İClim  Irkili 


görüntü  kaynağı 


Video  İletişim 
Sistemi  Prototipi 

Bu  yaklaşım  kullanılarak  her  karede 
kendini  dört  kez  düzenleyen  tek  yonca¬ 
lı  bir  video  ilerim  sistemi  üretildi.  Bu 
durumda  sabit  bir  ASIC  için  gereken 
donanımın  dörtte  biri  yeterli  oluyor, 
FPGAf  gelen  video  sinyalini  önce  bel¬ 
lekte  saklıyor  sonra  iki  farklı  görüntü  iş¬ 
leme  dönüşümü  uyguluyor  ve  sonunda 
kendini  bir  modeme  dönüştürüp  sinyali 
gönderiyor. 

Üzerinde  en  çok  çalışılan  ve  potansi¬ 
yel  olarak  en  güçlü  düzenlenebilir  he- 
saplama^cklu  bir  görevi  yerine  getirir¬ 
ken  donanımın  kendi  kendini  yeniden 
düzenlemesi  vc  daha  iyi  performans  için 
programlamasını  geliştirmesi  konusu. 
Bir  görüntü  tanıma  yongası,  bakmakta 
olduğu  nesneye  göre  kendini  ayarlaya- 
bilmelidir.  Eğer  devreler  esas  olarak 
yüksek  hızdaki  uçakları  izlemek  için  ve¬ 
ya  sadece  çok  daha  yavaş  olan  insan  ha¬ 
reketlerini  izlemek  için  düzenlenmişse 
ve  o  anda  görüntüde  bir  araba  ya  da 
kamyon  bulunuyorsa,  devreler  kendile¬ 
rini  kara  taşırlarını  izlemek  için  yeniden 
düzenleyebil  mel  id  ir.  Donanımın  baş¬ 
langıçta  belirlendiği  bazı  uygulamalar 
-  için*  geleneksel  bilgisayar  tasarımından 
böyle  kökten  bir  uzaklaşma  hem  genel- 


amaçlı  mikroişlemcîlerin  hem  de  ısmar¬ 
lama  yongaların  yapacağından  çok  daha 
hızlı  vc  çok  y  önlü  m  a  k  i  n  a  la  r  ü  re  teb  ılır. 

Donanım  Tasarrufu 

Düzenlenebilir  hesaplamanın  en 
çok  umut  vaat  eden  uygulamalarından 
biri  de  öriintü  eşleştirme  (pattern  mate- 
hîng).  Elyazısı  tanıma,  yüz  tanıma,  veri- 
tabam  düzeltme  ve  otomatik  hedef  tanı¬ 
ma,  öriintü  eşleştirmenin  kullanıldığı 
alanlar,  Orüntü  eşleştirmenin  temel  iş¬ 
levlerinden  biri  de  girdi  olarak  verilen 
bir  dizi  biri  (bir  görüntüyü,  bir  karakter 
dizisini  veya  başka  verileri  tanımlayan) 
tanınacak  olası  ürüntülerc  karşılık  gelen 
birtakım  kalıplarla  karşılaştırmak.  Girdi 
olarak  verilen  bitlerden  kalıptaki  birler¬ 
le  eşleşenlerin  sayısı  bir  eşik  değerini 
aştığında  sistem  tanıdığım  bildirir. 

Hedef  tanımada  ise  -ilk  çalışmalar¬ 
dan  bazı  lan  m  harekete  geçiren  askeri 
bir  uygulama-  üzerinde  esas  çalışılan, 
gelen  görüntü  ile  binlerce  kalıbın  hızlı 
bir  şekilde  karşılaştırılması.  Bu  kalıplar¬ 
dan  biri,  örneğin  özel  bir  taşır  tipinin  ön¬ 
den  ya  da  yandan  görünüşü  olabilir.  Her 
bir  görüntü  binlerce  piksel  (görüntü  ele¬ 
manı)  içerir  vc  hedef  de  bir  görüntü 
içinde  herhangi  bir  konumda  onaya  çı¬ 
kabilir.  Aske  ri  uygu  lamalarda,  hedefin 
yeterince  hızlı  tanınabilmesi  için  siste¬ 


min  karşılaştırmaları,  saniyede  birkaç 
trilyon  işlem  hızında  yapması  gerek¬ 
mektedir,  Çünkü  gelen  görüntüdeki 
tılm  pikseller  teker  teker  bürün  kalıp¬ 
lardaki  piksellerle  karşılaştırılacaklardır. 

Konuyla  ilgili  olarak,  ileri  Savunma 
.Araştırma  Projeleri  Ajansı'nın  (Defense 
Advanced  Research  Projects  Agency  - 
DAR  RA)  desteğiyle,  düzenlenebilir  do¬ 
nanımın  kullanıldığı  bir  tanıma  sistemi¬ 
nin  prototipi  imal  edildi. 

Sıradaki  her  yeni  kalıba  göre  ken¬ 
disini  ayarlayan  bu  sistem  donanımda 
belirgin  bir  tasarruf  sağlamıştır.  Tipik 
bir  kalıptaki  piksellerden  birçoğu  eş¬ 
leştirme  sonuçlarına  hiçbir  katkıda  bu¬ 
lunmadıkları  için  düzenlenebilir  he- 
saplavıcı  unlan  işlemlerin  dışında  tu¬ 
tar*  Gözardı  edilecek  ulan  pikseller  ka¬ 
lıptan  kalıba  değişiklikler  gösterdiği 
için  geleneksel  yapıdaki  bir  sistem 
kendini  benzer  bir  şekilde  kolaylıkla 
düzenleyemez.  Kalıplar  arası  benzer¬ 
liklerden  yararlanmak  üzere  yapılan 
donanım  ayarlamalarıyla,  düzenlene¬ 
bilir  makinenin  esnekliğini  kullanma¬ 
da  daha  da  ileri  gidilebilir.  Düzenlene¬ 
bilir  donanım  bir  dizi  kalıbı  paralel 
olarak  işleyebilir.  Bunun  için  kalıp  di¬ 
zisinde  değeri  aynı  olan  her  piksel  için 
yalnızca  bir  karşılaştırma  birimi  kulla¬ 
ndır,  Örneğin  sekiz  farklı  kalıp  için  tek 
bir  piksel  üzerinde  çalışan  sekiz  ayn 
donanım  devresinin  bulunması  yerine, 
o  piksel  tek  bir  devrede  incelenip  el¬ 
de  edilen  sonuç  diğer  yedi  kalıba  dağı¬ 
tılabilir. 

Son  olarak,  yine  düzenlenebilir  do¬ 
nanımın  üstünlüklerinden  yararlanan 
bir  şifre  sisteminin  (yine  D  ARPA  tara¬ 
fından  finanse  edilen)  prototipi  üretildi. 
Bir  FPGA,  (A  bit  uzunluğundaki  veri 
bloklarını  şifrelemek  İçin  56  bir  uzunlu¬ 
ğunda  anahtarlar  kullanan  veri  şifreleme 
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Örüntü  eşleştirme,  bir  aday  görüntü  ve  bir  de 
karşılaştırılacak  hedef  görüntü  ile  beşler  (solda), 
Görüntüler  ikili  sayma  düzenine  çevrilir.  FPGA,  her 
iki  görüntünün  bit' feri  m  bir  mantık  devresi  (AND 
kapılarından  oluşan )  kufi  an  ar  ak  karşılaştmr.  Cihazın 
bir  kısmı  da  her  İki  görüntüdeki  ortak  olan  pikselleri 
sayan  bir  toplayıcı  olarak  düzenlenmiştir.  Sayının 
büyüklüğü  eşleştirmenin  başarısın*  gösterir 


standardım  (Data  Encryptıon  System* 
DE  S)  uygular.  Şifrelemede  gizli  hır  me¬ 
sajı  şifrelemek  ya  da  şifresini  çözmek 
için  kutlanılan  sayıya  anahtar  denir, 
DES  şifreleme  genellikle  iki  aşamada 
işler:  altanahtar  programlaması  ve  veri 
işleme,  ilk  aşamada,  bir  dizi  permütas- 
yon  ve  döndürme  işlemi  sonucunda  56 
bitlik  şifre  anahtarı  16  altanahtara  dö- 
nüştü rülür.  Her  bir  altanahtar  veriyi  ayrı 
ayrı  işler;  bu  işlemden  elde  edilen  bir 
tam  dizi  ile  64  hirlık  veri  blokıı  şifrelen¬ 
miş  ya  da  şifresi  çözülmüş  olur.  Bilgisa¬ 
yar  aynı  anda  birçok  kullanıcının  işini 
görüyorsa,  kullanıcılar  arasındaki  her  bir 
görüşmenin  avn  bir  anahtarı  olmalıdır. 
Bu  anahtarlar,  farklı  kullanıcılar  için  me¬ 
saj  parçaları  ulaştıkça  şifreleme  donanı¬ 
mı  tarafından  değiştirilecektir. 

DES'in  birçok  uygulamasında,  veri 
yolundan  uzun  bir  veri  bloğu  geçerken 
şifreleme  anahtarı  sabit  kalır.  Örneğin, 
İkİ  kişi  emniyetli  bir  şebeke  üzerinden 
bir  iletişim  kurduysa  emniyetli  bir  şifre¬ 
leme  anahtarım  bir  kere  değişirler  ve 
sonra  o  anahtarı,  görüşme  süresince  şif¬ 
relemek  ve  şifre  çözmek  için  al  [anahtar¬ 
lar  üretmekte  kullanırlar. 

DES  gibi  bazı  ASICler  tek  bir  şifre¬ 
leme  algoritmasını  kullanacak  şekilde 
tasarımlanmışım  Diğerleri  ise,  program¬ 
lanabilir  sayısal  sinyal  işlemcileri  gibi 
birçok  şifreleme  algoritmasını  verine  ge¬ 
tirebilir. 

Yazılım,  düzenlenebilir  bir  yonga  ile 
altanahtar  değerlerini  hemen  hesaplaya¬ 
bilir  ve  veri  işleme  devresi  de  o  özel  al- 
[anahtarlar  için  optimizc  edilebilir,  Bu 
yaklaşım,  altanahtar  programlama  dona¬ 
nımının  sistemden  tamamen  çıkartılma¬ 
sına  olanak  tanır.  Bu  tasarruflar,  DES  al¬ 
goritması  için  daha  önceleri  ihtiyaç  du* 
yulan  25  ÖOÜ  kapılı  bir  devre  yerine  IS 
0Ü0  kapılı  bir  FPGA' da  gerçekleştin le¬ 
bi  I meşine  izin  verir.  Şifreleme  anahtarı¬ 


nın  değiştirilmesi  gerektiğinde,  kullanı¬ 
cı  hızlı  bir  şekilde  özellikleri  yeni  anah¬ 
tara  göre  düzenlenmiş  bir  devre  belirtir 
ve  FPGA  ya  yükler. 

Gerçekleştirilmiş  olan  hedef  tanıma 
ve  şifreleme  prototipleri,  bilgisayarların 
donanım  özelliklerinin,  çok  çeşitli  ve 
değişken  olan  bir  dizi  dış  veriye  göre 
düzenlenmesi  durumunda  müthiş  bir 
esneklik  kazandığının  gösterilmesini 
sağlamıştır.  Donanımın  böyle  bir  biçim 
değiştirme  yeteneği  olması,  sayısal  ileti¬ 
şim,  tasarım  otomasyonu  ve  radarlar  için 
sayısal  fil  erdeme  dahil  birçok  uygulama 
alanında  yararlar  sağlayabilecektir. 

Düzenlenebilir 

Hesaplamanın 

Geleceği 

Düzenlenebilir  hesaplama  hâlâ  çok 
yeni  bir  alan.  Her  ne  kadar  Los  Ange¬ 
les 'caki  Califomia  Üniversitesi *ndcn 
Gerald  Esirin  düzenlenebilir  hesapla¬ 
mayı  1960' lan n  sonunda  öne  sürdüyse 
de  ilk  uygulamaları  birkaç  yıl  öncesine 
kadar  meydana  çıkamamış.  Halen  100 
000  mantık  elemanına  ulaşmış  olan 
FPGATar,  bu  tekniğin  tüm  olanaklarının 
kullanılmasına  hâlâ  yaklaşmış  değil.  Ge¬ 
lecekteki  FPGAlar  çök  daha  büyük  ola¬ 
caklar,  Diğer  birçok  entegre  devrede  ol¬ 
duğu  gibi,  bir  FPGA  üzerindeki  ele¬ 
manların  sayısı  da  her  18  ayda  bir  yakla¬ 
şık  ikiye  katlanıyor  ve  2000  yılından  ön¬ 
ce  bir  milyon  mantık  elemanı  içeren 
FPGA'lann  üretilmesi  bekleniyor.  Böyle 
yongaların,  çok  karmaşık  iletişimler  ve 
sînyal-işleme  algoritmaları  da  dahil  daha 
geniş  çaplı  uygulamaları  olacak. 

Akademik  araştırmacılar  ve  üretici¬ 
ler,  düzenlenebilir  hesaplamaların  kabul 
edilmesini  engelleyen  birçok  tasarım  sı¬ 
nırlamalarını  aşıyorlar.  Ancak  bugünün 


FPGA’lanyla  her  türden  hesap  etkin 
olarak  gerçekleştirilemeyebiliyor.  Örün¬ 
tü  eşleştirme  ve  tamsayı  aritmetiği  gibi 
bit  düzeyindeki  işlemlerden  oluşan  al¬ 
goritmalar  için  çok  uygun  olmalarına 
karşın,  yüksek  duyarlıkta  çarpım  (high- 
preeision  multiplication)  ya  da  kayan  ay¬ 
rımlı  (floacing-point)  hesaplamalar  gibi 
sayısal  işlemler  için  pek  uygun  değiller, 

Mikroişîemciler  ve  sayısal  sinyal 
yongalarında  kullanılanlar  gibi  çarpıma 
özel  devreler,  FPGAlardaki  düzenlene¬ 
bilir  mantık  devreleriyle  oluşturulanlar¬ 
dan  daha  verimli  çalışacak  şekilde  opti- 
mize  edilebilirler.  Ayrıca  şu  anda 
FPGA'lann*  yaptıkları  hesaplamaların 
orta  büyüklükteki  sonuçlarını  saklamak 
için  kullandıkları  yonga-üzeri  bellekleri 
çok  küçük.  Nitekim  birçok  düzenlene¬ 
bilir  hesaplama  uygulamaları  geniş  dış 
bellek  gerektiriyor.  FPGA  ile  dış  bellek 
arasındaki  veri  nakilleri,  güç  tüketimini 
arttırdığı  gibi  hesaplamaları  da  yavaşlan* 
yor. 

Bununla  birlikte  araştırmacılar  arit¬ 
metik  işlem  birimi,  bellek  ve  diğer  özel* 
amaçlı  devre  blokları  içeren  FPGAlan 
da  geliştiriyorlar. 

FPGAlar,  genel  amaçlı  hesaplamalar 
için  kullanılan  mikroişlemcilerin  yerine 
kesinlikle  geçmeyecekler.  Ama  düzen¬ 
lenebilir  hesaplama  konusu,  yüksek 
performanslı  hesaplama  sistemlerinin 
geliştirilmesinde  muhtemelen  büyük 
bir  rol  alacak,  FPGA’ların  hesaplama 
güçleri,  girdilerine  çok  hızlı  uyum  sağla¬ 
ması  gereken  algoritmaların  bulunduğu 
uygulamalarda,  kendilerini  gösteriyor. 

Programlanabilir  işlemcilerle 
FPGAlar  arasındaki  uzaklık  da  gide¬ 
rek  azalacak.  FPGAlan  n  gelecek  ku¬ 
şakları,  günümüz  mikroişİemcilerinin 
standart  elemanlarından  olan  arttırıl¬ 
mış  yerel  bellek  ve  özel  çarpma  devre¬ 
leri  içerecek.  Ayrıca  donanımları,  sınır¬ 
lı  miktarda  FPGA’yı  destekleyen  mik- 
roişlemciler  de  geliştiriliyor.  Gerçek¬ 
ten,  İnternet  e  bağlı  bilgisayarların  ge¬ 
rektiğinde  özeFamaçlı  yazılımları  oto¬ 
matik  olarak  yüklemeleri  gibi  gelece¬ 
ğin  makineleri  de  ihtiyaç  duydukların¬ 
da  yeni  donanım  düzenlemeleri  yük¬ 
leyebilecekler.  Günümüzden  10  yıl 
sonrasının  hesaplama  aletleri,  *yazı" 
lımla  programlanabilir  donanımın'  ve 
"donanımı  düzenlenebilir  mantığın' 
etkin  bir  birleşiminden  oluşacak, 

VilU*cw*r  j.,  ManRİoM-Smirh  W.H. 

SdrMtifii  Amrnfjut,  Narinin  IW7. 

Çeviri:  Çağlar  Sun  ay 
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Boşluğu  Titreştirerek 


Hendrik  £3.G.  Casimir  1948'dB,  boşluğa 
yerleştirilen  iki  metal  plakanın  birbirini 
elektromanyetik  alan  saltnımlan  sonucu 
oluşan  bir  kuvvette  çekeceğini  tahmin  et¬ 
mişti.  7909  ytitnda  doğan  bu  Hoİlandaft 
fizikçi  aynt  zamanda  süperüetkeniik  üze¬ 
rine  de  çatışmıştı. 


Bil  im  v»  Teknik 


Boşluk  acaba  gözlemcinin  hareketine  mi  bağlı?  Teorik  hesaplara 
göre,  boşlukta  titreştirilen  iki  ayna  arasında  oluşturulan  bir  aralık, 
bir  ışıma  meydana  getirebilir.  Bu  kuantumlu  sonuç  Einstein  'ın 
genel  görelilik  kuramını  gündeme  getiriyor, 


tundan  aralığın  içindeki  alanın  sah- 
nımlan  üzerindeki  bu  sınırlama  da, 
aralığın  enerjisini  değişikliğe  uğrat¬ 
mak  gibi  bîr  sonuç  doğuruyor.  He- 
saplanabilen  bu  enerji  farkı  aslında 
Casimir  çekim  kuvvetinin  temelidir. 
Boşluk,  bu  sıralarda  araştırmacı¬ 
ları  şaşırtmaya  devam  ediyordu, 
19701  i  yıllarda  birçok  araştırmacı, 
hareket  halindeki  cisimler  üzerin¬ 


de,  hoşluğu  etkileyen  değişimlerin 
sonuçlan  üzerinde  ilgilenmeye  baş¬ 
ladı,  Sonuçlar  sabit  hızda  ilerleyen 
tek  bir  ayna  durumunda, 
hareketin  hiçbir  şekilde 
boşluğu  bozmadığını 
gösterdi,  Einste- 
in'ın  görelilik  kura¬ 


mına  tamamen 


uygun  bir  sonuç; 
değişmez  bir 
hal  olan  boş¬ 
luk,  göz- 


evrende  olan  hu  değişmeler  "sıfır 
noktası  enerjisi"  dediğimiz  bir  ener¬ 
jinin  oluşmasına  neden  oluyor.  Gö¬ 
rüldü  ki  bunun  değeri  sonsuz  vc  bu 
da  hir  zorluğu  ortadan  kaldırmış  olu¬ 
yor.  Ancak  fizikçiler,  değeri  sonsuz 
nisa  da  bunun  gözle  m  lene  meyi  p  sa¬ 
dece  enerji  farkının  gözlemlenebile¬ 
ceğini  söylüyorlar. 

Casimir  tarafından  tasarlanan  iki 
aynalı  durumda,  bu  cisimler,  varlıkla¬ 
rıyla  elektromanyetik  alanın  kendili¬ 
ğinden  değişip  durmasına  neden 
oluyorlar.  Gerçekten  de,  elektrik 
alan  değerinin,  elektriği  çok  ivİ  İle¬ 
ten  bir  yüzeyde  (mükemmel  bir  ay¬ 
nada  olduğu  gibi)  sıfır  olması  gerekir. 
Böylece  iki  ayna  arasındaki  aralığın 
içinde  elektromanyetik  alan  salınım- 
larımn  da  her  iki  uçta  sınır  değerleri¬ 
ne  uyması  gerekiyor.  Bu  durum  iki 
ucundan  sabit  noktalara  bağlanmış 
bir  ipe  benzetilebilir;  titreşimlerinin 
büyüklüğü  bağlantı  noktalarında  sıfır 
olmalıdır,  bu  da  olası  kiplerini  sınır¬ 
lar.  Bundan  dolayı  herhangi  uzun¬ 
luktaki  bir  dalgaya  (ya  da  frekansa) 
kendiliğinden  karşı  koyan  bu  salı¬ 
nı  m  lar,  kendi  dalgaboylarmın  ayna 
aralığının  dalgaboyuyla  uyuşup 
uyuşmamasına  göre  ya  büyüyor  ya  da 
küçülüyor,  İki  ayna  tarafından  oluş- 


EVRENÎN  herhangi  bir 
verinde  herhangi  bir 
madde  ya  da  parçacığın 
olmaması,  hiçbir  şev  ol¬ 
mayacağı  anlamına  gel¬ 
miyor,  1948  yılında  HollandalI  araş¬ 
tırmacı  Hendrik  Casimir' in  varsaydı¬ 


ğı  bu  sonuca  göre,  boşlukta  yerleşti¬ 
rilen  iki  ayna  birbirlerini  çok  zayıf 
bir  kuvvetle  çekecektir,  İ  cm-’lik  bir 
yüzeye  sahip  iki  aynanın  0,5  mikro¬ 
metre  aralıkla  yerleştirildiği  zaman 
birbirlerine  etki  ettirdiği  hu  kuvvet 
yaklaşık  0,2  miligramlık  bir  kütlenin 
yarattığı  ağırlığa  karşılık  gelmekte¬ 
dir.  Casimir  etkisi  1958  yılında,  baş¬ 
ka  bir  Hollandah  fizikçi  olan,  çekim 
kuvvetini  ve  bunun  plakalar  arasın¬ 
daki  aralığa  göre  değişimini  gözler 
Önüne  seren  Marcus  Sparnav  tarafın¬ 
dan  sınandı. 

Peki  bu  Casimir  etkisi  nereden 
geliyor?  Bu  sorunun  cevabi  elektro¬ 
manyetik  teori  ve  kuantum  fiziğinin 
yasalarının  birlikteliğini  gerektiriyor. 
Kuantum  yasalarına  göre,  elektro¬ 
manyetik  alanın  en  küçük  enerjisini 
hesapladığımızda,  bunun  sıfır  olma¬ 
dığım  görüyoruz.  Bu  sonuç,  elektro¬ 
manyetik  alanda  kendiliğinden  de¬ 
ğişmeler  olmasıyla  yorumlanabilir. 
Öte  yandan,  "boşluk"  gibi  yerlerde 
en  küçük  enerji  değerine  sa¬ 
hip  elektromanyetik  alanın 
değerinin  ortalama  sıfır 
olması,  onun  hem  eksi 
değerde  hem  de  artı 
değerde  sıfırın  etra¬ 
fında  sürekli  ola¬ 
rak  değişmesin¬ 
den  kaynakla¬ 
nıyor.  Tüm 
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lemcî  ister  hareketsiz  olsun  ister  sa¬ 
bit  hızda  ilerlesin,  değişmemiş  bir 
şekilde  kalır. 

ivmeli  hareketlerin  hesaba  katıl¬ 
masıyla  işler  tuhaf  hir  şekilde  kar¬ 
maşık  hale  geldi.  Örneğin  1%8'de 
unlu  fizikçi  Andrej  Sakharov'un 
önerisine  göre  kütteçekimi,  boşlu¬ 
ğun  salınıp  durmasından  kaynakla¬ 
nan  bir  etki  olabilirdi.  Bundan  esin¬ 
lenerek  Rus  bilim  adamları  Yaakov 
Zel'dovich  ve  Lev  Pitaevskiî  1971 
yılında,  uzay-zaman  eğrisinin  varlı¬ 
ğıyla  (yani  genel  görelilik  kuramına 
uygun  bir  kütleçekim  alanıyla), 
boşluğun  değişikliğe  uğradığını 
gösterdiler.  İngiliz  astrofizikçi  Step¬ 
ken  Hauking,  karadeliğin  boşluk 
salın  unlarının  ışık  yaydığı  sonucuna 
vardı. 


Kanadalı  fizikçi  VVilliam  Unrtıh 
1976  yılında,  karadeliğin  ışıması  için 
bir  model  ararken,  sabit  bir  ivme  ile 
hareket  eden  bir  gözlemci  tarafın¬ 
dan  bakıldığında,  boşluk  değişimle¬ 
rinin  ısıl  değişimler  olarak  görülece¬ 
ğini  varsaydı.  Diğer  hir  deyişle,  böy¬ 
le  bir  gözlemciye  göre  boşluk,  sıcak¬ 
lığı  mutlak  sıfırdan  farklı  bir  derece¬ 
ye  ısıtılmış  bir  fırının  içine  karşılık 
geliyor.  Buna  karşılık,  avm  dönem¬ 
lerde,  AvustralyalI  Paul  Davies  vc 
Stepken  Fulling,  boşluktaki  hir  ay¬ 
nanın  hareketiyle  oluşacak  ışımayı 
hesapladılar  ve  ivme  sabit  olduğun¬ 
da  (büyüklüğü  ve  yönü  bakımından) 
ışımanın  gerçekleşmeyeceği  sonu¬ 
cuna  vardılar, 

Davies  ve  Fulling1! n  sonuçları, 
Unmhfun  sonuçlarıyla  uyuşmuyor¬ 
du:  bu  çelişki  günümüzde  bile  fizik* 
çiler  arasında  tartışmalara  neden  olu¬ 
yor.  Ne  olursa  olsun,  bizi  burada  ilgi¬ 
lendiren,  aynanın  sabit  olmayan  bir 
ivmeye  sahip  olma  durumudur  (ör¬ 
neğin  aynayı  titreştirerek  oluşturu¬ 
lan  durum).  Öngörülen  sonuçlar  en 
az  Casirnir  etkisinin  açıklanması  ka¬ 
dar  şaşırtıcıdır.  Davies  ve  Fulling’in 
hesaplarına  göre  boşlukta  foton  lamı 
yayılması  gerekir.  Bu  aşamada  soru¬ 
lacak  soru,  yayılan  enerjinin  nereden 


Kütleçekimin  boşluğun  salınıp 
durmasından  kaynaklanan  bir  etki  o/a- 
bileceğini  söyleyen  Andrei  Sakharov, 
Sovyet  hidrojen  bombasının  babası 
olarak  da  biliniyor. 

geldiğidir.  Bu  bir  sır  değil;  enerjinin 
korunumu  yasası  söz  konusu  olma¬ 
dığından,  madem  ki  boşluk  enerji 
sağlayamayacak,  bunun  mekanik  bir 
hareketten  kaynaklanması  gerekir. 
Işımadan  sorumlu  ayna  enerji  kay¬ 
bediyor  ve  durmaya  başlıyor.  O  za¬ 
man,  boşluğun  sabit  olmayan  ivme¬ 
ye  sahip  cisimlerin  hareketlerini  en¬ 
gellediğini  söyleyebiliriz. 


1976  yılına  doğru  yapılan  hesaplar,  boşluktaki  bir  aynanın  foton  ışıması  yapacağını  gösterdi  (A).  Bu  ışıma,  çok  zayıf  olmakla  beraber 
esas  iki  ayna  tarafından  oluşturulan  aralık  durumunda  ortaya  çıktı  (B).  Eğer  bir  nanometre  büyüklüğünde  bir  milyar  hertz'Hk  bir 
frekansta,  kusursuz  iki  ayna  birlikteliğini  titreştirirsek,  saniyede  yaklaşık  on  civannda  foton  aratık  dışına  ışıyacaktır.  Böyle  bir 
ışımanın  saptanması f  fotonlann  meydana  geldiği  boşluğun  sabit  olmayan  ivmelere  karşı  farklı  davrandığını  kanıtlayacaktır 
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Aynanın  hareketinden  kaynakla¬ 
nan  ışıma  çok  zayıf  olduğundan* 
saptanacak  sayıda  foton  yaratmak 
için  çok  şiddetli  ivme  değişimleri 
oluşturmak  gerekir.  Bu  yayılmanın 
gözlemlenmesi  pek  gerçekçi  görün¬ 
müyor.  Oysa  bu  olay  göreli  ve  mut¬ 
lak  hareket  kavramları  hakkında 
önemli  ve  hassas  soruları  gündeme 
getiriyor.  Öyle  görünüyor  ki  boşluk» 
ivmesi  sabit  olmayan  bir  hareketin 
farkına  varıyor,  ancak  öte  yandan  sa¬ 
bit  ivmeli  bir  hareket  göze  çarpma¬ 
dan  geçiyor»  Şu  halde  boşluk  bazı 
hareketleri  diğerlerine  göre  daha 
fazla  tercih  ederek»  tercihi  referans¬ 
lar  tanımlıyor.  Bli  da  EinsteiıVın, 
"her  hareket  görelidir"  diyen  göreli¬ 
lik  kavramına  ters  düşüyormuş  gibi 
görünüyor. 

Değişen  ivmeli  bir  hareketin 
oluşturacağı  ışımayı  algılama  düşün¬ 
cesi*  boşluğun  kuantum  lan  ması  İîc 
genel  görelilik  arasında  doğrudan 
bir  ilişki  kurduğu  için  çok  ilginç  bir 
bakış  açısıdır*  Nasıl  daha  gerçekçi 
bir  deneysel  durum  verilebilir?  Boş¬ 
lukta  tek  bir  ayna  yerine»  titreşen  iki 
aynanın  arasındaki  ara  bölgeyi  düşü¬ 
nebiliriz.  Bu  durum  optik  rezonans 
île  açıklanır.  Aynalar  arasında  gidip 
gelen  ve  uzunluğu  ara  bölgenin 
uzunluğuna  uyumlu  olan  dalgaların 
şiddeti  büyürken,  diğer  dalgaboyian 
sönüme  gidecektir. 

Sabit  olmayan  ivmeli  harekete 
sahip  ayna  aralığında  toplanmış 
enerjiyle  ilgili  birçok  hesap,  geçmiş¬ 
te  özellikle  Davies  ve  Fulling  tara¬ 
fından  yapıldı.  Bu  hesaplar  için  ku¬ 
sursuz  yansıtan  aynalar  kullanıldığı 
farzedilrîi,  Oluşturdukları  aralık  ta¬ 
mamen  kapalı  bir  sistem  gibi  düşü¬ 
nülebilir.  Bu  durumda  meydana  ge¬ 
len  fotonlar  bir  aymadan  diğer  bir  ay¬ 
naya  giderken  dışarıya  kaçamazlar 
(burada  bir  aynadan  diğerine  yayılan 
fotonlarla  ilgileniyoruz,  yani  esas 
olarak  ayna  aralığıyla  etkileşim  ha¬ 
linde  olanlarla).  Oysa  bu  kadar  mü¬ 
kemmel  aynalar  gerçekte  yok.  Öte 
yandan,  kavramsal  birtakım  zorluk¬ 
lar  da  var:  Kaybın  olmadığı  bir  du¬ 
rumda  biriken  fotonlar  zamanla  son¬ 
suz  büyüklüğe  ulaşacaktın 

Bir  aralığın  titreşimiyle  meydana 
gelen  ışımayı  saptamak:  zor  bir  de¬ 
ney  ama  gerçekleşmesi  olanaksız 
değil  Son  günlerde,  Mare  Thierry 

n 


Karadeliğin  boşluk  salınımlannm  ışık 
yaydığı  sonucuna  varan  Stephen  Hawking, 
1974  yılında  karadeliklerin  ışıdığını  bul¬ 
masıyla  uluslararası  üne  kavuştu , 

Hawking,  “Zamanın  Kısa  Tarihi "  adlı 
kitabıyla  ülkemizde  de  tanınıyor : 

jaeckel  Serge  Reynaud  ve  Astrid 
Lamhrecht,  geçirgenliği  sıfır  olmasa 
da  çok  düşük  olan  gerçek  aynalar 
Üzerinde  hesaplamalar  yaptılar.  Bu, 
Özellikle  "kip"  (Kip  burada  fotonun 
aynalararası  gidip  gelme  sayısını  -ay¬ 
naların  birinden  geçmeden  önee- 
gös  te  rıyor.  Tabii  bu  aynaların  yansıt¬ 
ma  gücüne  bağlı)  etkisini  nicel  ola¬ 
rak  değerlendirmeyi  sağlat.  Boşluk¬ 
ta  titreştirilen  tek  bir  ayna  durumu¬ 
na  kıyasla  iki  aynanın  hareketi  ne¬ 
deniyle  oluşan  foton  akışı  aralığın 
kip  katsayısı  ile  büyüyebilin  Bu  ara¬ 
da  yalnızca  büyüme  olmaz.  Aynala¬ 
rın  titreşim  frekansları»  aralığın  rezo¬ 
nans  frekansının  tam  katı  olduğu  za¬ 
man,  ışımanın  önemli  bir  kısmı  bazı 
ışık  frekanslarında  toplanır  ki  bunlar 
aynı  zamanda  rezonans  frekansının 
katlandır. 

Aralığın  hareketiyle  oluşan  ışı¬ 
mayı  nasıl  anlayabiliriz?  Bunun  de¬ 
neyi  zor,  ama  imkânsız  olmayacak¬ 
tır.  Süperiletken  aynalardan  oluşan 
bir  aralığın  kul  lam  kİ  iğim  düşünebi¬ 
liriz  ki,  bu  şekilde  yüksek  yansıtma 
gücünde  ve  İÜ9  mertebesinde  bir 
incelik  sağlayabiliriz.  Eğer  bu  aralığı 
1  nanometre  büyüklüğünde,  1  giga- 
hertz  frekansıyla  ti treştirebi lirsek  * 
gerçek  dışı  olmayan  değerler-  ayna¬ 
lar  arasında,  zayıf  olmakla  beraber, 
saniyede  on  foton lıık  bir  akı  yerine 


bunu  ölçebiliriz.  Aynı  zamanda  bu 
aralıktan,  çok  uyarılmış  atomları 
(Rydberg  atomları)  geçirmeyi  düşü¬ 
nebiliriz»  Bu  atomlar  elektromanye¬ 
tik  alanlara  karşı  çok  hassas  oldukla¬ 
rından,  aralıktan  çıkışlarındaki  uya¬ 
rılma  durumlarını  ölçerek  aralığın 
içerisindeki  fotonlarm  sayısı  hak¬ 
kında  bilgi  sahibi  olabiliriz, 

Lambrecht,  bazı  önlemler  alın¬ 
masının  gerekeceğini  söylüyor.  Isıl 
hareketlerden  dolayı  oluşan  ışımalar 
nedeniyle  meydana  gelebilecek 
katkıları  yok  etmek  için,  deneyler 
çok  düşük  sıcaklıkta  (birkaç  on  mili- 
kelvin  derecesinde)  gerçekİeşrirîl- 
melidir.  Gerekli  olan  bu  teknikler, 
günümüzde  ustalıkla  uygulanmak¬ 
tadır.  Bıı  şekilde,  optik  rezonansın 
büyütülmesi  sayesinde,  titreşim  ne¬ 
deniyle  oluşan  ışımanın  saptanması 
ilk  defa  mümkün  görünüyor.  Geriye 
sadece  deneyin  yapılması  kalıyor. 

Kavramsal  kapsamın  daha  iyi  an¬ 
laşılması  için  dikkat  etmemiz  gere¬ 
ken*  aynaların  titreştiği  bir  durum¬ 
da,  aralarındaki  mesafe  sabit  kala¬ 
cak  şekilde  titreşimlerin  aynı  fazda 
olması.  Oysa  bu  durumda  dahi  bir 
ışıma  bekleyebiliriz.  Bu,  şu  şekilde 
anlaşılabilir:  tki  aynanın  hareketi  sı¬ 
rasında,  elektromanyetik  alan  aralık 
içinde  yayılmaya  devam  ediyor.  Her 
ne  kadar  geometrik  uzunluğu  sabit 
kalsa  da,  alan  referans  çerçevesin¬ 
den  bakıldığında  aralığın  uzunluğu 
periyodik  olarak  değişiyor.  Buna 
rağmen,  fotonlarm  yayılması  bu  du¬ 
rumda  çelişkili  görünüyor;  aralık 
boşlukla  hareket  ediyor  ve  bu  hare¬ 
ketin  boşluk  dışında  hiçbir  referan¬ 
sı  yok.  Tek  aynada  olduğu  gibi,  boş¬ 
luk  sanki»  sabit  olmayan  ivmeli  ha¬ 
reketlerle,  sabit  hızlı  ya  da  ivmeli 
hareketler  arasında  bir  ayırım  göze¬ 
tiyor. 

Oysa,  Einstcin'ın  genel  görelilik 
kuramına  göre  ayrıcalığı  olan  hiçbir 
referans  sistemi  yoktur;  fizik  yasa¬ 
ları,  gözlemcinin  hareketi  ne  olursa 
olsun  hep  aynıdır.  Boşluğun  kuan- 
tu  imal  Özellikleri  bu  ilkede  bir  ge* 
dik  oluşturuyor;  bu  da  kuantum  fi¬ 
ziği  ile  genel  görelilik  kuramı  ara¬ 
sındaki  bağın  sorgulanmasına  yol 
açıyor. 

A-  Lambrech  t. 

“Sccuuer  Le  Vuk  Poıır  Ctgeı  Jç  La  Lurmfcfc" 
La  Rechen^e.  Şubat  1097 
Çcvin:  Alkım  uzay  gen 
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Barajların 

Deniz 

Yaşamına 

Etkisi 


Almanya  ve  Romanya’daki  anıştır 
matı  laf,  üzerlerine  baraj  inşa  edilen 
nehirlerin  denizlerdeki  ekosistem 
üzerinde  büyük  etkileri  olduğunu  söy¬ 
lüyorlar.  Geçtiğimiz  25  yıldır.  Tuna 
Nehri  üzerindeki  bir  baraj,  Karade¬ 
niz’deki  alg  çeşitlerinde  değişimlere 
neden  oluyor.  Bu  algler,  denizdeki  di¬ 
ğer  yaşamı  yok  edebilecek  toksik 
maddeler  salgılıyorlar. 

Tuna  Nehrindeki  Ifon  Gates  bara¬ 
jı,  Sırbistan- Romanya  sınırında  yer  alı¬ 
yor  ve  1972  yılında  inşa  edildi.  Baraj, 
26  000  kilometrekarelik  bir  alanı  su 
taşkınlarından  koruyor.  Ancak,  nehrin 
taşıdığı  parçacıklar,  bu  dev  baraj  gölü¬ 
nü  dolduruyor 

Denizlerdeki,  çözünmüş  silikatla¬ 
rın  asıl  kaynağını,  nehirleree  taşınan 
çok  küçük  kıım  tanecikleri  oluşturur. 
Bu  silikatlar,  özellikle  ilkbahar  ayların¬ 
da  denizlerin  yüzeylerinde  çok  mik¬ 
tarda  görülen  tek  hücreli  diatomlann 
temel  besin  kaynağıdır.  Bunlar,  deniz 
ekosisreminde  diğer  canlılara  besin 
sağlama  açılından  çok  Önemli  bir  yere 
sahipler.  Bu  diarurnlar,  silikatları,  cam 
benzeri  kabuklarını  oluşturmak  için 
kullanıyorlar. 

Diatomlar,  öldüklerinde,  içerdikleri 
silikatlarla  birlikte  denizin  dibine  doğ¬ 
ru  çökerler;  bu  nedenle,  yenilerinin  ge¬ 
lişebilmesi  için  sürekli  bir  silikat  kay¬ 
nağı  gereklidir.  Denizdeki  silikat  mik¬ 
tarı  azaldığında,  buna  bağlı  olarak  di- 
atomların  sayısı  da  azalır  ve  bu  da  diğer 
alglerin  say  ismin  artmasına  neden  olur 

Bu  güne  kadar,  hiçkimse  barajların 
deniz  ekosistemini  bu  denli  etkileye¬ 
bildiğini  gösterememişti.  Problem  ise, 
baraj  mşa  edilmeden  önce  ve  inşa  edil¬ 
dikten  sonra,  silikat  miktarlarının  uzun 


bîr  /aman  andığında  ölçülmesinin  çok 
uzun  zaman  almasıdır. 

VîmanyaMaki  Hamburg  Üniversi¬ 
tesi  vc  Buluk  Araştırma  Enstitüsü' tide¬ 
ki  bilim  adamları,  uzun  zamandır 
Konstanza'daki  Romanya  Deniz  Anış¬ 
tırma  Enstitüsü  tarafından  yapılan  göz¬ 
lemleri  ve  kendi  verilerini  birleştirerek 
bu  problemi  çözdüler. 

Araştırmacılar,  Karadeniz'de  Tuna 
Nchri’nin  deltasında  19501i  ve  bOlt 
yıllarda  yapılan  silikat  ölçümlerini, 
1979  yılından  günümüze  kadar  yapılan 
ölçümlerle  birleştirdiler.  Onaya  çıkan 
sarnıç  ise,  İron  Gates  barajının,  Kara¬ 
deniz’e  akan  silikat  miktarını  Üçte  iki 
oranında  azalttığı  yolunda.  Battık  Ens¬ 
titüsünün  başkam  Bodo  von  Boci  u  n- 
geni:  göre,  barajı n  en  şaşırtıcı  etkisi, 
Karadeniz’in  orıasmda,  yüzeydeki  sili¬ 
katların  yüzde  6Ü  azalmasıdır. 

!  lesaplar  gösteriyor  ki,  bu  azalma¬ 
nın  sorumlusu  kon  Gutcs  barajıdır.  Bo¬ 
do  volt  B  od  imgen.  Karadeniz’e,  baraj 
nedeniyle  14,7  milyon  ton  daha  az  sili¬ 
kat  aktarıldığını  belirtiyor.  Nehrin  yu¬ 
karılarından  elde  edilen  verilere  göre 
ise  1 1.8  milyon  tun  silikat  barajda  tutul¬ 
du.  Karadeniz’in  sil  i  katların  m  yüzde 
HÜlni  Tuna  sağlıyor.  Rusya'daki  Din- 
yeper  ve  D  i  ny  ester  nehirlerindeki  ba¬ 
rajlar,  silikat  eksilmesinin  geri  kalanı¬ 
nın  nedeni  olabilir.  Bıı  eksik  silikatla¬ 
rın,  ckologlarca  tahmin  edildiği  gibi, 
alg  popülasyonlarmdakı  değişimlere 
neden  olduğu  konusunda  kanıtlar  var 
Belki  de  tarımda  kullanılan  gührder- 
den  ve  diğer  endüstriyel  nedenlerden 
kaynaklanan  azot  ve  fosforun  Karade¬ 
niz’e  daha  büyük  m  ikrarlarda  boşalma¬ 
sından  dolayı  bürün  diğer  algler  artar¬ 
ken,  diğer  bitkisel  planktonlar,  d  i  atom¬ 


lardan  daha  hızlı  artıyorlar.  Bugün, 
19 72 Men  önce  bilinmeyen,  silikatlar  ol¬ 
madan  da  çoğalabilen  alg  türlerinin 
mevcut  olduğu  biliniyor.  Aynı  zaman¬ 
da.  toksik  olabilen  dinoflagellatc’lcrin 
d  i  atomlardan  yüzde  50  daha  fazla  .imi¬ 
ği  saptandı.  Erdemlimde  bulunan  Deniz 
Araştırma  Enstitüsü’ nden  llkay  Şahı- 
noğltı.  Romanya,  Ukrayna  ve  Bulgaris¬ 
tan'ın  daha  fazla  toksik  artışlar  bildir¬ 
diklerini  söylüyor 

Von  Bodungcn.  11  Biz.  h ıımın  balıklar 
için  nc  anlama  geldiğini  talimin  edebi¬ 
liriz:  ama  ekosistemde  çok  daha  hıtyük 
etkileri  olmalı*'  diyor.  Diğer  pek  çok 
denizde  olduğu  gibi  Karadeniz  deki 
balık  stoklarında  da  önemli  azalmalar 
var.  Doğal  olarak  burada,  diğer  birçok 
faktörün  de  ele  alınması  gerekli. 

VVm  Bodungcn*  silikat  miktarındaki 
benzer  azalmaların  Ren  ve  Mbrâsippi 
nehirlerinin  beslediği  denizlerde  de 
görüldüğünü;  bunun  da  dia  romlardaki 
ve  tfinoflagcllftte'lerdeki  azalmayı  açık¬ 
layabileceğine  inanıyor,  Bu  nehirler 
üzerinde  henüz  baraj  inşa  edilmemiş; 
ancak  kıyılarındaki  erozyon,  bu  azalma¬ 
nın  nedenini  oluşturuyor 

Virginia  Deniz  Bilimleri  EnstirU- 
şü’nden  John  M  i  11  i  man.  Tına  üzerin¬ 
deki  barajdan  birikintiyi  zaman  zaman 
akıtmak  gerektiğini  belirtiyor.  Ancak 
bu  her  zaman  mümkün  değil,  M  il  li¬ 
man,  bazı  barajların  hiç  inşa  edilmemiş 
olması  gerektiğini  söylüyor. 

Milliman.  eğer  Tına  Maki  araştır¬ 
maların  sonuçları  doğruysa.  Mısır’da 
önemli  bir  silikar  kaynağı  olan  Aswan 
barajının  tüm  Akdeniz'in  ekolojisini 
değiştirebileceğini  belirtiyor. 

I  feS'H  i  Mjvk[!EL*ur.  AV*  Karısın  i**  Mut»  1997 
Çevirt:  \\p  Akoglu 
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Erkekleri  Hamile  Olan 
Tek  Canlı  Grubu 


Denizatları 


KANADALI  ZOOLOG 
Dr*  Amanda  Vinccnt,  Na¬ 
tional  (îcographic  dergi¬ 
sinde  den  tzac  hırıyla  ilgili 
bir  yakısında,  insanların 
“Gerçekten  denizatı  var  mı?’*  diye 
sorduklarından  söz  ediyor.  Birçok  kişi¬ 
nin  zihninde  düşsel  bir  yaratık  olmak¬ 
tan  öteye  geçemeyen  denizatları  dün¬ 
yanın  en  İlginç  canlılarından  biri* 
Canlıların  sınıflandırılmasıyla  uğ¬ 
raşanlar  bile  denizatlarının  sınıflandır¬ 
madaki  yerini  belirlerken  zorluk  çek¬ 
mişler,  At  kafasına  benzeyen  bir  başı. 


uzayarak  hortum  biçimini  almış  bur¬ 
nu,  küçük  ağzı,  birbirinden  bağımsız 
hareket  eden  gözleri,  kemik  plakalar¬ 
la  kaplı  vücudu,  öne  kıvrılan  kavrayıcı 
kuyruğu,  yüzgeçlerinin  varlığı  ve 
embriyolarını  dişilerin  verine  erkekle¬ 
rin  kuluçka  keselerinde  taşıması  suda 
yaşayan  bu  hayvanın  hangi  sınıfa  gire¬ 
bileceği  konusunda  zihinleri  epey  uğ¬ 
raştırmışa  benziyor.  Ona  verilmiş  olan 
bilimsel  addan  bile  bu  durum  anlaşıla¬ 
biliyor:  fUpppcampus.  Hippos:  at, 
kampe  kun  ya  da  tırtıl.  Al  kurt  ya  da 
tırtıldan  çok  farklı  bir  canlı  gnıhıı  olan 


balıklara  giren  denizatlarının  İlginç 
olan  özellik  terinden  biri  de  dik  olarak 
yüzmeleri.  Dik  olarak  yüzme  beceri¬ 
lerini  ise  sırt  yüzgeçleri  sayesinde  ger¬ 
çekleştiriyorlar.  Denizatlarının  remel 
hareket  organı  olan  sjrr  yüzgeçleri 
üzerinde  yapılan  bîr  çalışma,  sırt  yüz¬ 
gecinin  hareket  etmesini  sağlayan 
kasların  sıvı  ortamın  yarattığı  yüke 
karşın,  oldukça  hızlı  kasılabildiğini  or¬ 
taya  çıkarmış.  35  civarında  türü  olan 
denizatlarının  boyları,  türlere  göre  l- 
35  cm  arasında  değişiyor.  Yüzme  ko¬ 
nusunda  pek  becerikli  olmayan  deniz* 
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atları,  ilaha  çok  kıyılarda  ya^ıyıır  vc  ço¬ 
ğunlukla  yosunlara  vc  mercanlara  m* 
umarak  hareketsiz  utarak  d  tınıyorlar 
ancak  denizatlarının,  hareketsiz  dur¬ 
manın  bedeli  olan  "av  ol  m  akstan  ko¬ 
runmayı  sağlay  ın  özellikleri  de  yok 
değil,  bunlardan  biri  renk  değiştir¬ 
meyle  ilgili.  Denizatlarının  bukale¬ 
mundan  bile  daha  güçlü  bir  renk  de* 
ğiştirmc  özelliğinin  olduğu  düşünülü¬ 
yor*  İtti  balıkların  düşmanlarından  giz¬ 
lenmesine  yarayan  tur  diğer  özellik 
ise,  bazı  türlerinde  gorıilen  deri  iplik¬ 
çikleri  oluşturmayla  ilgili.  Den  iplik- 


Hayvanlar 
dünyasının 
farktı  Özettikler  taşıyan 
i  f/öz  yapılarından  btn  de 
deniz  utkumda  vat. 

Denizatlarının  gözlen 
birbirinden  bağımsız  hareket 
.  edebilme  özelliğine  sahip 


yîkleri  oluşturan  bir  denizatını  yosun¬ 
lardan  ya  da  mercanlardan  ayırt  etmek 
oldukça  güç.  Örneğin,  Hipptif/tmpus 
harphıitın  adını  taşıyan  tiir.  Iıu  tip 
uzantılar  oluşturduğunda  mercan  gö¬ 
rüntüsü  kazanıyor;  btiylccc  av  olmak¬ 
tan  korunabiliyor.  Bu  iplikçikler  kalıcı 
olmadığından  türleri  tanımlarken  kul¬ 
lanılmıyorlar.  Kemikli  vücuttan  onla¬ 
rı  pek  tercih  edilen  l>ira\  yapmasa  da 
bazı  balıklar  ve  yengeçler  için  iyi  av 
sayılabiliyorlar.  Kendileri  ise  etobur 
canlılar  olduklarından,  küçük  karides¬ 
ler  ve  diğer  kabuklularla  besleniyor¬ 


lar*  Tuzlu  sularda  olduğu  kadar  ratlı 
sularda  yaşayan  türleri  de  bulunan  dc- 
ni/atlun  pek  çok  akvaryum  balıkçılığı 
meraklısının  ilgi  dııvdıtğu  bir  canlı: 
ancak  bilim  adamları  akvaryumculara 
bu  işe  pek  heveslenmemelerini  tavsi¬ 
ye  etli  yortar.  Bunun  nedeni*  denizat¬ 
larına  uygun  ortam  koşullarının  sağ¬ 
lanmasının  oldukça  zor  olması.  Ayrıca* 
bu  narın  hayvanların  bakteri,  rnaııtar 
ve  parazitlerin  neden  olduğu  hastalık¬ 
lara  kolayca  yakalanmaları  da  onların 
akvaryumda  kısa  sürede  ölmelerine 
yol  açıyor. 
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Yavru  denizatları  kabukluların  larvalarını  ve  diğer  zooptanktonlan  pipet  gibi  ağızlarıyla  emerek  alıyorlar  Gelişimini  tamamlamış  olan  sırt  yüzgeçten, 
onların  serbestçe  yüzmesini;  böylece  kendilerini  fırtınalardan  ve  daha  büyük  hayvanlardan  korumalarını  sağlıyor  Yeni  doğan  yavrular  hemen  tutu¬ 
nacak  bir  yer  buluyorlar .  Hatta  yavrulardan  bin  en  uygun  tutunacak  yer  olarak  babasının  başındaki  iplikçiği  görmüş  (altta  solda JL  Doğum  sırasında 
erkek  denizatının  kesesinden  yavruların  çıkısı  (altta  ortada j.  Yeni  doğmuş  denizatları  tüm  türlerde  yaklaşık  aynı  büyüklükte  oluyor  (altta  sağda). 


Sadık  Sevgililer 

I  )cnizatlurifiın  cn  yakınma  yakla¬ 
şarak,  uzun  süreler  boyunca  gözlem 
yapmış  olan  Amamla  Ylnccm,  onların 
çok  sattık  eşler  olduğu  yorumunu  ya¬ 
pıyor.  Avustralya'nın  Sidncy  Körfe¬ 
zinde  yaptığı  gözlem Icrinî  aktarırken 
Amanda  \  incem  şöyle  diyor;  Aralık 
IWI\Jİ  I ki  dem/aumn  çok  yakınma 
yaklaşmış,  onları  izliyordum.  Hamile 
otan  erkek  denizatı,  bilinmeyen  bir 
hayvan,  belki  bir  yumuşakça  tarafın¬ 
dan  saldırıya  uğramış  durumdaydı. 


Saldırgan,  kuluçka  kesesini  parçala¬ 
mış  ve  içindeki  embriyolun  yağma  et¬ 
mişti,  Varanın  iyileşmesi  birkaç  hafta 
sürdü.  Varalı  denizatının  eşinin  başka 
bir  eş  arayacağını  bekliyordum.  An¬ 
cak.  dişi  denizatı  şaşırtıcı  bir  biçimde 
tüm  taliplerini  azimle  reddederek  eşi¬ 
ne  sadık  kaldı.  Erkek  iyileştikten  son¬ 
ra  yeniden  çiftleştiler  vc  erkek,  tekrar 
hamile  kaldı. 

Denizatları,  balıklar  arasında  tek 
eşli  olarak  bilinen  tek  örnek.  Boşanma 
yok,  aklatma  yok;  eşleri  yalnızca  Ölüm 


yu  da  kaybolma  ayırıyor.  Ölüm  nede¬ 
ni,  bazı  balıklar  ya  da  yengeçler  tara¬ 
fından  avlanma  olabilir.  Kaybolmaya 
ise  güçlü  bir  fırtına  neden  olabiliyor, 
l  ımnayJa  açıklara  sürüklenen  deniza¬ 
tı  çoğunlukla  bitkinlikten  ölüyor, 
Dcnİzutlannm  neden  tek  eşliliği 
sürdürdüğüne  gelince.  Amanda  Vin¬ 
ce  nt  bu  komulu  şu  yorumu  yapıyor; 
Yavaş  hareket  eden  canlılar  oldukla¬ 
rından,  yeni  bir  cş  bulmak  onlar  İçin 
hem  zaman  hem  dc  enerji  kaybı  de¬ 
mek  oluyor. 
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Hamile  Erkekler 


Denizatlarının  bukalemundan  bite  daha  göçtü  bir  renk  değiştirme  özettiği  olduğu 
düşünülüyor  Aynca ,  oluşturdukları  deri  iplikçikleri  de  onfann  yosun  ve  mercanlardan 
ayırt  edilememesine  yol  açıyor  BÖytecer  kendilerinden  daha  büyük  otan  diğer  canlılara 
av  olmaktan  korunmuş  ötüyorlar.  Bu  resimde  kaç  denizatı  olduğunu  bulabilir  misiniz? 


I )  ü  ny  a  d  a  ba  şk  a  h  iç  b  i  r  ca  n  1 1  d  a  gö¬ 
rülmemiş  bîr  durumun  tek  örneğini 
denizatları  oluşturuyor  vc  embriyolar 
gelişimlerini  erkeğin  vücudunda  ta¬ 
mamlıyorlar  1  Vk  çok  balık  Türünde 
erkek*  baktın  işini  üstleniyor*  su  akımı 
yaparak  yumurtalara  oksijen  sağlıyor 
ya  da  onları  koruyor.  Ancak,  erkek  de¬ 
nizatlarının  bu  türlerden  önemli  bir 
farkı  var.  Denizatlarının  erkeği,  dişi* 
den  aldığı  yumurtaları  saklayabileceği 
bir  kuluçka  kesesine  salı  ip.  Erkek,  bu 
yumurtalar  gelişip,  minik  birer  deni¬ 
zatı  olana  kadar  onları  kesesinde  bes¬ 
liyor.  Bu  durum,  memelilerde  görülen 
embriyo  gelişiminin  anne  karnında 
gerçekleşmesi  olayıyla  benzerlikler 
gösteriyor* 

Erkek  denizatı,  kuluçka  kesesinin 
iç  dokusunda  bulunan  kdcaldamarlar 
aracılığıyla  memelilerde  olduğu  gibi 
yumurtalara  oksijen  sağlıyor*  Kesenin 
içindeki  plasenta  benzen  sıvı  yumur¬ 
talarla  temas  ediyor  ve  besin  sağlıyor* 
Böylece  embriyolar  tamamen  erkeğin 
kesesine  bağımlı  olarak  gelişimlerim 
sürdürüyorlar*  Döllenmeden  sonra, 
kesenin  ağzı  adeta  mühürlenmiş  gibi 
kapanıyor.  Bu  sırada,  kesenin  iç  orta- 
mı  değişerek  deniz  suyununkine  ben¬ 
zer  bir  hale  geliyor.  Bu  durum,  yavru¬ 
ların  dış  onama  uyumunda  kolaylık 
sağlıyor*  7*11  mm  boyunda  olan*  geli¬ 
şimini  tamamlamış  yavrular  memeli¬ 
lerin  doğumundakine  benzer  bir  bi¬ 
çimde  pompalama  hareketiyle  kese¬ 
den  dışarı  çıkıyorlar  vc  babanın  be¬ 
bekleri  doğurması  olayı  böylece  ger¬ 
çekleşiyor*  Ebeveynlerinin  küçük 
taklitleriymiş  gibi  görünen  bu  yavru¬ 
lar  bİF  daha  keseye  geri  dönmüyorlar 
ve  yaşam  savaşına  hemen  katılıyorlar. 

Erkeğin,  yavruları  kesesinde  taşı¬ 
ması  vc  onlun n  gelişmesine  bir  dişi 
memeli  gibi  katkıda  bulunması,  er¬ 
keklik  rolü  konusunda  kuşkuya  yol 
açmasın.  Çünkü*  erkek  tıpkı  diğer 
türlerin  erkeklerinde  olduğu  gibi 
sperm  üretiyor  Yumurtalar  ovipozitör 
adı  verilen  bir  organ  yardımıyla,  erke¬ 
ğin  kuluçka  kesesine  bırakıldıktan 
sonra,  erkek  yumurtaları  ürettiği 
spermlerle  kendi  kesesinin  içindey¬ 
ken  döllüyor.  Erkeklik  rolüne  gelince, 
erkek  denizatları  dişileri  çekebilmek 
için  diğer  erkeklerle  yanşıyor*  Erkek 
denizatlarının  yavruları  kesesinde  ta¬ 


şıması,  dişi  denizatlarının  cş  bulmak 
için  erkek  davranıştan  sergilemesi  an¬ 
lamına  gelmiyor*  Her  iki  cinsiyet  de 
eş  bulmak  için  uğraşıyor,  ancak  göz* 
Icmler  erkeğin  hamile  kalmaya  çok 
kararlı  olduğunu  vc  daha  etkin  davra¬ 
nışlar  sergilediğini  gösteriyor* 

Erkeğin  hamildik  süresi  olan  yak¬ 
laşık  10-42  gün  boyunca  ı  Bu  süre  tür¬ 
lere  vc  ortam  sıcaklığına  göre  değişi¬ 
yor)  dişi  her  sabah  eşini  ziyaret  ediyor. 
Bu  ziyaretler  ve  selamlaşma  davranış¬ 
ları  dişiye  eşinin  doğum  zamanı  hak¬ 


kında  fikir  veriyor.  Bu  zurnan  içinde 
dişi  yeni  bir  yumurtlama  için  hazırla¬ 
nıyor* 

Erkek  denizatı  gövdesini  bükerek 
yavruları  kesesinden  dışarı  atıyor*  Böy¬ 
lece,  doğum  gerçekleştikten  sonra,  ye¬ 
niden  hamile  kalmak  için  sabırsızlan¬ 
maya  başlayan  erkek  denizatı  dişiye 
boş  kuluçka  kesesini  göstererek,  yeni 
yumurtaları  almak  için  hazır  olduğunu 
belli  ediyor.  Bazen  birkaç  saniye  ba¬ 
zen  de  günlerce  süren  yeni  bir  çiftleş¬ 
meden  sonra  dişi:  yumurtaları  erkeğin 
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kesesine  bırakıyor.  Dişinin  erkeğin 
kuluçka  kesesine  bıraktığı  yumurta  sa¬ 
yısı  (yumurtalar  0, 5-1,5  mm  boyutun¬ 
da  olabiliyorlar,!  türlere  göre  farklılık 
gösteriyor  lîn  küçiik  boylu  türlerin 
10'dan  az  yaVTUSU  oluyor.  Bugüne  ka¬ 
dar  gözlenmiş  olan.  en  yüksek  yavru 
sayısı  ise  1 572* 

Bir  çiftleşme  mevsimi  boyunca*  at¬ 
eh  ardına  çiftleşmeler  sürüyor.  Çiftleş¬ 
meler  gece  oluyor  ve  ancak  eşler  eşit 
boydaysa  başarıya  ulaşıyor  E r kek  de¬ 
nizatının  boyu  dişininkinden  küçük 
olursa,  dişi  yum  um  lan  erkeğin  kuluç¬ 
ka  kesesine  aktaramıyor  ve  yumurtalar 
suya  dökülüyor  Bazı  türlerde 
kuluçka  kesesi  bul  tınmadığın¬ 
dan  •  yumurtalar  doğrudan  er¬ 
keğin  karın  kısmına  yapıştırılı¬ 
yor  ve  gelişimlerini  burada  sür¬ 
dürüyor 

Denizatlarının 
Varlığı  Tehdit 
Altında  mı? 

Denizatları  dünyada  çok 
yaygın  olarak  bulunuyor.  Tropik 
ve  ıhman  sulan  seçen  denizatla¬ 
rı.  yaygın  ol  malan  na  karşın, 
hiçbir  bölgede  çok  sayıda  bu¬ 
lunmuyorlar,  Türlerin  çoğuna 
Batı  Atlantik'te  ve  Pasifik'in 
Hindistan  kıyılarında  rastlanı¬ 
yor*  En  iyi  tanımlanmış  olan 
türler  ise  Kuzey  Amerika,  Av¬ 
rupa  ve  Avustralya'da  bulunan¬ 
lar.  Kuzey  Avrupa  sularında  da 
iki  ttır  var  tlipp&campns  hip- 
p  om  m  fi  as  ve  Hippocampas  m- 
a  a  tos  as.  Av  rica.  Kuzey  Ispan¬ 
ya,  Akdeniz  ve  Karadeniz'de 
de  yaygınlar.  Türkiye’de  ise  18  türün 
bulunduğu  saptanmış.  Syngnûthus 
ant  s  i  Deniz  iğnesi  k  Nrropiis  afifi  İt/i- 
o  tu  Hipfiûtamfius  gut  t  utmuş  bunlar¬ 
dan  bazıları. 

Denizarkm  kara  ile  denizin  birleşi¬ 
mindeki  sığ  sularda  yaşadığından*  in- 
sana  oldukça  yakın  bir  konumda  bulu¬ 
nuyor,  Bu  yüzden  de  insanın  kötüye 
kullanımıyla  çok  sık  karşı  karşıya  kalı¬ 
yorlar. 

TRAPFIC  (İrade  Reeords  Analy- 
sis  of  Flora  anıl  Fauna  In  Commcrec) 
tarafından  yapılan  bir  araştırma,  deni¬ 
zatlarının  varlığının  tehdit  altında  ol¬ 


duğunu  ortaya  koyuyor.  Eğer  denizat¬ 
larının  kötü  amaçlı  kullanımı  sürecek 
olursa,  gelecekte  popiilasyonînn  azala¬ 
cak  gibi  görünüyor.  En  son  yayımla¬ 
nan  “Tehlikedeki  Türler  Raporu*1  ndu 
Amanda  Vince nt*in  hazırladığı  "i 'hış¬ 
lar  arası  Den  izan  Ticareti"  konulu  bö¬ 
lümde  dünyada  Ekvadordan  Avustral¬ 
ya'ya  kadar  32  ulusun  ölü  ya  da  diri  de¬ 
nizatı  ticareti  yaptığı  ileri  sürülüyor. 
En  büyük  denizatı  .ılıcı lan  Çin,  I  iong 
Kong  ve  Tayvan;  en  büyük  satıcıları 
ise  Hindistan  (yıllık  1,3  milyon  tane  ya 
da  300Ü  kg  denizatı),  Eilipinlcr,  Tay¬ 
land  ve  Vietnam.  Dünya  çapında  tica¬ 


ret  ise  yılda  2ü  milyon  denizatını  bulu¬ 
yor.  Denizatlarının  ticari  açıdan  bu  ka¬ 
dar  çekici  olmalarının  nedeni  gelenek¬ 
sel  Çın,  Japon  ve  Kore  ilaçlarında  kul¬ 
lan  d  maları.  I)e  niza  t  lan  18,  yüzyıla  ka¬ 
dar  Avrupa'da  da  ilaç  yapımında  kulla¬ 
nılıyordu.  I  'zakdoğuhılar  bn  hayvan¬ 
lardan  hazırlanan  ilaçların  asnm  gibi 
solunum  yolu  hastalıklarım  ve  iktidar¬ 
sızlık  gibi  tinsel  işlev  bozukluklarına 
iyi  geldiğine  inanıyorlar.  Ancak,  bu  ge¬ 
leneksel  yaklaşımın  nc  ölçüde  doğru 
olduğu  pek  belli  değil.  Ayrıca,  denizat¬ 
larına  süs  eşyası  olarak  da  büyük  ilgi 
duyuluyor.  Bn  amaçlarla  doğadan  çok 


büyük  miktarlarda  toplanarak  ticareti 
yapılan  de m/,at kırının  geleceği  pek  iyi 
görünmüyor.  Î995  yılında,  daha  çok 
tercih  edilen  büyük  ve  açık  renkli  de¬ 
nizatları  ITung  KongMa  kilosu  1 200 
dolardan  satılıyordu,  Japonların  daha 
çok  küçüklerini  tercih  ettiği  denizatla¬ 
rı  kurutulmuş  olarak  da  satılıyor.  Ka¬ 
nada,  Almanya,  Hollanda  ve  Ingiltere 
gibi  han  Avrupa  ülkeleri  denizatlarına 
akvaryum  balığı  ya  da  süs  eşyası  olarak 
rağbc  t  ed  i  yor  I  a  r,  E  İle,  ke  pçe  y  le  ya  d  a 
trolle  yakalanan  denizatları  Fransa, 
Portekiz,  ve  Vietnam'da  Tehlikedeki 
Hayvanlan  Gösteren  Kırmızı  Liste ’yc 
dahil  oldukları  halde,  yalnızca 
Avustralya'daki  ‘  la  s  m  a  n  ya 1  d  a 
koruma  altına  alınmış.  Ayrıca, 
Endonezya,  Tayvan  ve  Tay¬ 
land'da  trolle  avlanma  yasak¬ 
landığından  denizatları  da  bu 
yolla  korunmuş  oluyor. 

Tüm  bulguların  gösterdiği¬ 
ne  göre,  denizatı  popu I  anyonla¬ 
rı  m  ciddi  bir  azalma  tehlikesi 
bekliyor.  Bu  tehlikeyi  gider¬ 
mek  amacıyla  bir  “Denizatı 
Projesi11  hazırlanmış.  Bu  proje, 
denizatlarının  korunmasına  ve 
türlerinin  devamına  yardım  et¬ 
mek.  bunun  yanında  insanların 
gereksinimlerini  de  güz.  ardı  et¬ 
memeyi  hedefliyor.  Projenin 
kapsamında,  balıkçılık  düzen¬ 
lemeleri  arz-talep  ayarlamaları, 
biyolojik  ve  genetik  araştırma¬ 
lar  var. 

Denizatlarını  korumada 
b  izlere  düşen  görevlere  gelin¬ 
ce,  bilim  adamlarının  önerileri 
şunlar: 

*  Kurutulmuş  denizatlarını 
satın  almayın, 

#  Deneyimli  olsanız  hile 
den  i  zatlarına  akvaryum  batığı  muame¬ 
lesi  yapmayın. 

•  Denizde  gördüğünüz  denizatları¬ 
nı  yaşadığı  alanından  ayırmayın,  su  yü¬ 
zeyine  çıkarmayın. 

*  Denizatlarının  yaşadıkları  alanla¬ 
rın  bozulmasına  izin  vermeyin, 
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i  Bilim  ve 
«^Çizgi’nin 
Yaratıcı 
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jl)  Kaçık,  dalgırı  ve  biraz  da  tuhaf  bilim  adamları  çiz- 
Az  gi  romanlarda  tam  bir  asırdır  boy  gösteriyorlar. 
«T  efsanevi  karakterler  her  dönem,  bilimin  po- 

>,  püler  yüzünün  temsilcisi  oldular.  Françuin  tara- 

1  M  fından  yaratılan  ve  bu  kahramanlardan  biri  olan  Marsupila- 
mi'nin  yuvası  ve  küçük  ailesi,  ait  olduktan  türü  temsil  etmek 
üzere  Brüksel'deki  Doğa  Bilimleh  Müzesi'nde  bulunuyorlar. 


Biyolog  Alain  Quintard  ta¬ 
ralından  Belçikalı  doğabi- 
limcilcri  gösterisinde  ser¬ 
gilenen  vc  kökeni  Güney 
Amerika’daki  yabani  gii- 


B 


ne  olup  çıkıverdi.  Tersi  çok  daha  akı-  ırkbilimcinin  adının  altında  ilk  balon- 
eı;  bir  sürü  düşsel  bilim  adamı,  çizgi  cufıın  görülmesi  ile  gerçekleşir.  Bu 
romanların  sayfaları  boyunca  bir  çok  durum.  Ncw  York  Jotımal’da  yavınla- 
ieatta  bulunup,  birçok  buluş  yapıyor.  nan  küçük  afacan  Yellovvkid’lc  birlik- 
1826’da  İsv  içreli  Rodolphe  Töppfer  te  18%’ya  kadar  u/anır. 


\  ercin  ormanından  gelen  “M.ırsupila- 
mi  franrpıini”  daha  çok  memeliler  ve 
tek  deliklilerin  alt  sınıfındandır.  Yav¬ 
rularım.  omitorenkler  (gagalı  meme¬ 
liler)  gibi  besleyen  ve  yumurtlayarak 
üreyen  hayvanlar  ile  bazı  kanneayi- 
yenlere.  Brüksel'deki  Doğa  bil  imleri 
Müzesi  tam  dört  \  İtrin  ayırmış.  Bun¬ 
lardan  birinde  de  yuvasında  oturan 
Marsııpilami  ailesi  görülmektedir. 
Müzedeki  pedagoglar,  Andrd  Fren¬ 
cinin  tarafından  ilk  defa  I952'de  re¬ 
simlenen  bu  yaratıkları,  halka  doğa 
bilimcilerin  yeni  hayvan  türlerini  ta¬ 
nımlarken.  sınıflarken  ve  isimlendi¬ 
rirken  nasıl  hareket  ettiklerini  anlat¬ 
mak  amacıyla  seçmişler.  Bilim  adam¬ 
ları.  bilimi  anlatırken  mizaha  biraz 
daha  fazla  yer  vermenin  kolay  anlaşı¬ 
labilir  olmayı  saflaşacağım  biliyorlar¬ 
dı  ve  bu  da  az  rastlanır  bir  uygulama¬ 
ya  kapılarını  açtı.  İşte  bir  çizgi  roman 
kahramanı  bir  anda  bilimsel  bir  nes- 


Sonsuz  sayıda  buluş  ve  mucitlen 


tarafından  yaratılan  l)r.  Fcstus,  dal-  Çizgi  roman  bugün  tam  101  ya¬ 
ğın  bilim  adamı  tiplemesinin  ilk  ör-  şında.  Binlerce  karakter  ve  hepimizi 
neklcrindendir.  Birçok  uzmana  göre,  neşelendiren  verimli  bir  edebiyacla 
çizgi  romanın  doğuşu,  tanınmış  bir  dolu  bir  asır.  Popüler  kültürün  doğal 


12 


Mılıın  *r  Irkini* 


Nimbus 


Cosinus 


Sevimli, 
Dalgın  Bilginler 
iflah  olmaz  kaçık 
Cosinus,  denklem-  ^ 
ferinin  içinde  kay- 


gösterisî  olan  fotoğrafla  ve  sînc- 
mayla  d  önem  d  aş  bu  yeni  anları, 
hiçbir  zaman  teknolojik  toplu¬ 
mun  merkezi  sayılan  bilim 
adamlarından  uzak  kalmamış 
tır.  Bilim  adamlarının  çizgi 
romana  ilk  girişleri  ik¬ 
onların  akıl  almaz  dalgın¬ 
lıkları  ve  dikkatsizlikleri, 
bitmez  tükenmez 
bir  s ü priz  gü 
1(1  n  ç  lü  k  1  e  r 
kaynağı  yarat¬ 
mıştır.  Geleceğin 
habercisi  ünlü 
nus  ve  soru  işareti 
şeklinde  saça  sa¬ 
hip  olan  profesör 
Nimbus  bir  anda  ulusal  kahramanlar 
oluvermişlerdir.  Bu  hoş  karakterler, 
tatlı  kaçık  dalgasına  ilk  adımların  atıl¬ 
masında  öncü  olmuşlardır.  Spirou  ve 
Fantaskfnun  maceralarındaki  Tour- 
nesol  ve  meslektaşı  Ghampignac, 
içinden  çıkamadıkları  ipe  sapa  gel¬ 
mez  buluşlarıyla,  sürekli  Önceden 
kestirilemeyen  aksiliklerin  doğması¬ 
na  neden  olurlar. 

Daha  ciddî,  ama  kendi  sınıfının 
daha  sembolik  bir  karakteri  de  Edgar 
P,  Jacobs'un  kaleminden  çıkan  Profe¬ 
sör  Morti meridir.  Yüksek  düzevde 

I  " 

bir  fizikçi  olan  Morrimcr  ve  kendisi 
gibi  doğrudan  ve  iyilikten  yana  olan 
diğer  bilim  adamları,  tehlikeli  ve 
tülüğün  sembolü  Sepcimııs,  I. 
Zorglub  gibi  bilim  adamlarına  karşı 
amansız  bir  sa 
vaşım  verir¬ 
ler,  Görül¬ 
düğü  gibi 
çizgi  roman¬ 
larda  da  uzun 
popüler  öykülerde 
olduğu  gibi  iyilerle 
kötülerin  sürekli 
mücadelesi  vardır. 

Bu  konuda  bilgin, 
seçkin  bir  kişiliktir, 
çünkü  o  son  derece 
önemli,  erişilmesi  çok  zor 
olan  bazı  bilgilere  ve  kendi 
sini  bu  bilgileri  sakıncalı 
amaçlar  için  kullanması 
konusunda  sınırlayan 
sonsuz  bîr  erke  sahiptir, 
fyi  bilgin  daha  da  mükem¬ 
mel  görünür  ve  kötü  daha  da 
canavarlaşır.  Her  şeye  bakîm 


Tournesol'un  Gerçek  Yüzü 
Herge,  Tryhon 
Tournesot'un  portresini 
çizerken ,  Brüksel'de 
yaşayan  isviçreli  bilim 
adamı  Auguste 
Piccard'dan 
esinlenmiş. 
Toumesot'un 
bazen  kul¬ 
landığı 
sarkaç t  çizgi 
roman 

dünyasında  bilimin 
ve  bilim  ötesinin  eşit  değerde 
bulunduğunu  simgeler. 


olan  muziplik  örneği  kötü 
bilgin  genellikle,  denizlerin  dibi¬ 
ni  ya  dayeraltının  karanlık  köşelerini 
kendisine  üs  olarak  tercih  eden  Yeral¬ 
tı  dünyasına  aittir  ve  cehennem  yasa¬ 
larım  uygulan  O  kadar  kötü,  kinci,  öf¬ 
keli  ve  tehlikelidir  ki,  öykünün 
olumlu,  naif  ve  yürekli  kahramanı, 
bu  canavar  kişiliğin  yaratacağı  tehli¬ 
kenin  nereden  geleceğini  hemen 
kestiremez.  Ama  ne  olursa  olsun, 
mutlu  son  kaçınılmazdır. 

Sürekli  hikâyelerde,  karakterler 
bazen  değişir,  ama  bazı  simgeler  hep 
aynı  kalır.  Çizgi  roman,  öyküse l  bil¬ 
ginlere  sahip  olduğu  gibi  özellikle 
Spirou  Dergisi 'nde  yayınlanan  “Paul 
Amea'nın  Güzel  HikayelerTndeki 
,  bilim  dünyasının  büyük  isimle¬ 
rinin  bayatlarını  da  anlatır.  Doğal  nla- 


botur.  1893’ de 

Sorbonne  Botanik 
Laboratuvarı  yetkinlerinden 
Chistophe’un  kaleminden  çıkmıştır 
Nimbus1  un  dalgınlığı  ise,  301u  yıllar¬ 
da  tüm  gülünçlüklere  konu  olur. 


rak  bu  hikâyeler  bilimsel  ol¬ 
maktan  çok,  kurgusal  görü¬ 
nüme  sahiptirler.  Bununla 
beraber,  son  dönem  yazarlar, 
çizgi  romanı  pedagojik 
amaçlar  için  kullanmaktadır¬ 
lar,  Örneğin,  fizikçi  Jean-Pi- 
erre  Peri  t  Ve  ait  olan  "Ansel- 
me  Lan  t  urlu"  serisinde  yazar, 
kuantum  fiziğinden,  bilgiiş¬ 
lemden  ya  da  akışkan  meka¬ 
niğinden  söz  etmekten  çe¬ 
kinmez,  Ayrıca  halkın  anlayaca¬ 
ğı  şekilde  yazdan  ve  genetik  ya 
da  jeoloji  gibi  konulardan  söz 
eden  çizgi  romanlara  da  rastlanır. 
Ama,  bil  i  mada  m  lan  bu  tür  çizgi 
romanlardan  her  zaman  mem¬ 
nun  kalmazlar.  Bu  bilim  adamla¬ 
rından  biri  olan  astrofizikçi  Alfred  Vı- 
dal-MadjaTya  göre  bunlar  çok  sıkıcı¬ 
dırlar  ve  sadece  konusu  ne  olursa  ol¬ 
sun  her  bulduklarını  okuyan  bir  kit¬ 
leye  hitabede  bilirler.  Birçok  bil  ima¬ 
da  mı  şekil  bozukluğuna  uğramış,  ka- 
rikatürîze  edilmiş  ve  alışılmış  görün¬ 
tülerden  şikâyetçidirler.  Fakat,  unut¬ 
tukları  bir  gerçek  var,  o  da  ,bu  öykü¬ 
lerin  amacının  birtakım  bilimsel  ger¬ 
çekleri  ortaya  koymak  ya  da  sadece 
insanları  eğitmek  olmadığı,  bir  söy¬ 
lenceyi  ve  popüler  sunuşu  ortaya 
koymak  olduğudur  iler  şeyden 
önemlisi  kurgudur.  Ortaya  koyulan 
bilimsel  olayların  şaşırtıcı,  yazılan 
metinlerin  olabildiğince  açık  ve  ke¬ 
sin  olması  okuyucu  İçin  önemlidir. 
Bilim  ve  büyü  eşit  oranda 
bulunma  eğilimindedirler. 
Örneğin,  Tburnesol,  füzesi 
İçin  atomik  motor  icat  et¬ 
miştir  ve  bunu  yapmak  için 
bir  sarkaç  kullanmıştır. 

Her  ne  kadar  çizgi  ro¬ 
man  bilime  meraklıca  d 
atmışsa  du,  yüzyılın  ilk  ya¬ 
nsı  boyunca  bilim  yine  erişilmez  ve 
el  sürülmezdir.  Ama  tehlike,  ilerle¬ 
meye  sıkı  sıkıya  bağlı  olan  bilim¬ 
sel  bilgiden  ve  teknolojiden  gel¬ 
memektedir.  Bilimin  iyi  yüzü  bir 
dönemin  ruhunu  yansıtan  ayna  göre¬ 
vi  görfm  Bu  tablo,  bilim  adamları  ta¬ 
rafından  da  bizzat  desteklenmiştir 
CNRS  hikâyelerinin  yazan  Philippc 
Videlier  “Sürekli  gelişen  bilimsel  bil¬ 
ginin  kullanımındaki  ikilik  301u  yıl¬ 
lardan  beri,  teknoloji  dünyâsında  ge¬ 
zinen  klasik  amerikan  çizgi  romanla* 


Trrrriil.m  HM»7 


Duş  Kın kkğı 

30'lardan  50'lere  kadar ;  atom  saye¬ 
sinde  birçok  iyitiğe  kapı  açılır.  Solar 
ve  Örümcek  Adam  gibi  iyi  kahraman¬ 
lar  bu  sayede  doğarlar,  60‘lerden 

sonra  İse  bilimin  insanoğlu¬ 
nun  kontrolünden  çıka¬ 
cağını  anlatan  felaket 
söylemi  düşüncesi 
popüler  olur. 


nnda 


Buek 


bir  fcsza 
sonucu  Kuzey 
Kutbu  yâkmlannda 
bir  hidrojen  tübesı 
potlar. 
ÖL/tan  bujfufterr 
erimeye!  ve  ffeftm 
değişmeye  bşçlar 
dünyâdaki  su 

seviyem  yüksrt\r  ^ 
mUfl  büyük 

şehirleri  su  basar,  „ 


Brtek  Rradford  ve 
Flash  Gördün  üçlemesiyle  ku¬ 
rulmuştur.”  der.  Ona  göre,  çizgi 
romanda  bilimin  ilerleyişi,  ana  mo¬ 
tif  haline  gelen  atomun  kullanı¬ 
mıyla  doruğa  ulaşmıştır.  Nükleer 
enerji  ise  gerçekten  şaşılacak 
derecede  ilginç  ve  büyüleyici 
şeyler  yapabilme  yetisiyle 
donanmıştır  Örneğin,  Örüm¬ 
cek  Adann'ın  üstün  yetilere  ka¬ 
vuşması,  onu,  ışıyabilen  bir  örümce¬ 
ğin  İsırmasıyla  gerçekleşmiştir.  Atom 
füzeleri,  babadan  gelen  atom  enerji¬ 
sine  sahip  olma  üstünlüğündeki 
Marslılar1  m  pabucunu  dama  atmıştır. 

Savaş  sonrası  amerikan  çizgi  ro¬ 
manları,  “Bilimsel  Çizgi  Roman  Ato¬ 
mun  İçinde”  ya  da  “Bilimin  Gariplik¬ 
leri”  gibi  isimlerle  çıkmaya  başlamış¬ 
tır.  Devrin  süper  kahramanları  Atom, 


Kaptan  Atom,  Nukla,  Doktor  Solar 
gibi  isimler  alır,  Phillipe  Videlier  Ve 
göre  eğer  atom  konusu,  popüler  kül¬ 
türde  böyle  bir  anlam  taşımasavdı, 
maddeleri  birbirine  dönüştürebilen 
filozof  taşını  ya  da  Ölümsüzlük  iksiri¬ 
ni  bulmayı  hedefleyen  simyaya  geri 
dönüş  gerçek!  eşi  rdî. 

Birkaç  yıl  sonra,  60dan n  ortaların¬ 
da  bu  algılayış  değişir.  Bu  vaz  geçişin 
nedeni,  küresel  toplumun  değerleri¬ 
nin  ve  görevlerinin  bilimle  pek  ilgili 
olmayışıdır.  Teknolojinin  övgü  dolu 
yükselişi,  savaş  sonrasında  şüpheyle 
karşılanır  olmuştu.  Başlangıçta  "’un- 
derground”(yeraltı)  çizgi  romanların 
bu  konuya  el  atmaları  oldukça  tartış¬ 
malı  olmuştur.  Bunun  ünlü  savunu¬ 
cularından  Robert  Crurnb,  1967'de 
Zap  Comics  gösterisinde,  geleceğin 
dünyasını  arınmış,  insanlıktan  uzak, 
soğuk,  umutsuzluk  içinde  bir  yer  ola¬ 
rak  ortaya  koyar.  Bundan  sonra  ise 


Pedagoji  (Eğitbiîim) 

Çoğu  zaman  başarılı  olan  pedagojik  giri¬ 
şimlerde ,  anlatılması  zor  olanı  basitleşti¬ 
rerek  ve  özetleyerek  anlatmaktan  çekinil¬ 
mez  (Burada  görülen  Ansefme  Lentur- 
lu*da  olduğu  gibi % 


başka  bir  olgu  çizgi  romanı  ele  geçi¬ 
rir:  Kaza,  insan  egemenliğinden  kur¬ 
tulan  bilim,  tüm  dünyanın  felaket  me¬ 
neden  ulur.  Hayatta  kalanlar,  kor¬ 
kunç  derecede  kötü  despotların  yö¬ 
nettiği  ve  parçalanmış  dünyada  yaşa¬ 
yan,  aykırı  yaratıklar,  canavarlardır. 
Videlİer,  buradan  Pandora  mitinin 
hortlayacağı  sonucuna  varır  l  zay  ca¬ 
suslun,  Valerian  ve  Laureline,  kader 
anını  I968'dc  "‘Pilot” un  sayfalarında 
belirlerler.  Söylenen,  Kuzey  Kutbu 
yakınlarındaki  bir  hidrojen  bombası 
d  e  pos  unun  1 986  ’da  hava  ya  u  ç  mas  i  y- 
la,  Dünyamda  sadece  Brezilya  Orman- 
lan'nın  derinliklerinde  yaşayan  bir 
avuç  canimin  kalacağıdır.  Bundan 
sonra,  çizgi  roman,  felâket  söylemi, 
ekoloji  ve  barışçılıkla  beslenir.  Oku¬ 
yucu  kırının  önemli  bir  kısmı  gibi,  çiz¬ 
gi  roman  da  bilime  olan  güvenini  bi¬ 
raz  yitirir.  Videlier  aslında  hâlâ  bilime 
ait  olguların  ve  gizemli  doğu  bilimi¬ 
nin  belirtilerinin,  Moebius,  Jodo- 
rowski  ya  da  Bilal  gibi  yeni  dönemin 
usta  yazarlarının  çizgilerinde  görül¬ 
düğünü  söylüyor. 


geçirmeyen  bölümünde  iler¬ 
leyip  çelik  kapıdan  geçenek 
denize  dalar 


Espadon,  Amerikan 
Deniz  Kuvvetlerinde 
I946*da  Edgar  P.  Jacobs  hem 
karada  hem  de  denizde 
çalışan  Espadon  adlı  bir  uçak 
hayal  eden  Yedi  yıl  sonra 
Science  et  Vie  Dergisi 
Amerikalıların  Dougtas  X3 
adında,  Espadon  7a  aynı  özel¬ 
liklere  sahip  bir  makine 
yaptıklarını  duyurur.  60’lardar 
su  altından  havanabilen  bir 
uçak ,  Amerikan  Deniz 
Kuvvetleıi’ndeki  yerini  almıştır. 


Bugün  bilim,  çizgi 
romanda  kendisini  bel¬ 
ki  de  eskisi  kadar  göste¬ 
riyor,  ama  değişen  şey, 
bilimin  artık  konunun 
merkezinde  olmayışı¬ 
dır.  Yazarın  hayal  dün¬ 
yasını  kaplayarak  baya¬ 
ğılaşan  bilim,  adları  son 
zamanlarda  duyulmaya 
başlanan  Tanatha  ya  da 
Vanity  Benz  gibi  kahra¬ 
manlarla  çarpışan  baskı¬ 
cı  toplumlann  olumsuz 
yönlerini  simgeler  ol¬ 
muştur. 

Chambun,  P, 
Settfut  ti  \  ir,  İlkim  İ99û 

Çeviri;  Elif  Yılmaz 
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Kilim  Ye  Trkıuk 


Uzay  mı,  Siberuzay  mı? 


Buyûk  hır  yıldı.  Bjom  Borg  un.  arda 
üçüncü  kez  YVlmblcdoın  ku/3nrrİlgtt. 
Avdı  (The  Dccr  II  un  tef)  hem  höyük 
hasılat  yapmış  hem  de  birçok  Oscar  ti ıp- 
lam  işti.  Ancak  1978*in  en  çarpıcı  olayı 
Yem  Dalga  pupgrubu  Deyrfnun  ilk  al¬ 
bümünü  (Ar  e  wc  no  i  Men?)  çıkarmışıy¬ 
dı.  İkinci  yüzde  Uzay  Hurdası  (Space 
JıiFik>  diye  hır  şarkı  vardı.  Sokakta  yü¬ 
rürken  başına  düşen  bir  külçe  n/av  hur¬ 
dasının  öldürdüğü  Sallv’nrn  duygusal 
Öykiisüydü. 

Ohkıt  AkrunMan  gençler  o  yılın  baş¬ 
larında  Kamula'nın  kuzeyindeki  karla 
kaplı  ıssız  bölgelere  radyoaktif 
enkaz  saçmış  olan  Sovyet  uy¬ 
dusunun  Dünya 'ya  dönüşün¬ 
den  esinlenin  işlerdi.  Aslında  ne 
Sally  adında  biri  ne  de  bir  baş¬ 
kası  öl  mem  işti 

Uzay  hurdalarının  parçaları* 
197ffden  beri  sürekli  sorun  nl- 
mava  haşladı.  Gerçi  şimdiye  ka¬ 
dar  yalnızca  Kübalı  bir  ineğin 
ölümüne  neden  oldularsa  da 
Deli  a  Adda  Gue  vara  de  Palaz- 
zo.  lW('de  Salyut  Uzay  htas- 
yomandan  lt5  kg  Itk  bir  parça, 

Arj  an  tin'  dek  i  evinin  arka  bah¬ 
çesine  düştüğünde  neredeyse 
ilk  insan  kurban  oluyordu.  Hu 
arada  uzayda  da  eski  füze  par¬ 
çalan  birkaç  kere  mekik  pençe¬ 
lerinde  gedikler  açtılar.  Geçen 
yıl  da  branşız  uydusu  Gcrise'i  yörünge¬ 
sinden  çıkartanın  eski  \riane  füzelerin¬ 
den  birine  ait  büyükçe  bir  parça  olduğu 
anlaşıldı. 

Bilim  adamları  şu  anda  üzerimizde 
vızıldamakta  olan  yaklaşık  10(1  000  par¬ 
çalık  bir  yörüngesel  enkaz  bulunduğu¬ 
nu  talimin  ediyorlar.  Saatte  binlerce  ki¬ 
lometrelik  hızlarla  dolaşan  bu  kalıntılar, 
çarpacakları  herhangi  bir  cisimde  ciddi 
hasarlara  yol  açabilir. 

Uzay  programları  alan  birçok  ulus, 
bu  kirlenmenin  daha  da  artmasını  en¬ 
gelleyecek  yollar  araştırıyor.  Ancak  va¬ 
haları  hoşa  çıkacak  gibi;  çünkü  22  uzay 
şirketi,  son  40  yılda  fırlatılan  tüm  uydu¬ 
ların  3  misli  yeni  uyduyu  yörüngeye 
yerleştirmeye  kararlı.  Yerden  yüksekliği 
700  km  ile  3000  km  arasında  olan  alçak 
Dünya  yörüngesinde,  küçük  uydular¬ 


dan  oluşan  ağlar  yaratmayı  planlıyorlar. 
Böylelikle,  muhil  telefonu  olan  biri,  bu 
ağlardan  bîrine  bağlandığında  dünya mn 
herhangi  bir  verinden  başka  bir  yeriyle 
(Sahra4 mn  ortasından  Pasifik  \ eki  ada¬ 
larla)  görüşebilir*  Eğer  bu  şirketlerin  tü¬ 
mü*  planlarını  gerçekleştirirse  uzaydaki 
uydu  sayısı  1000' i  geçecek. 

Artık  yörüngeye  konan  her  uydu  da¬ 
ha  çok  enkaz  yanıtı  yor*  Tüm  uydular 
yörüngeye  girmek  için  kullandıkları 
ikinci  evre  ve  üçüncü  evre  füzelerini 
geride  bırakıyor.  Bunlar  da  enkaza  katı¬ 
lıyor  ve  başıboş  dolaşıyor  Füzelerin  ta¬ 


şıdı  klan  malzemelerin  kaplamaları  da 
uzaya  uçuyor*  Ayrıca  şunu  da  kabul  et¬ 
mek  gerekir  kı  uyduları  yörüngeye  taşı¬ 
yan  füzeler  de  bozulabilir  ve  böylccc 
daha  da  fazla  enkaz  uzayda  yer  almaya 
başlar  Daha  da  kötüsü,  uyduların  belir¬ 
li  yaşam  süreleri  var  ve  periyodik  olarak 
değİ;tiri  I  mc  I e  ri  gere  k  i  yor* 

NASA" n m  öngörüsüne  göre,  I  cırr- 
den  büyük  kalıntıların  sayısı  150  000'i 
geçtiğinde  uzay  uçuşları  olanaksız  hale 
gelebilir*  Uzay  araçları  yörüngede  dö¬ 
nen  hurda  bulutuna  çarpa  çarpa  yol  at¬ 
mak  durumunda  kalacaklar*  Bu  enkaz 
ile  çarpışan  uzay  araçlarında  hasar  oluşa¬ 
cak  ya  da  taşıdıkları  yiik  kutlanılmaz  ha¬ 
le  gelecek. 

Yeni  uydu  ağlarının  kurulmasını 
durdurmak  için  şu  anda  geç  kalınmış 
olabilir*  Ancak,  uydu  ağları  küresel  bir 


erişilebilirlikte  olacağından  bu  ağların 
sahiplerinin,  üzerlerinde  uçtu  klan  ülke¬ 
ler  ile  geçiş  hakkı  üzerinde  pazarlık  et¬ 
meleri  gerekecek.  Hükümetler  de  ko¬ 
laylıkla  izin  vermeyip  bunların  gelişme¬ 
sini  bozabilir.  Bir  diğer  engel  dc  para 
darlığı  olabilir.  Halihazırda,  geniş  ağ 
planı  olan  şirketlerden  birçoğu  plan  lafı¬ 
nı  gerçekleştirmek  için  gereken  parayı 
temirt  etmekte  güçlük  çekiyor.  Yalnızca 
öf>  uyduluk  Iridiuın  ağı  ve  Globalstarhn 
48  uyduluk  sistemi  gereken  tüm  parayı 
billahi  İmiş  durumda.  Diğerleri  bulmaya 
çalışıyor*  Ama  bu  planlardan  belki  en 
İıırsb  olan  Teledesic  ağı  başarı¬ 
lı  olabilir  çünkü  iki  yaratıcısı; 
Craig  McGaw  ve  Bili  Gates  ge¬ 
reken  parayı  kendi  ceplerinden 
verebilirler.  Şirket  JtKTc  yakın 
uyduyu  yörüngeye  yerleştirme 
işini  ö  milyar  dolara  gerçekleş¬ 
tirmeyi  planlıyor,  Gates’in  13 
milyar  dolardan  fazla  parası  var 
ve  MeCaw  da  ondan  pek  aşağı 
kalmıyor*  AT&T,  onun  kurdu¬ 
ğu  bir  hücresel  telefon  şebeke¬ 
sini  1.994 Jtc  J  t, 5  milyar  dolara 
sacın  almıştı. 

MeCavv  ve  Gares,  İnter¬ 
netteki  en  büyük  tıkanıklıktan 
-telefon  santralı  ile  İnternet 
kullanıcısı  arasındaki  son  vüz 
metre-  Teledesic  sayesinde 
kurtulmayı  umuyorlar.  Birçok 
kişi  ve  kuruluş  için  Internet^  hızlı  ula¬ 
şım  çok  büyük  önem  taşıyor.  Ancak  bu 
yeni  ağlar,  arkalarında  uzay  enkazı  oluş¬ 
turma  konusunda  adlan  çıkmış  olan  al¬ 
çak  yörünge  uydularına  dayanıyor.  Bu 
da  Avrupa  Uzay  Ajansının  (European 
Space  Agencv  -ESA)  giderek  daha  fazla 
ilgisini  çekiyor.  Açıkçası,  BM4 in  Iridi- 
unı  ve  Globa (star1  dan  alınış  olduğu,  ke¬ 
sişen  yörüngelerden  kaçınacakları  şek¬ 
lindeki  vaatlerden  daha  pek  çoğuna  İhti¬ 
yaç  var.  Acaba  Teledesic,  300’ü  aşan  uy¬ 
du  filosuyla  aynı  şevi  yapabilecek  mi? 

Öyle  görünüyor  ki  bu  ağları  oluştur¬ 
ma  m  rı  bir  sonucu  olarak,  yayılan  uzay 
hurdası  bulutlan  nedeniyle,  insanlar  ge¬ 
lecekte  araş  t  imlalarını  dış  uzay  yerine 
siberuzay  d  a  yapmakla  yetinecekler, 

\\Wîd.  M.  M  t»  ►îrrrtjfıA  İ 7  Mayı*  Î'*Z7 
Çcvirir  Çagiur  Simav 
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tVunnıııı 


Neden  ve  Nasıl 
Karşılaştırıyoruz? 


Yive  tu  difftrtntr!  Yaşasın  farklı¬ 
lık!,..  f  arklılık  yasaklamaydı  sayılar  ol¬ 
mazdı,  matematik  olmazdı:  mekân  ve 
zaman  olmaz* evren  olmazdı.  Ik-lkî  uhiçn 
bile  olmazdı.  Evreni  oluşturan  herhangi 
hır  şey.  olgu,  unu  ötekilerden  ayıran 
farklar  ortaya  konarak  tanımlanabiliyor, 
Çeşitlilik  hu  farklılıklardan  doğuyor.  Ha¬ 
van  sürdürebilmek  için,  aralarında  şeyim 
yapılması  gereken  alternatifler  sürekli 
olarak  karşılaştırılıyor:  şeyim  hu  karşılaş¬ 
tırmanın  sonucuna  göre  yönleniyor.  Alış¬ 
veriş  yapmak»  hir  sanat  eserinden  zevk 
almak  veya  almamak,  ileri  sürülen  bir  id¬ 
diayı  değerlendirmek»  odanın  yeni  ren¬ 
gine  karar  vermek,  başkalarım  etkile¬ 
mek...  gibi  akla  gelebilecek  lıcmen  her 
eylemde,  bilinç  üstü  veya  bilinç  altı,  zi¬ 
hinsel  bir  farklılık  arama  ve  karşılaştırma 
olgusu  ver  alır.  Bu  kadar  dağınık  ve  po- 
pülasytınu  yüksek  bir  alanda  işlerin  nasıl 
yürüdüğünü,  daha  doğrusu,  yürümesi 
gerektiği ııi  anlayabilmek  İyin,  konunun 


temeline  inmek,  karşı  taş  tırmanın  temel 
elemanlarını  onaya  koymakta  yarar  var. 
Özellikle  bilimsel  düşüncede  ve  araştır¬ 
mada  kaçınılmaz  derecede  ihtiyaç  duyu¬ 
lan  karşılaştırmaların  çelişkisiz,  yanılgı¬ 
sız  olabilmesi,  yanılgı  varsa  bunun  da  öl¬ 
çüsünün  bilinmesi  iyin  onların  nicel  bir 
temele  dayandırılması  gerekir. 

Karşı  I  aştı  rm  an  ı  n 
Temeli 

Alışagelmiş  en  genel  şekliyle,  iki 
"olgu"  her  ikisinin  de  sahip  oldukları  ve¬ 
ya  olabilecekleri  varsayılan  ortak  bir 
"özellik"  açısından  karşılaştırılır.  Ortak 
özelliğin  her  iki  olguda  aym  ölçüde 
(miktarda  veya  yoğunlukta  )  bulunup  bu¬ 
lunmadığı,  aynı  değilse  hangisinde  daha 
çok  (yüksek),  veya  daha  az  (düşük)  oldu¬ 
ğu  a  rüşt  irilir.  Herhangi  basit  veya  karma¬ 
şık,  nesnel,  zihinsel  veya  duygusal  bir 


karşılaştırma,  nicel  olabilmesi  için  bir  ve¬ 
ya  bir  dizi  basit  aritmetik  karşılaştırmaya 
indirgenebilmelidir,  Bu  olmazsa,  karşı¬ 
laştırma  kanıtlanabilecek,  yani  şüphe  gö¬ 
türmez  bir  şekilde  savunulabilecek  (di¬ 
ğer  bir  deyişle  bilimsel)  bir  anlam  taşı¬ 
maz, 

tik  adım,  karşılaştırılan  olguların  her- 
birînin  ortak  özellikten  ne  kadar  içerdik¬ 
lerini  teshir  etmek,  İkincisi  bu  iki  Özellik 
değerinin  aynı  olup  olmadığını  sormak¬ 
tır  Eğer  değerler  eşitse  karşılaştırma,  söz 
konusu  özellik  açısından  her  iki  tarafın 
aynı  (eşit;  denk;  eşdeğer)  olduğunun  ifa¬ 
de  edilmesiyle  son  bulur  Eşitsizlik  ha¬ 
linde  ise  bir  "yön"  konusu  oruva  çıkar: 

İki  taraftan  hangisi  sözkonusu  özelliğe 
ötekinden  daha  fazla  (veya,  ters  yönde 
daha  az)  sahiptir?  Bu  sorunun  Cevaplan¬ 
dırılması.  pek  çok  durumda  karşılaştır-  ı 
manın  amacı  için  ve  terlidir.  Mesela, 
b'nin  a'dan  daha  ucuz  olduğu  sonucu, 
b'ııtn  satın  alınmasına  karar  vermeye  ye- 


lo 


Hilmi  **  Trkııil 


«bilir,  Bakat  bozan  daha  ayrıntılı  bir  kar¬ 
şılaştırmaya  gerek  duyulur:  b,  adan  ne 
kadar  daha  ucuzdür?  Bu  da  yetmeyebilir: 
h'yî  adan  ucuz  yapan  fark  ne  kadar 
önemlidir;  Neye  göre  önemlidir,  veya 
Önemsizdir:  b.  "çok  ucuz"  veya  " beda¬ 
va!"  olarak  nitelendirilebilir  mir  Pekçe k 
durumda  akla  gelebilecek  hu  ve  benzeri 
somlara,  mümkün  olduğunca  nicel  de¬ 
ğerlendirmelerle  kargılık  verilmesi  iste¬ 
nebilir.  Pahı  i  hu  arada*  üzerinde  anlaşıl¬ 
mış  ve  referans  görevi  yüklenecek  bazı 
yeni  kavram  ve  değerlerin  de  ortaya  yık¬ 
ması  gerekecektir  (Mesela*  lYnin  fiyatı 
j'ıunkmiıı  varışından  azsa  çok  ucuz  dö¬ 
vebilir  miyiz?).  Karşılaştırmanın  kalite 
düzeyini  yükselten  hu  gibi  ayrıntıları  ile¬ 
riye  bırakarak  karşılaştırmayı*  ilk  iki  adî¬ 
mi  eşitlikle  sonuçlanmayan  dört  örnek 
üzerinde  görmeye  çalışalım, 

Örnekler 

t.  I  ç,  ikiden  daha  büyiik  (çok)» 

2*  Bu  taş*  bir  kilodan  daha  ağır, 

3,  Ayşe.  Burak'tan  daha  zekî, 

4.  Bahar  Sonatı*  Krcutzur  Sonatından 
daha  güzel. 

Bu  örneklerde  "dahaMnın  görevi  eşit¬ 
sizliği  o  vörü nü  vurgulamak:  nicelik  içer¬ 
mediği  için  kullanılmasa  da  olabilir*  An¬ 
cak*  onun  verine  "oldukça",  "çok"  "ola¬ 
ğanüstü"  gibi  sözcükler  kullanıldığı  tak¬ 
dirde  ,  aradaki  farkın  gittikçe  artan  ölçü¬ 
lerde  çarpıcı  olduğu  anlaşılır  (Bu  arada, 
"oldukçanın  hiç  bîr  zaman  “çok"  veya 
"pek  çok"  anlamına  gelmediğini,  "ihmal 
edilemeyecek  kadar"  anlamında  kulla* 
mlrmsı  gerektiğini  belirtelim),  İki.  tlç 
(sayılar),  taş*  bir  kilo  (kütlesi  I  kg  olun 
herhangi  bırşey),  Ayşe»  Buruk  ve  So¬ 
narlar  olgulardır.  Karşılaştırılan  ortak 
özel İ iğin*  ilk  örnekte  sayıları n  değeri 
İkincide  ağırlık  (daha  doğrusu  kütle k 
üçüncüdc  zekâ,  sonuncu  örnekle  ise  gü¬ 
zellik  (estetik)  olduğu  açık.  Yukarıdaki 
sonuçlara  varabilmek  için*  önce  özellik¬ 
lerin  herhangi  hır  şekilde  ölçülmüş  ol¬ 
ması  gerekir.  Yerilen  sayıların  değerinde 
herkes  anlaşmıştır:  2  ve  3*  Diyelim  ki  ta¬ 
şın  ağırlığı  10  N  (Ncw ton);  bir  kilonunki 
9*8  Y  Ayşe  ve  Burak'ın  zekâ  ölçülen 
HU)  95  ve  80.  O  halde  ilk  Uç  karşılaştır¬ 
ma  aşağıdaki  eşitsizliklere  indirgenir* 
1.3>2 

L  (a)  10  N  >9*8  \  veya  (b)  10  >  9,8 

3.  95  >  80 

Burada,  özellik  değerinin  saptanma¬ 
sında  ortaya  çıkabilecek  haraları  göz 
önüne  almıyoruz:  verilen  veya  bulunan 
bîr  değeri  doğru  kabul  ediyoruz.  Aksi 


halde.  Ölçme  aleti,  sistemi  vc  diğer  fak¬ 
törlerden  kaynaklanabilecek  farklı  sayı¬ 
sal  değerler  başka  sonuçlara  da  götürebi¬ 
lirdi.  Dördüncü  örneğin  nicel  bîr  aritme¬ 
tik  eşitsizliğe  dönüştürülmemiş  olması* 
bunun  cn  çaprıcı  kanıtı  sayılabilir.  Sade¬ 
ce  güzellik  denilen  özelliğin,  bir  müzik 
eserinde  say ml  olarak  (  henüz)  değerlen¬ 
dirilemez,  o]  masından  değil,  bu  yapılabil¬ 
se  bile*  sonucun  kişiden  kişiye  değişe¬ 
bilmesi,  bizi  dördüncü  karşılaştırmayı  ni¬ 
cel  olarak  yapmaktan  alıkoyuyor*  Görü¬ 
nüşü  ki.  Bahardın  Krcurzer  e  üstünlüğü¬ 
nün  (veya  tersinin)  bilimsek h  kamu  pek 
kolay  olmayacak. 

ikinci  örnekte  fa)  dan  (b)  ye  geçişte. 
Önce  ağırlığın  ortak  birim  New[on’h  ifa* 
dc  edildiği  ve  sonra  bundan  yararlanarak 
eşitsizliğin  iki  yanından  kaldırılınca  (kı¬ 
saltılınca).  sadece  rakamların  kaldığı  gö¬ 
rülüyor.  Rij  bütün  karşılaştırmalarda 
büYİc*  Diğer  bir  deyişte,  biitün  nicel  kar¬ 
şılaştırmalar*  sonunda  boyutsuz  iki  sayı 
arasında  aritmetik  bir  eşitlik/cşitsızlik 
Şekline  indirgenebilmeli.  Yanı  a  ile  b  or¬ 
tak  özelliğe,  aynı  birimle  ölçülmüş  ol¬ 


mak  şanıyla  a  birim  ve  b  birim  kadar  sa¬ 
hipse*  sonuç 

a-h*  a>b  (b<a)  vc  a<b  (b>a)  dan  biri 
olacaktır.  Bu  kalıba  uydurulamayan  kar¬ 
şılaştırmaların  geçerliliği  (eğer  geçerli 
denilebiliyorsa!),  özelliğin  ancak  mecazi 
veya  sanatsal  anlamlar  taşıyor  olması  ile 
mümkündür.  Dolayısıyla,  ancak  o  ölçü¬ 
lerde  ve  kendine  özel  doğruluk  sınırları 
içinde  değerlendirilebilir.  Mesela  "Hava 
kurşun  gibi  (kadar)  ıığır...",  "Eşitler  anı¬ 
sında  daha  eşir"  ifadelerinde  dc  karşılaş¬ 
tırma  var  gibi  görünüyor,  ama  bunların 
nicel  analizi  düşünülemez  bile...  Ağırlık 
ve  eşitlik,  burada  taşıdıkları  varsayılan 
anlamda  birer  Özellik  iseler,  hurdur  ra¬ 
kamla  İfade  edilecek  türden  değil 

Ayrıntılar 

Eşitsizlik  (aym  olmama)  durumun¬ 
da.  b<a  veya  a>h  şeklinde  kabaca  so¬ 
nuçlanan  karşılaştırmanın,  daha  çok  du¬ 
yarlı  vc  ck  yeni  bilgiler  vermek  üzere 
detay landırı İması  gerekebilir*  Önce,  her 
iki  sonuçta  adın  b’den  "ne  kadar"  bü¬ 
yük  veya  küçük  olduğu  yanı  farkı  sor¬ 
gulanabilin  a-b  veya  b-a*  Bu  "mutlak 
fark'1  tır  Uç,  ikiden  I  kadar  dulra  bü¬ 
yüktür.  Taş*  bir  kilodan  0.2  N:  daha 
ağırdır*  Ayşe,  Burak'tan  15  IQ  indeksi 
kadar  daha  zekidir.  Mutlak  farkları  el¬ 
de  ettikten  sonra*  bunların  "ne  kadar 
cmemir  oldukları  sorusunu  sıra  gelir 
Önem  neye  veya  hangi  referansa  göre 
olacaktır:  Bunu  önceden  kararlaştırıl¬ 
mış  olması,  değilse  karşılaştırmam n  so¬ 
nucu  ifade  edilirken  belirtilmesi  gere¬ 
kir.  a’ mı*  İdini,  yoksa  farklı  bir  e  midir 
referans?  Sonra  da  mutlak  farkın,  seçi¬ 
len  referansın  özellik  değerine  göre  ba¬ 
ğıl  (göreceli)  anlamı*  yani  oranı  bulu¬ 
mu1.  Mutlak  lark,  özellik  değerleri  gibi 
boyutlu  bir  büyüklük  iken,  bağıl  fark 
her  zaman  boyutsuz  bir  sayıdır.  I  \  iki- 
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den,  üçe  göre  1/3*  %  33,  ikiye  göre  1/2- 
%  50  daha  büyüktür.  Taş,  bir  kilodan, 
taşa  göre  0,2/10=  %  2,  bir  kiloya  göre 
0,2/9,8=  %  2,04  daha  ağırdır  İkinci  ör* 
nekre  sonuçların  yakın  olması,  bağıl 
farkların  küçük  olmasından  ileri  geliyor 
Bu  da,  taşın  ağırlığının  10  N  yerine  9,8 
N  (veya  bir  kilonun  ağırlığının  9,8  N 
yerine  10  N)  kabul  edilip  edilemeyece¬ 
ği  sorusunu  akla  getirir  Bağıl  fark  yete¬ 
ri  kadar  küçükse,  a  ve  b'nin  yaklaşık 
olarak  eşit  olduğu  şöyle  ifade  edilir: 
a  ab  (veya  a  =  b) 

Öte  yandan,  üç  ve  iki  yaklaşık  olarak 
bile  eşit  kabul  edilemez,  çünkü  bağıl  far¬ 
kı  (%  33  veya  %  50)  yeterince  küçük  de* 
ğildir.  Ama  başka  (büyük)  bir  referansa, 
mesela  100  e  göre  bağıl  fark  %  1  gibi  kü¬ 
çük  olduğu  için,  3  ve  2  başka  bir  düzey¬ 
de  (başka  bir  anlamda),  “eşit”  sayılabilir: 
“3  ye  2  aynı  mertebedendir”  denebilir. 

Mertebe:  Büyüklük 
(Küçüklük)  Mertebesi 

Yukarıda,  yaklaşık  eşitliğin  gerekçe¬ 
si  olarak  kullanılan  ve  bağıl  farkın  yete¬ 
ri  kadar  küçük  olması  özelliğindeki  be¬ 
lirsizliği  gidermek  gerekiyor.  Niçin  %  2 
yeterince  küçükken  %  33  değil:  Bunun 
İçin  önce  “mertebe”  kavramına  ihtiyaç 
var.  Karşılaştırmaya  esas  aldığımız  a  ve 
b  gibi  değerler  genellikle  pozitif  sayılar¬ 
dır.  Ortak  özelliğin  ölçümü  için  kullan¬ 
dığımız  ortak  birimin  büyük  veya  kü¬ 
çük  olmasına  göre,  a  ve  b  değerleri  ve 
aralarındaki  fark  karşımıza  küçük  veya 
büyük  sayılar  olarak  çıkabilir  Ama 
oranlar  değişmez,  O  halde,  “N e  kadar 
büyük  (küçük)?”  sorusuna  birimlerden 
arınmış,  değişmez  hır  yanıt  isteniyorsa 
bu,  karşılaştırılan  büyüklüklerin  mutlak 
farkım  değil,  onların  oranını  kullanarak 
elde  edilmelidir.  Burada  “ıiç,  ikinin  1.5 
katıdır”  gibi  sadece  oran  belirtilebilir; 
veya  mertebe  kavramından  yararlanıla¬ 
rak  başka  bir  ölçüt  de  ortaya  konabilir. 


Şimdi,  logaritma  bilgimizi  hatırla¬ 
ma  k  v  ey  a  tazel  emek  zoru  nd  ayız,  B  ü  tü  n 
pozitif  sayılar  “üstel”  denilen  bir  göste¬ 
rimle,  diğer  bir  deyişle,  bir  “taban"  sa¬ 
yısını  belirli  bir  “kuvvet” e  yükselterek 
elde  edilebilir.  2\  ve  8  in  2, 
10  ve  e  (=2,718,..,  doğal  sayı)  tabanları¬ 
na  göre  farklı  üstel  gösterimleridir,  3, 
0,90  ve  2,08  kuvvetleri  ise,  8  in  2, 10  ve 
ç  tabanlarına  göre  logaritmasından  baş¬ 
ka  birşey  değildir.  log78-3;  log8 
(=logî08M,90;  In8  («  loge8)-2,08. 

Artık  mertebeyi  tanımlayabiliriz.  An¬ 
cak,  genel  bir  tanım  yerine,  yaygın  ola¬ 
rak  kullanılan  ve  10  tabanını  referans 
alan  tanım  bize  yetecektir.  Herhangi  bir 
a  sayısının  (10  tabanına  göre,  yani  desi- 
mai)  mertebesi  m,  onun  logaritmasıdır: 
m=log  a  veya  a=10m.  Buna  göre,  8'in 
mertebesi  0,9,  lûO’iİn  mertebesi  2  d  ir.  O 
halde,  8'in  12,3  katı  olan  100.  8*den 
logl2,5=  1,1  mertebe  daha  büyüktür  İki 
savının  çarpımının  mertebesi,  sayıların 
mertebelerinin  toplamıdır.  HOO'iin  mer¬ 
tebesinin  2,9  olduğunu  kolayca  ispat 
edebilirsiniz.  İki  sayının  oranı  için  de 
mertebelerin  farkını  almak  gerekeceği 
açık:  1 00/8- 12,5  in  mertebesi  2-0,9=  1,1. 
Peki,  ya  1  in  mertebesi?  l=a/a  olduğuna 
göre,  mertebesi  de  m-m=  0  (veya 
logl=0),  evet,  “sıfır”.  Tabii,  mertebe  ne¬ 
gatif  bir  sayı  da  olabilir.  Bütün  karşılaş¬ 
tırmaların  sonucu  böylcce,  mutlak  fark 

Eşitlik  geçışimii, 
mertebe  geçişimi! 
değildir  Kırmızı 
top  turuncuya 
eşitse r  turuncu 
sarıya  eşitse,  kır¬ 
mızı  top  aynı  za¬ 
manda  sarıya  da 
eşittir.  Beyaz  top 
gn  ite  gri  top  si¬ 
yahla  aynı  merte¬ 
beden  otabilir; 
ama  bu  beyaz  to¬ 
pun  mertebesinin 
siyahla  aynı  olma¬ 
sını  gerektirmez. 


a-b,  oran  a/b  (veya  b/a)  veya  oranın  mer¬ 
tebesi  p=log  (a/b)*  m-n  ile  ifade  edilebi¬ 
lir.  Mertebe  kullan  imin  m  bir  faydası,  so¬ 
nucu  çok  fazla  ondalık  sayı  kullanmadan 
ifade  etme  imkanı  sağlamasıdır,  “a,  b'nin 
î  00  000  katı  yerine,  a,  bklen  5  mertebe 
büyük”  (veya  b,  a 'dan  5  mertebe  küçük) 
demek  yeter.  Bu  şekilde  elde  edeceği¬ 
miz  sonucun,  a  ve  b  değerlerini  tayin  et¬ 
mekte  kullandığımız  ortak  birimden  ba¬ 
ğımsız  olacağını  tekrar  hatırlamakta  ya¬ 
rar  var.  ister  km  ister  mm  İle  ölçelim, 
Dünya’ mn  çap  itibariyle  portakaldan  en 
az  8  mertebe,  dulayısiyle  tıactm  bakı¬ 
mından  8x3=24  mertebe  (niçin  8+3=1 1 
değil?)  büyük  olduğunu  görürüz.  Bir 
haşhaş  tohumu  da  portakaldan  1,5-2 
mertehe  daha  küçüktür.  Eğer  görmediy¬ 
seniz,  haşhaş  tohumunu  küçük  bir  he¬ 
saptan  sonra  gözünüzde  canlandırabilir¬ 
siniz. 

1  ve  3  Aynı  Mertebeden 

Çoğu  zaman,  karşılaştırılan  büyük¬ 
lüklerin  gerçek  değerleri  yeterince  doğ¬ 
ru  olarak  bilinmeyebilir.  Yine  de  a  ve  b 
arasındaki  mertebe  farkının  kaba  bir  de¬ 
ğeri  istenin  a,  b'den  çok  mu  büyüktür, 
yoksa  ikisi  aşağı  yukarı  aynı  büyüklükte 
midir?  Mesela  portakalla  elmanın,  eşit 
olmayabileceklerini  bildiğimiz  halde, 
aynı  mertebeden  olduklarını  kabul  ede¬ 
bilir  miyiz?  Ya  elmayla  yumurta,  ceviz, 
fındık.  Burada  karar  vermek,  görüşümü¬ 
ze  bağlı  olarak  bize  kalıyor.  Yine  de  eğer 
kabaca,  portakalla  elmanın  ay  m,  ama  el¬ 
mayla  fındığın  farklı  mertebeden  büyük 
oldukları  gibi  bir  düşünce  çoğumuza 
doğm  görünüyorsa,  mertebeler  arasında¬ 
ki  farkın  ilkinde  sıfıra  daha  yakın,  İkinci¬ 
de  sıfırdan  hayli  uzak,  bire  (veya  -Te) 
daha  yakın  olduğunun  bir  şekilde,  far¬ 
kındayız  demektir.  Diğer  bir  deyişle, 
a/b'nin  mertebesini  en  yakın  tam  sayıya 
yuvarlıyoruz.  Mesela  portakal-elma  çifti 
için  p-log(7ö  mm/öO  mm)=  0,07  sıfıra 
çok  yakın;  elma-fındık  çifti  için  log 


//  v 
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(60mm/15mm)«  0,6  bire 
daha  yakın.  Bu  kritere  gö¬ 
re,  ceviz  ve  portakalın  ay¬ 
nı  mertebeden  olduklarını 
(zoraki  de  olsa)  kabul  et¬ 
memiz  gerekiyor:  log 
(25mm/70mm)-  -0,45  yani 
sıfıra  daha  yakın. 

Böylece,  büyüklükle¬ 
rin  oranı  yaklaşık  1/3  ile  3 
arasında  ise  mertebelerin 
aynı,  1/3 'ten  küçük  veya  3’ten  büyük  ise, 
farklı  olduğunu  kabul  ediyoruz  demektir 
(log3  «0.5;  log  (1/3)  «-0.5) .  Tabii  bu  yu¬ 
karıda  tanıdığımız  “dcsımal",  yani  10  ta¬ 
banına  dayanan  mertebe  için  doğru.  Be¬ 
ğenmezseniz.  başka  bir  baza  güre  kendi 
kriterlerinizi  koyabilirsiniz,  ama  yerleş¬ 
miş  genel  anlayış  yukardaki  gibi. 

Aynı  mertebeden  olduğuna  karar  ve¬ 
rilen  iki  büyüklüğün  bu  özelliği 
a~b 

şeklinde  gösterilir.  Böyle  bir  ifadeden  a 
ve  b'nin  eşit  olup  olmadığı,  değilse  han¬ 
gisinin  büyük  olduğu  çıkartılamaz;  ama 
aralarındaki  oranın  birden  çok  büyük  ve¬ 
ya  çok  küçük  olamayacağı  anlaşılır.  Kri¬ 
terimize  göre  meselâ  4.  I’den  •‘çok" bü¬ 
yüktür;  0*2  “çok”  küçüktür,  ama  3  ile  2 
hatta  3  ile  1  aynı  mertebedendir  3-1. 
Daha  hassas  bir  yakınlık  gösteren 
,  a  ah 

ifadesi  ise  a  ve  b’nin  sadece  yukarıdaki 
a-b  kaba  kriterini  sağlayacak  kadar  ya¬ 
kın  olmakla  kalmayıp,  aralarındaki  bağıl 
farkın  “çok  küçük"  (sıfıra  çok  yakın,  bir¬ 
den  uzak)  olduğu  anlamını  taşır 


a-b 


ı0  veya 


a-b 


«I 


Diğer  yandan,  eğer  a  ve  b  aynı  mer¬ 
tebeden  sayılamayacak  derecede  farklı 
iseler,  aralarındaki  ilişki  hazan  “çok  bii- 
vük”  ve  “çok  küçük”  sembolleri  yardımı 


farkın  portakal  çapma  göre  0,85  merte¬ 
besinde  daha  küçük  olduğunu  gösterir. 
Pratikte,  mutlak  farkın  ihmal  edilebil¬ 
mesi  için  esas  değerlerden  hiç  değilse  bir 
hatta  iki  mertebe  küçük  olması  beklenir. 
O  halde  70  mm  »60  mm  yazmaya  pek 
hakkımız  yok.  Fakat  çapı  71  mm  olan  bir 
portakal  için  log|(7l-70)/70|®  -1,85  bula¬ 
rak,  71  mm  »70  mm  diyebiliriz. 

Kesinlik,  Yaklaşıklık 

Pek  çok  zaman  açıkça  kullanmasak, 
belirtmesek  de.  yaklaşık  eşitlik  hemen 
hemen  bütün  uygulamalarda  karşımıza 
çıkan  bir  kavram.  (  ç  portakaldan  ikisini 
bana  verirseniz  size  “kesinlikle”  bir  por¬ 
takal  kalır.  Ama  bendeki  portakalın  çapı¬ 
nı  sorarsanız  ne  diyeceğim?  Bir  kere  por¬ 
takalın  çapı  olarak  neyi  ölçeceğim?  Di¬ 
yelim  ki  karşıdan  karşıya  ölçülebilecek 
en  büyük  uzaklık  portakalın  çapıdır.  Bu 
70  mm  midir?  Yoksa  daha  hassas  ölçerek 
bulunacak  70.2  mm,  70,18725  mm  veya 
çok  daha  fazla  ondalık  haneli  bir  değer 
midir?  İşte  şimdi  yaklaşık  eşitliğin  göl¬ 
gesine  sığınabiliriz: 

Portakalın  çapı  »70  mm. 

Yaklaşıklık  işaretini,  genellikle  alıştı¬ 
ğımı/  gibi,  kullanmasak  bile,  söylemek 
istediğimiz  budtır. 

I  vgıılamularda  hemen  hemen  hiçbir 
fiziksel  büyüklük  kesin  bir  değerle  veri¬ 


lemez,  ancak  çok  büyük 
duyarlıkla  saptanmış 
olabilir.  Bu  bakımdan, 
fiziksel  içerikli  bir  sayı¬ 
sal  denklemde  eşit  işa¬ 
reti  genellikle  yaklaşık 
eşitlik  anlamında  alın¬ 
malıdır.  Bir  özelliğin  de¬ 
ğerini  sayısal  olarak  ve¬ 
rirken  de  bu  yaklaşıklık 
göz  önüne  alınmalıdır. 
Evrensel  katsayıların,  deneysel  sonuçla¬ 
rın.  ölçümlerin,  hesaplanan  değerlerin 
gösterilmesinde  kesin  değerden  olan 
farklar  sadece  hata  payı  olarak  belirtil¬ 
mekle  kalmaz:  aralarındaki  etkileşimlere 
bağlı  olarak  anlamsız  olduğu  gösterilebi¬ 
lecek  aşırılıklar  varsa  bunlar  kırpılarak 
tutarlı  bir  şekilde  verilir.  Örnek  olarak. 
Ay'dan  gönderilen  bir  sinyalin  Dünya’ ya 
yaklaşık  ne  kadar  zaman  sonra  ulaşacağı¬ 
nı  hesaplarken  milyarda  bir  hata  ile  bili¬ 
nen.  9  haneli  ışık  hızı  yerine,  çok  bilinen 
ve  sadece  binde  iki  hata  içeren  300  000 
kııı/s  değerini  kullanmak  verer.  Çünkü, 
bir  kere,  zaten  değişken  olan  Av-Dünyu 
uzaklığını  binde  ikiden  daha  az  hata  ile 
vermek  burada  gereksiz.  (stclik.  diye¬ 
lim  ki  çok  titiz  olmakla  öğünebileceği¬ 
miz  (!)  bir  yoldan  süreyi  1,2532870  sani¬ 
ye  olarak  elde  ettik.  Oysa  sürenin  1.2  s 
(hatta  I  s)  mertebesinde  olduğunu  bil¬ 
memiz  yetecekti.  Buna  rağmen,  yine  de 
sık  sık  şunu  benzer  gereksiz  olduğu  ka¬ 
dar  tutarsız  ifadelerle  (bazı  bilimsel  (!) 
raporlar  dahil  olmak  üzere)  karşılaşma¬ 
mız  mümkün 


t  -  - 


375  986,1  km 
300  000  km /s 


1,2532870  s 


Aslında  yapılması  beklenen 
3,76x1 0S  km 

t  » - : - * 

3x1ü*  kııı/s 


1.25  s 


ile  ifade  edilin 

a»b  (p>l) 

a«b  (p<-l) 

(p  yukarıda  açıklandığı  gibi  o/b'nin 
logaritmasıdır.) 

Portakal  ve  elma  örneğinde  buldu¬ 
ğumuz 

70  mm  -  60  mm 

ilişkisinin,  yaklaşık  eşit  şeklinde  de  yazı¬ 
lıp  yazılamayacağını  görelim.  Birimleri 
atarak 

log(  —  )  *  log  0.1 4  **  -0,85 

elde  ederiz.  Bu  çaplar  arasındaki  mutlak 


idi.  (Son  ifadede  niçin  iki  yerde  »  kul¬ 
landığımızı  açıklaşabilir  misiniz?)  Yapı¬ 
lan  çalışmalarda,  özellikle  mühendislik¬ 
te  hareket  noktası  neyin  ne  kadar  doğru¬ 
lukta  istendiği  olmalıdır.  Buna  dayana¬ 
rak.  hangi  büyüklüklerin  en  az  hangi  du¬ 
yarlıkla  bilinmesi  gerektiği  bulunur.  Bü¬ 
tün  bunlar  tutarlı  bir  şekilde  sağlansa  bi¬ 
le.  pek  çok  mühendislik  probleminde  el¬ 
de  edilen  sonuç  hâlâ  %  10-30  hatta  daha 
önemli  bir  hata  içerebilir.  I  lata  analizi  ise 
nicel  içeriği  olan  ciddi  araştırma  ve  uy¬ 
gulamaların  önemli  bir  parçasıdır. 

Süha  .Selam» »öl ıı 
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Uzay-Zamanın  Ötesinde 


Pcnnsylvania  Eyalet  Üniversite* 
si  nden  Abhav  Ashtekar*  içirtin  başına 
(Kurduğunda,  ofisimle  fazla  kalmıyor 
Bira/  matematik»  onu  uzun  bir  geziye 
ulıp  götürüyor,  Gezinin  nereye  olduğu 
tam  olarak  belli  değil:  çünkü  bu  tanıdı¬ 
ğımız  bir  yer  olmadığı  gibi,  bölgenin 
tam  olarak  neresi  olduğu  da  belirsiz. 
Matematiğin  bu  birkaç  çizgisi,  Aslvte- 
kar’ı  uzay-zamanın  ötesine  götürüyor. 
Aslında  ( k  evreni  tamamen  terkediyur. 

Bir  teorik  fizikçi  olan  Ashtekar,  hu 
öç  hnymltı  dünyadan  ve  zamandan  sa¬ 
dece  eğlence  için  ayrılmıyor,  Ashtekar, 
modern  fiziğin  bilmecelerinden  birisi 
olan»  liınstem'm  kütleçekimi  teorisi¬ 
nin,  kuamum  teorisiyle  nasıl  "evlendi* 
filcccği"  sorusuna  yanıtın  ancak  bu 
bölgenin  dışına  çıkılarak  bulunabilece¬ 
ğine  inanan  küçük  hır  grup  tenrisyen- 
clen  birisi.  Ashtekar  vc  arkadaşlarının, 
uzay-zamanın  ötesinden  yaptıkları  ke¬ 
şifler,  teorik  fiziğin  büyük  isimlerinin 
dikkatini  çekiyor  0\Tord  Universite- 
si’nden  konunun  baş  mimarlarından 
Roger  Pcnrose,  kuantum  kütlcyekimi- 
ne  yapılan  yaklaşımlar  anısında*  As h te- 
karim  kin  in  en  etkili  olduğunu  söylü- 
vnr.  Londra' d:ı ki  Imperial  ColIcgeMım 
Llıris  Isham  ise,  son  gelinmeleri  "çok 
etkile v icİ1'  buluyor. 

Bu  gelişmeler  uzay,  zaman  ve  kür- 
leçekimmm  doğasıyla  ilgili  görüşleri  ve 


o/un  zamandır  merak  konusu  olan  küt- 
leçekimuım  kuanrum  teorisi  hakkında 
genişleyen  bakış  ve  fikirleri  içeriyor. 
En  iyisi  de,  bu  gelişmelerin,  süpersin  m 
teorisinin  kalbindeki  can  sıkıcı  bir  pa¬ 
radokstan  kaçınan  bir  stratejiyle  elde 
ediliyor  olması.  Bu  yaklaşım,  hala  ku- 
antum  ve  kütleçekimi  teorilerini  birleş¬ 
tirmek  amacıyla  düzenlenen  bir  "yarış¬ 
ta"  en  önde  koşuyor. 

Elastik  Eter 

Paradoksun  kaynağı,  1915  yılına, 
!\ iristendin  Nevvton’ıın  250  yıllık  kürle* 
çekimi  teorisinin  yerine  haşarıyla  inşa 
etliği  genel  görelilik  teorisini  yayınla¬ 
masına  kadar  gidiyor.  E  irme  i  ıı'e  göre, 
kütleçekimi,  her  kütleyi  diğer  heı  küt¬ 
leye  çeken  bir  çeşit  ilahi  lastik  değildir. 
O  'm  göre,  kütleçekimi*  uzay  ve  zama¬ 
nın  eğriliğinin  bir  göstergesidir.  Einste- 
in,  verilen  bdirlİ  bir  miktar  kütlenin, 
uzay-zamanın  ne  kadar  eğrilmesine  yol 
açtığım  şaşırtıcı  bir  hassasiyetle  veren 
karmaşık  bir  denklemle  gösterdi.  Sonuç 
olarak,  genel  görelilik  teorisi,  şu  anda 
modem  fiziğin  temel  taşlarından  birisi 
olarak  duruyor.  Diğeri  ise,  aromalu  par* 
çatıkların  dünyasını  benzer  hassasiyetle 
tanımlayan  kuanrum  teorisidir, 

Varım  yüzyıldan  uzunca  bir  süredir, 
fizikçiler,  bu  iki  devasa  teoriyi  bir  araya 


gerırcrek,  tek  bir  "Ilerşeym  Teori sT m 
oluşturmaya  çabalıyorlar.  Bugüne  kadar, 
bu  konuda  hiçbir  çaba  sonuç  vermedi. 
Buna  karşın,  yüzyılın  ortalarında  ortaya 
anlan  süpcrsicim  teorisi  şu  anda  en  iyi 
yaklaşım.  Bu  teori,  kimimi  m  teorisi  nde- 
kt  temel  kuvvetler  olan  elektromanye¬ 
tizma,  şiddetli  ve  zayıf  nükleer  kuvvet¬ 
ler  ve  kiltleçckİ minin,  bir  takım  "taşıyı¬ 
cı"  parçacıkların  değiş  tokuş  edilmesin¬ 
den  doğduğunu  kabul  eden  standart 
fikri  benimsiyor.  Bu  açıdan  bakıldığın¬ 
da,  kütleçekimi*  bir  kütleden  diğerine, 
graviron  olarak  adlandırılan  taşıyıcı  par¬ 
çacıklarla  iletiliyor  Süpcrsicim  teorisin¬ 
de,  bürün  bu  atomultt  parçacıklar  ve 
kuvvetler,  çok  daha  küçük  ölçeklerde 
de  varolabilen,  sicim  benzeri  cisimlerin 
titreşimlerin  hır  belirtisidir. 

Teorinin  en  çekici  yanlarından  biri¬ 
si,  oluşturulan  matematik  denklemleri, 
gravi tonların  sadece  diğer  kuvvetleri 
taşıyan  parçacıklarla  mevcut  olması  ola¬ 
sılığını  göstermekle  kalmıyor:  matema¬ 
tik,  adeta  onların  varlığım  gerekli  görü¬ 
yor.  Teoriyi  destekleyenler  bunu*  doğ¬ 
ru  yolda  olduklarına  dair  bir  işaret  ka¬ 
bul  ediyorlar  Bu  teknikler,  bir  varsayı¬ 
ma  dayanıyor  Bu  varsayım  o  kadar  te¬ 
mel  ki.  pek  çok  fizikçi  üzerinde  durup 
düşünmüyor  bile.  Süpersin ııı  teorisi, 
uzay -zamanın  zarif*  düzenli  ve  düz  ol¬ 
masından  yola  çıkıyor.  Bu*  İki  nokta 
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arasındaki  en  kısa  mesafenin  bir  doğru 
olduğunu  ve  paralel  iki  doğrunun  son¬ 
suzdan  başka  hiçbir  yerde  kesişmeye¬ 
ceğim  söyleyen,  basit  geometri  kitapla¬ 
rındaki  uzay -zıı man  tanımıdır. 

Buna  karşın,  Einstein'in  gene!  gö¬ 
relilik  teorisinin  bize  -söylediği  bir  şey 
var,  o  da,  kütleye  ki  mini  anlamayı  uman 
birisinin  uzay -zamanın  düz  değil,  eğri 
olduğunu  kavraması  gerektiği. 

Metrik  Yöntemi 

Uzay  ve  zamanın  özünü  tam  anla¬ 
mıyla  kavramak  için,  Einstcın,  “met¬ 
rik"  olarak  adlandırılan  bîr  terim  kul¬ 
landı.  Bunu  basitçe,  koordinatlarını  bil¬ 
diğimiz  iki  nokta  arasındaki  mesafeyi 
hesaplamaya  yarayan  bir  formül  olarak 
ele  alalını.  Herkesin  aşina  olduğu  bir 
metrik  var:  Pisagor  Teoremi.  Eğer,  düz 
bir  kağıt  üzerindeki  iki  nokranın  koor¬ 
dinatlarını  biliyorsanız,  bu  iki  noktanın 
uzaklıklarını  hu  teoremi  kullanarak  he¬ 
saplayabilirsiniz.  Pisagur  teoremine  faz¬ 
ladan  birş  eyler  kararak,  onu  dört  boyut¬ 
lu  bir  hale  (üç  ımy;  bir  zaman)  getire¬ 
biliriz.  M  a  te  ma  t  i  kç  i  le  ree  Mink  OWs  k  i 
metriği  olarak  bilinen  formül,  iki  uzay- 
zaman  koordinatı  verildiğinde,  araların¬ 
daki  mesafeyi  hesaplamaya  yarıyor, 

Astjtekar  ve  arkadaşlarını  kaygılan¬ 
dıran  şey*  süpersicimler  gibi  birleştirici 
teoriler,  hesaplarında.  Minkowski  met¬ 
riğinin  düz  uzav-zamanını  kullanabile¬ 
ceklerini  kaygısızca  varsayıyorlar.  An¬ 
cak,  Einstein’in  fiziğe  en  büyük  katkı¬ 
sı,  uzay-zaman  m  her  zaman  düz  olma¬ 
dığım  göstermesi  oldu.  Kütlenin  onu 
eğriltebildiğim,  genel  görelilik  teorisi¬ 
nin  ise,  uzay-zaman  metriğinin  kütle¬ 
den  nasıl  etkilendiğini  gösteren  denk¬ 
lemleri  sağladığım  gösterdi. 

Bir  başka  deyişle,  kütleçekimini 
anlamak  amacıyla,  Minkowski  metriği¬ 
ni  kullanmak  anlamak  istediğimiz  şevi 
ortadan  kaldırmak  demektir.  Ashcekar 
vc  arkadaşları,  kütleçekiminin  kııanti- 
zasyonunda  en  basil  hesaplamalarda  bi¬ 
le  ortaya  çıkan  sonsuzluklardan  kurtul¬ 
makta  karşılaşılan  büyük  matematik 
zorlukları  buna  bağlıyorlar. 41  Bun  kır.  sa¬ 
dece,  uzav-zamanm  gerçek  mikroskn- 
pik  yapısının  çok  zayıf  kavranmış  olma¬ 
sının  sonucudur"  diyor  Ashtekar. 

Ashrekann  bu  problemi  ele  alış  bi¬ 
çimi*  radikal  okluğu  kadar  da  cesaret  is¬ 
tiyor.  Uzay-zaman  metriği  hakkında* 
birtakım  varsay  imla  r  yapmaktan  kaçın¬ 


mak  için*  basitçe  onu  rerkediyor. 

'I  zay-zamunı  olmadan  fizik  yapmayı 
öğrenmek  zorundayız”  diyor.  Son  yedi 
yıldır,  Ashtekar.  Pîttshurg  Üniversite¬ 
si’ nden  Caflo  Rovelli,  Pcnnsytvania 
Eyalet  Ünivers  kesrinden.  Lee  Smoliıı, 
uzay-zamanm  katı  reçetesinden  kaç¬ 
malarına  yarayacak  bir  takun  matema¬ 
tiksel  araçlar  geliştirmek  için,  metrik 
kavramı  mn  adeta  temelini  kazarak  ça¬ 
lışıyorlar. 

Metrik  kavramının,  iki  nokta  ara¬ 
sındaki  mesafeyi  tanımladığını  belirt¬ 
miştik:  fakat  neyin  üzerindeki  nokta¬ 
ları?  Bu  sorunun  cevabı,  dîffern asiye) 
manifold  diyebileceğimiz  bir  matema¬ 
tik  sel  kavramdır,  yani,  özerinde  bu 
noktaların  ver  alabileceği  bir  çeşit  düz¬ 
gün  “y  ü/ev  "d ir.  Kendi  başına,  bu  ma¬ 
nifold,  boş  bir  zeminden  başka  birşev 
değildir:  metriklerin  görevi  ise.  uzay- 
zaman  yapılarını,  bu  zeminin  içine 
yerleştirmektir.  Ancak,  bu  manifold  u 
üzerinde  fizik  yapılacak  bir  yer  haline 
dönüştürmek  için  başka  bir  yol  daha 
var.  Bu  da  " bağlananları  (connection) 
içeriyor. 

Metrik,  sadece,  noktalar  arasındaki 
mesafelerle  ilgili  iken,  bağlantı,  eğriler 
boyunca  paralelliği  temsil  eder.  İlk  ba¬ 
kışta,  bu,  metriğin  yerine  geçecek  uy¬ 
gun  bir  seçime  benzemiyor.  Birinci  ba¬ 
kış  açısında,  bu  metrik  için  pek  kolay 
bir  değiş  tokuşa  benzemiyor.  Buna  kar¬ 
şın,  bağlantılar,  beklenmedik  şekilde 
giiçlüdür  ve  fizikçilere,  uzay-zamanm 
doğası  hakkında  herhangi  bir  varsayım 
yapmadan,  ayrıntılı  hesap  olanağı  sağ¬ 
larlar. 

Metriklerin  ve  bağlantıların  İşleyiş¬ 
lerini  karşılaştırmak  için,  fizikte  en 
önemli  kavramlardan  birisi  olan  “je¬ 
odezi  k"  kavramım  de  alalım.  Jeodezi k. 
uzay-zaman  da,  bir  ışık  ışınının,  hır  nok¬ 
tadan  diğerine  giderken  izlediği  yoldur. 
Metrik,  hu  olayı  çok  basit  olarak  ele 
alır:  Jeodezi k,  iki  nokta  arasındaki  en 
kısa  mesafedir.  Eğer,  uzav-za  manda, 
nokraların  koordinatlarını  bitiyorsanız, 
metriği  de  biliyorsanız,  jeodezi ği  anla¬ 
mak  kolaydır.  Minkmvski  metriğinde, 
örneğin.  Pisagor  teoreminin  dön  hoyut- 


\ 


lu  versi¬ 
yonunu  kul-  ^ 

İanmalrstmz,  * 

Fakat,  metrik  de- 
piştiğinde,  sonuç  da  ^ 

değişecektir.  Bu  neden¬ 
le,  hangi  metriğin  kullanıl¬ 
ması  gerektiğine  karar  veril¬ 
me  İrdir:  düz  va  da  eğri. 


Teorisyenler  İçin 
Alet  Çantası 

Bağlantı  lafın  önemli  bir  yanı,  her¬ 
hangi  bir  metrik  belirlemeden,  size  je¬ 
odezi  klcrt  tanımlama  olanağı  vermele¬ 
ridir  Bağlantılar  bakımından  ele  alındı¬ 
ğında,  jeodezik,  basitçe,  bütün  noktala¬ 
rındaki  teğetlerin  birbirine  paralel  ol¬ 
duğu  bir  yörüngedir.  Düz  uzayda,  sade¬ 
ce  doğru  bu  özelliğe  sahiptir.  Eğri  uzay¬ 
da  ise  jeodezi  kİ  er  eğri  olabilirler:  an¬ 
cak.  bağlantıya  dayanan  tanım  halâ 
doğrudur.  Metriklerden  bağlan  ulara 
geçmekle,  diğer  pek  çok  soyut  mate¬ 
matikse  I  kavram*  uzay  ve  zaman  hak¬ 
kında  yapılan  helirlî  kabullere  bağlı  ol¬ 
maktan  kunanlabilirler,  Sonuç  ise, 
uzay  ve  zamanın  "dışında"  çalışmak  is¬ 
teyen  teorisyenler  için  hır  alet  çantası. 

Örneğin,  fizikte  en  önemli  işlerden 
biri,  olayları n  nasıl  değiştiğini  ölçmek¬ 
tir.  Bu  da.  onları  farklı  noktalarda  karşı¬ 
laştırabilmek  anlamına  geliyor.  Böyle* 
ee,  bir  arabanın  iki  ayrı  noktadaki  hızla¬ 
rın  ı  karşılaştırarak*  ivmesini,  dolayısıyla 
arabaya  ne  kadar  kuvvet  uygulandığın j 
bulabilirsiniz.  Paralellik  kavramını  öııc 
çıkaran  bağlantılar,  matematiksel  kav¬ 
ramların  değişimler  açısından  ele  alın¬ 
malar  ma  vc  karşılaştırılmak  üzere  yan 
yana  dizilmelerine  olanak  tanır.  Buna 
"paralel  taşınım"  adı  verilir.  Bu  işlem 
de.  yine  bir  metriğe  bağlı  olmayı  önler. 
Kuantum  teorisinin  vc  oradaki  şiddetli, 
zavif  ve  elektromanyetik  kuvvetlerin 
tanıtılmasında  da  bu  fikirden  faydalanı¬ 
labilir 


Bugüne  kadar,  sadece  kütleçekimi 
farklı  olarak  de  alındı:  “Ciencl  görelili¬ 
ğin  ayrıcalığını  yaratan,  metrik  üzerinde¬ 
ki  hu  geleneksel  hır  önemsemedir”  di¬ 
yor  Asluckar.  Diğer  kuvvetleri  açıklayan 
kııantum  teorisindeki  temel  dinamik  de¬ 
ğilken,  cisimleri  eğriler  boyunca  paralel 
taşımamıza  olanak  tanıyan  bir  bağlantı¬ 
dır.  Elektromanyetizmada,  nesne  vüklii 
bir  parçacık  olan  elektron;  bağlantı  ise 
fotondur.  Şiddetli  kuvvetlerle  ilgili  teori¬ 
de.  cisimler,  şiddetli  yükü  taşıyan  kuark- 
lar.  bağlantılar  ise  gluonlardır. 

Bağlantı  yaklaşımı  kullanılarak,  ge¬ 
nel  görelilik  kuramı,  benzer  bir  duruma 
getirilebilirdi.  Çok  yakın  zamana  kadar, 
bu  konuda  pek  başarı  sağlanamadı. 
Uzay -zamanın  düz  olduğu  fikrini  temsil 
eden  süpcrsicim  teorisi,  standart  kuan- 
tum  teorisinin  aletlerinden  her  zaman 
yararlanabilmiştir.  Buna  karşın,  bağlantı 
yaklaşımı  en  baştan  başladı.  Ashtckar. 
yardım  için  matematikçilere  başvurdu¬ 
ğunda.  onlara  göre,  bu  olayın  gerçekleş¬ 
mesi  ümitsizdi  ve  bu  olayın  altında  derin 
bir  teknik  neden  yatıyordu.  Ashtckar 
şöyle  diyor:  “Fizikçiler  olarak,  biz  bunu 
bilmiyorduk  vc  gerçekleşmesini  olanak¬ 
lı  gördük.  Bu  da  bazen  gereğinden  fazla 
şey  bildiğinizi  gösteriyor.1’ 

Ashtckar,  Kaliforniya  Universitc- 
si’ııdçn  John  Bacz,  İmperial’dan  Isham 
vc  Varşova  Üniversitesinden  Jcrzv  Lc- 
vvandovvski  ile  birlikte,  metriksiz  bir  ku- 
antum  kötleçekimim  inceleyebilecek 
matematiği  geliştirmek  için  uğraştılar. 
1995’tc.  Ashtckar  ve  Lcvvandovvski.  uzay 
vc  zamanın  doğasının  içine  girmeye  ha¬ 
zırlardı.  Herhangi  bir  metrikten  bağım¬ 
sız  tekniği  ilk  defa  kullanarak,  uzay  hak¬ 
kında  veni  bir  perspektife  ulaşacaklarını 
umdular.  Sonunda  ise  hayal  kırıklığına 
uğramadılar. 

Denklemleri,  fizikçilerin  uzun  za¬ 
mandır  şüphelendikleri  şeyi  doğruladı: 
Uzayın  bir  çeşit  düzgün  bir  doku  olduğu 
standart  görüşü,  sadece  bir  yaklaşımdır, 
çok  küçük  ölçeklerde  işe  yaramaz.  Ash¬ 
tckar  vc  Lcwandnwski'nin  bulduğuna 
göre,  eğer  bir  kişi  uzaya,  10-35  metre  öl¬ 
çekle  bakabilscydi  onu  sicim  benzeri  ci¬ 
simlerden  oluşan,  kaynayan  bir  yapı  ola¬ 
rak  görecekti  Aynı  ölçekte,  bir  atom  çe¬ 
kirdeği  bir  gökada  (galaksi)  boyutlarında 
görünürdü. 

Anlaşıldığına  göre,  süpcrsicimlcr 
uzay-zaman  zemininde  titreşirler  ve  ye¬ 
ni,  ip  benzeri  cisimler  uzay -zaman  ın 
kendisinin  yapı  taşlarıdır. 


Mcksikalı  bilim  adamı  Lunichi  lwa- 
saki  ve  Ronelli'ntn  yaptığı  hesaplar,  sü- 
persicim  teorisi  ve  bağlantı  yaklaşımı  ara¬ 
sında  önemli  bir  farkı  ortaya  koydu.  Sü¬ 
pcrsicim  tcorisvcnleri  gravitonu,  uzay-za- 
man  yapısında  karışıklıklar  gibi  gerçekle¬ 
şen,  kütleçekimi  enerjisinin  paketi  ola¬ 
rak  görüyorlar.  Gravitonlann,  otomatik 
olarak  süpcrsicim  denklemlerinden  ken¬ 
diliğinden  çıktığı  gerçeği,  teorinin  cn  bü¬ 
yük  öviinç  kaynağıdır.  Ancak  metrik  içer¬ 
meyen  hesaplamalara  göre,  gravitonlar 
hiç  de  temel  değiller:  ancak,  uzay-zama- 
nı  yapılandıran,  temel  ipliklerin  kollektif 
davranışlardan  meydana  gelirler. 

Metriksiz  kütçekimi  teorisini,  diğer 
bir  çok  görüşler  de  ortaya  çıkardı.  Alan 
ve  hacim  gibi  bir  takım  geometrik  kav¬ 
ramlar  çok  küçük  ölçeklerde  dc  kuan- 
tumlanabilirlcr.  Çok  küçük  atomaltı  par¬ 
çacıkların  ölçeğinde  bile,  alan  vc  hacim, 
alışılageldiğimiz  düzgün  yapılarıyla  gö¬ 
rülürler.  Bu  da,  beklenmedik  uzay-za- 
man  etkilerinin,  parçacık  fiziği  deneyle¬ 
rinde  neden  gözlenmediğini  açıklıyor. 

Bu  durumda  ise  akla  bir  soru  geliyor. 
Bağlantı  teorisinin  tahminleri  gözlcye- 
meycccgimiz  ölçekte  gerçekleşiyorsa, 
onu  nasıl  süpcrsicim  teorisiyle  kıyaslarız 
hangisinin  doğru  olduğunu  anlamak  bir 
vana?  Şaşırtıcı  ama,  Ashtckar,  bu  yeni  te¬ 
orinin,  karedeliklerin  incelenmeleriyle 
anlaşılabileceğini  söylüyor. 

1974  yılında.  Cambridge  Ûnıvcrsitc- 
si’nden  Stephcn  Havvking,  karadcliklc- 
rin  patladığını  göstererek  büyük  bir  san¬ 
sasyon  yarattı.  Kütleçekimivlc  kııantum 
mekaniğini  “evlendiren”  teoriye  kaba 
bir  yaklaşımla  bakarak,  onların  giderek 
artan  bir  hızda,  parçacık  yaydığını  gös¬ 
terdi.  Ashtckar,  karadelikler,  kıyamet 


günlerine  doğru  giderlerken,  uzay-zama- 
nın  kuantum  doğasının  sırlarını  kavraya¬ 
bilirler  diyor.  Ashtckar,  “Eğer,  teorimiz, 
alanın  kuantumlu  olduğunu  ortaya  çıka¬ 
rırsa,  karadelikler,  aşama  aşama  buharla¬ 
şıyor  demektir”  diyor  ve  şöyle  devam 
ediyor:  “İşlem,  uyarılmış  atomların,  ye¬ 
niden  taban  enerji  düzeyine  inerken  bir 
dizi  geçişler  yapmasına  çok  benziyor  ol¬ 
malıdır”. 

Bağlantı  tabanlı  teori,  bu  aşamaların 
boyutları  konusunda  hassas  varsayımlara 
götürüyor.  Bu  varsayımlar,  Havvking’in 
hesaplamalarıyla  uyum  içerisindedir  ve 
ayrıca  karadcliklcrlc  ilgili  bir  takım  ter¬ 
modinamik  anahtar  yapılan  açıklayabilir. 

Matematiksel  Zerafet 

Bu  durumda,  astronomların  karade- 
lik  patlamalarına  dair  kesin  işaretler  bul¬ 
maları  gerekiyor.  O  zamana  kadar,  teoris- 
ycnler  kuantum  kütleçekıminc  bu  yem 
yaklaşımın  faziletlerini,  kendi  içinde  tu¬ 
tarlılık  vc  matematiksel  zerafet  gibi  bir 
takım  ince  kriterleri  kullanarak  yargıla¬ 
yacaklar. 

Asthckar.  kendisinin  ve  arkadaşları¬ 
nın  amaçlarının  süpcrsicim  teorisinin 
ayağını  kaydırmak  olmadığını  vurgulu¬ 
yor.  1  latta,  daha  sağlam  bir  temele  otur¬ 
tulması  gerektiğine  inanıyorlar.  .Ashtc¬ 
kar,  sicim  teorisinin,  zeminsel  bir  metrik 
kullandığını  ve  temel  seviyede,  bundan 
kurtulunması  gerektiğini,  kendi  çalışma¬ 
larının  da  bunun  nasıl  olacağını  gösterdi¬ 
ğini  söylüyor. 

Birkaç  süpcrsicim  teorisyeninden  bi¬ 
risi  olan  Isham.  bağlantı  tabanlı  yaklaşı¬ 
mı  savunanlarla  aynı  fikirde  olduğunu 
söylüyor.  Ashtckann  programının  vc  sü¬ 
pcrsicim  programının,  kııantum  kütleçe¬ 
kimi  konusunda  en  gelişmiş  iki  proje  ol¬ 
duğunu  ve  aynı  probleme  farklı  açılar¬ 
dan  baktıkları  için  birbirleriyle  yararlı  bir 
rekabet  içinde  olduklarını  belirtiyor. 

Ashtckar,  temel  sorunların  hâlâ  va¬ 
rolduğunu  kabul  ediyor.  Kütlcçekimini, 
diğer  kuvvetlerle  doğrudan  ilişkilcndirc- 
miyor.  “Süpcrsicim  teorisinin  aksine, 
kütçekimini,  atomaltı  parçacıklara  da- 
yandıramıvoruz”  diyor  ve  devam  ediyor: 
“Ancak,  biz,  metrik  varsayımına  dayan¬ 
mayan  bir  kııantum  geometrisini  ele  al¬ 
dık  vc  sonsuzluklar  içermeyen,  kesin  so¬ 
nuçlara  ulaştık.” 

Ruhen  M«ıthcw» 
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Kâğıt  çeşitli  süslemelerde  de  kullanılıyor  Bayramlarda,  şenliklerde  heryer  değişik  şekiller  verilmiş  renkli  kâğıtlarla  donatılıyor.  (Solda) 
MeksikalIların  papel  picado  denilen  kâğtt  sanatlarında  renkli  kağıtlara  zımbayla  değişik  şekiller  verilerek  evler  süsleniyor. 


ve  sadece  küçük  boylarda  yapılan  bir 
çeşit  kâğıt.  Bitki  günlerce  suda  bekle¬ 
tildikten  sonra  özü  çıkarılıyor,  kurutu¬ 
lup.  kabartılıyor. 

Tirşe,  buzağı  derisinden,  parşö¬ 
men  ise  kovun  derisinden  uzun  bir  sü¬ 
reçte  yapılıyor.  Derinin  tüyleri  ayıkla¬ 
nıp,  15  gün  boyunca  kirece  yatırılıyor 
ve  temizleniyor.  Tahra  bir  çerçeveye 
geriliyor.  Bütün  pürüzler  giderilince 
tebeşire  yatırılıp,  sünger  taşı  ile  ovulu¬ 
yor.  Parşömen  üç  bin  yıl  önce  Pergc 
kralı  İL  Eumenes  tarafından  papirüsü 
alternatif  olarak  bulunmuş. 

Selüloz  Elyafın 
Önemi 

Kağıdın  temel  maddesi  olan  selü¬ 
loz  elyafı,  bitkilerin  hücre  duvarlarım 
oluşturan  yoğun  bir  madde.  Değişen 
uzunluk  ve  kalınlıktaki  hu  elyaf  farklı 
bitkilerden  çıkarılıyor.  Bunlar  dövüle¬ 
rek  birbirinden  ayrılıyor.  Dövülmenin 
elyafın  boyu  kısaltılmadan,  hidrasyon 
olmadan  (elyaf  daha  fazla  su  almadan) 
ve  liflenme  olmadan  gerçekleşmesi 
gerekiyor.  Selüloz  oranının  fazla  olma¬ 
sı  ve  dövme  şekli  kâğıdın  kalitesini 
belirliyor.  Selüloz  hidrolizle  gliikoza 
ve  nişastaya  dönüşebilen  bîr  çeşit  kar¬ 
bonhidrat.  Tatsız,  beyaz,  kokusuz,  bu¬ 
harlaşmayan  ve  suda  çözünmeyen  bir 
madde.  9000  mİ  i  k  tek  bir  scllülöz  elya¬ 
fının  ağırlığı  3  gr.  Selüloz  pamuk,  ke¬ 
ten  ve  bazı  ağaçların  içlerindeki  yu¬ 
muşak  özde  neredeyse  saf  olarak  bulu¬ 
nuyor,  Bu  yüzden  bu  bitkiler  kâğıt 
yapmada  öncelikli  olarak  tercih  edili¬ 
yorlar* 


Selüloz  oram  fazla  olan  bitkilerin 
az  bulunması  vc  pahalıya  gelmesi  yeni 
arayışlar  gerektiriyor.  Bugünkü  tekno¬ 
lojiyle  her  türlü  bitki  kâğıt  için  kulla¬ 
nılabiliyor.  Her  türlü  ağaç,  saman  ve 
otlar  da  selüloz  kaynaklan.  Kolay  bu¬ 
lunan  ve  çabuk  yetişen  bitkilerin  kâğıt 
için  gerekti  özel  tikler  i  geliştirilebili¬ 
yor. 

Selüloz  kaynağı  az  bir  ülke  olarak 
Türkiye'de  de  denemeler  yapılıyor, 
19943e  ABD'den  yıllık  bir  bitki  olan 
kenaf  tohumlan  ithal  edilmiş  ve  ertesi 
yıl  hasadı  yapılmış.  3—1  metre  boya 
ulaşan  bitkiden  iyi  sonuç  alınmış.  Yine 
hu  denemelerden  biri  TÜBİTAK 
MAM  Gen  Mühendisliği  ve  Rivoteb- 
noloji  Araştırma  Enstitüsü  vc  SE- 
KATmn  ortak  bir  projesi.  La  bora  t  livar¬ 
larda  kâğıt  nitelikten  geliştirilmiş  ka¬ 
vak  klonlatırım  elde  edilmesi  için  ça¬ 


lışmalar  yapılıyor.  Kâğıt  endüstrisi  için 
istenilen  özellikler,  gen  transferi  ile 
kavak  bitkisinin  genetik  yapısına  katı¬ 
lıyor. 

Seçilen  örnek  tür  vc  kûmların 
DNA  bankaları  kurularak  DNA  par¬ 
mak  izi  çalışmaları  yapılmış  ve  özellik¬ 
le  kâğıt  yapımında  önem  taşıyan  hig- 
nin  ve  kompozisyonu  gen  transferi  ile 
değiştirmek  ve  hızlı  üretim  amacıyla 
doku  kültürü  sistemleri  geliştirilmiş. 
Proje  sonunda  kâğıt  sektörü  için,  ham¬ 
maddeden  başlayarak  en  yem  biyotek- 
nolojık  yöntemlerle  ekonomik  ham¬ 
madde  kaynakları  sağlanabilecek. 

Sel  dıı  Am 
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Uygarlığın  Hamuru 


Kâğıt 

Öğrendiğimiz  herşeyi ,  haber¬ 
leri  onun  üstünden  okuyoruz ; 
üzerine  anılarımızı  yazıyoruz ; 
resim  yapıyoruz ;  pa/cefter/m/- 
z/,  süs/eme/er/  onun/a  yap/pr 
/em/z//Ate  ö//e  kullanıyoruz. 
Kâğıt  kütüphanemizdeki  ki¬ 
taptan,  cebimizdeki  paraya 
kadar  yaşamımızın  her  yerine 
girebilmiş.  Onu  hissetmeden 
bir  gün  bile  geçirmiyoruz . 


Tl  RK  kâğıtçılığının  ba¬ 
hası  Mehmet  Alî  Kâ¬ 
ğıtçı,  ilk  Türk  kâğıdım 
l  lus  gazetesinin  yeni 
çıkacak  ekinde  dene¬ 
me  şansı  bulduğunda,  gazetenin 
başyazarı  l atılı  Kifkı  A  ray  ile  birlik¬ 
te  Atatürk'e  giderler  ve  eki  gi isteri r- 
ler.  1’zıtn  süre  eke  bakan  Atatürk. 
KâgıtçTva  dnner  ve  '*işte  çocuk,  uy¬ 
garlığın  hamuru  bıf  der. 

Yüzyıllar  bu v unca  insanlar  için  bir 
dışavurum  aracı  ulan  kâğıt  gerçekten 
de  uygarlığın  başatı  sayılabilir.  Mo¬ 
zart'ın  miraları,  Shakespearc’m  eserle¬ 
ri.  hatta  bütün  bir  tarih  bu  icadın  üstü¬ 
ne  yazılmışlardır. 

İnsanların  yıllar  buyunca  yazma  ve 
çizme  için  denedikleri  taş  tabletler, 
metaller,  şapraklar,  tahra  levhalar,  ka¬ 
buklar  ve  derilerden  sonra,  ekonomik 
olarak  daha  bal  ve  kolay  işlenebilir  bîr 
madde  ihtiyacı  ile  ortaya  çıkan  kâğıt, 
>u  anda  petrol  ve  çelik  gibi  eıı  önemli 
endüstri  maddelerinden  biri  haline 
gelmiş  durumda. 

Is  ski  imalatçıların  yıllar  önce  elle- 
rivie  yaptıkları  kâğıt  ile  bugün  geliş¬ 
miş  ma  kınalarla  yapılan  kâğıdın  tarifi 
hâlâ  aynı:  Su  ve  selüloz  elyafı:  %  95*i 
sıı.  %  5* i  katı  maddeden  oluşan  hamur, 
elekten  geçirilip,  süzdürülerek  %  95-i 
kan  %  Vi  su  olan  kâğıt  haline  geıirilı- 
vor.  Su  molekülleri  elyaf  nıolekü İlerini 


Çekiyor;  su  süzdürülünce  dvaf  arasın* 
da  katı  birarayü/.cv  oluşturacak  şekil¬ 
de  yeni  bağlar  kuruluyor.  Elyaftaki 
moleküller  sudaki  moleküllerle  birle- 
ştnee  kâğıt  oluşuyor. 

Çevre  Sorunları 

Pamuklu  vc  keten  kumaş  paçavra¬ 
lar,  saman,  kuru  ot,  kenevir  gibi  değişik 
maddelerden  sonra  iyi  selüloz  kaynak¬ 
ları  ulan  ağaçlara  geçilip,  veri  i  teknolo¬ 
jilerde  araya  kimyasal  maddeler  de  gi¬ 
rince.  ^uygarlığın  hamuru"  çevreciler 
tarafından  tırman  lan  yok  eden,  suyu, 
havayı  ve  toprağı  kirleten  başlıca  en¬ 
düstrilerden  bin  olarak  nitelendirilme¬ 
se  başlandı,  1  Icr  yıl  dünyada  milyonlar¬ 
ca  ton  kâğıt  üretimi  için  yine  milyon  hır¬ 
ca  metre  küp  orman  yok  ediliyor.  1994 
yıhrıdu  153  ülkede  dünya  kâğıt  Üretimi 
268,5  milyon  tona  ulaşmış, 

f- 


Hammadde  kaynağı  problemi  atık 
kâğıtların  yeniden  kullanımı  ile  biraz 
otsun  aşılmaya  çalışılsa  da  endüstrinin 
diğer  atıkları  problem  oluşturuyor.  Kâ¬ 
ğıt  fabrikalarında  parlak  beyaz  kâğıt 
üretimi  için  klordİoksit  gibi  beyazlatı¬ 
cı  maddeler  kullanılıyor.  Bu  işlem  di- 
yoksinlcr  ve  diğer  yüksek  toksisiteli 
maddeler  dahil  birçok  zehirli  madde¬ 
den  oluşan  bir  kokteyl  yaratıyor  Bu 
yan  ürünlerin  binlerce  tonu  her  yıl  su 
kaynaklarına  ve  havaya  karışıyor.  Ba¬ 
lıklara  vc  kuşlara  olan  zararının  yanı  sı¬ 
ra  insanlar  da  bundan  oldukça  fazla  na¬ 
sipleniyorlar.  Çevre  Koruma  Örgii- 
tifniin  kısıtlamaları  sonucu  bu  atıklar 
azaltılsa  da,  çok  az  bir  miktarı  bile  çok 
zararlı.  Klor  yerine  kullanabilecek  en 
iyi  alternatifler  hidrojen  peroksit,  ozon 
vc  oksijen  gibi  oksijen  bazlı  beyazlatı¬ 
cılar,  Dünya  çapında  bazı  imalarha ne¬ 
ler  tamamen  klorsuz  yüksek  kalitede 


Yazma  ve  çizme  için  kullanılan  birçok  teknikten  sonra,  M. S  f05‘fe  Çin'de  Ts'aı  Lun  fara- 
tından  bulunan  kâğıdın  kaynağı  lifti.  Yeni  bulunan  bu  teknikte  keten,  pamuk  gibi  kumaş¬ 
lar  ya  da  dut  kenevir,  Çin  otu,  pirinç  sapı  gibi  bitkiler  dövülerek  liflerine  aynlıyorlardr 
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kâğıt  üretmeye  basamışlar.  Çevre  Ko¬ 
ruma  Örgütümün  yakında  getireceği 
yasaklarla  bütün  kağıt  ima  lath  a  neleri 
klor  kullanımını  durdurup,  yerine  baş¬ 
ka  maddeler  kullanmak  /urunda  kala¬ 
caklar. 

Türk  Kâğıdı 

Türkçe’de  kâğıt  kelimesi  Arapça 
ciyaf  hamurunun  tokmaklanması  anla¬ 
mına  gelen  “kakaç”  ya  da  ^kakat"  tan 
geliyor.  Yapımını  Araplardan  öğrenen 
Türklerin  kâğıtla  tanışmaları  diğer  ül¬ 
kelere  göre  çok  geç  bir  tarihe  denk  ge¬ 
liyor.  Çinlilerin  M. S.  105  yılında  bul¬ 
duğu  kâğıtla  Avrupa hl ar,  Araplar  aracı¬ 
lığıyla  1200'lerdc  tanışıyorlar  Türklcr 
de  yine  aynı  şekilde  Araplardan  kağır 
yapımını  öğreniyorlar  1453 Ye  elle 
imalat  yapan  ilk  kâğıt  fabrikası  Istan- 
bul’da  Kâğıthane'de  kurulmuş.  Çinli¬ 
lerin  tekniğinin  devamı  olan  bunun  gi¬ 
bi  birkaç  imalathane  dışında  ilk  mo¬ 
dem  liretim  yapan  fabrika  1846’da 
Hal  kapı  narada  ki  inil  muş.  Ancak,  o  dö¬ 
nemde  kapitülasyonlar  yüzünden  Av¬ 
rupa'nın  dampingi  ile  karşı  karşıya 
kalmış  ve  kısa  sürede  kapanmış.  Diğer 
denemeler  de  bunun  gibi  başarısız  ol¬ 
muş.  Cumhuriyet  döneminde  yeniden 
bir  kâ^ıt  endüstrisi  kurma  düşünceleri 
kirazlarla  karşılaşmış.  Türkiye'nin  kâğıt 
üretimi  için  uygun  olmadığı  söylenmiş. 
Ormanların  az,  enerjinin  kısıtlı  olması 
bunun  için  neden  olarak  gösterilmiş. 
Zaten  çok  ucuz  olarak  ithal  edilen  kâ¬ 
ğıdın  üretilmesinin  gereksiz  olduğu 
söylenmiş.  Türkiye'ye  kâğıt  ihraç 
edenlerin  ve  bundan  para  kazananla¬ 
rın  tezgâhlamış  olabileceği  bu  itirazlar, 
Mehmet  Ali  Kağıtçı' m n  Türk  kâğıt 
endüstrisini  yaratmak  için  yaptığı  kişi¬ 
sel  çabalan  da  engellemiş.  Bütün  bu 
itirazlara  rağmen,  Mehmet  Ali  Kâğıtçı 
Avrupa'ya  gidip  kâğıtçılık  tahsili  gör¬ 
müş.  Kağıt  fabrikalarında  çalışıp,  bu 


teknolojiyi  öğrendikten  sonra,  hazırla¬ 
dığı  çeşitli  raporlarla  Türkiye'nin  bu 
end  asriye  ihtiyaç  duyduğunu  kanıtla¬ 
yarak,  1936Tda  ilk  fabrikanın  kurulma¬ 
sını  sağlamış. 

Arkasından  açılan  fabrikalarla,  o 
dönemde  tamamen  kamu  elinde  olan 
ürerim  İÜ  000  tondan  1957'ye  kadar 
110  ÜÜ0  tona  ulaşmış.  Bugün  9’ır  ka¬ 
muya  ait,  30'u  özel  fabrikalarda  L2 
milyon  ton  kâğıt  üretiliyor.  Kişi  başına 
yıllık  kâğıt  tüketimi  1936'da  1,8  kg 
iken  1995 Ye  21  kg'a  çıkmış.  Birçok  en¬ 
gele  karşın  kısa  zamanda  gelişen  kâğıt 
endüstrisine  rağmen,  yine  de  yıllık  kâ¬ 
ğıt  tüketimimiz  23,6  kgîık  Asya  ortala¬ 
masının  altında.  Bu  rakamlar  ABD'tle 
332  kg,  Avrupa’da  96,5  kg.  Dünya  or¬ 
talaması  ise  47,7  kg. 

Türkiye'de  kullanılan  kâğıtların  % 
45 'i  özel  fabrikalarda,  %  32’si  kamuya 
ait  SEKA  fabrikalarında  üretiliyor.  J< 


23'ü  ise  ithal  ediliyor.  Üretilen  bu  kâ¬ 
ğıdın  %  35* i  eski  kâğıtların  yeniden 
kullanımıyla  yapılıyor  Yeniden  kulla¬ 
nım  oranı  ABD  gibi  gelişmiş  Ülkelere 
yakın  olsa  da, Türk  iye  gibi  selüloz  kay¬ 
nağı  az  olan  bir  ülkede  bu  rakamın  % 
50-60  la  ra  çıkması  gerekiyor. 

Kamu  fabrikaları  ormanları  kulla¬ 
nırken.  atık  kâğıt  kullanımım  özel  sek¬ 
tör  yapıyor  Özel  sektör  yerli  atıklan 
kullanmanın  yanında  dışarıdan  da  arık 
kâğıt  satın  alıyor.  Kamu  fabrikalarında 
üretimin  %85‘i  ormanlardan,  %1(J  u 
kendir  ve  samandan  ve  %51  atık  kâ¬ 
ğıtlardan  oluşuyor 

Atık  Kâğıt  Kullanımı 

Yaratılan  çevre  problemlerini  bü¬ 
yük  ölçüde  azaltan  atık  kâğıtlar  yıllar¬ 
ca  gazete  ve  paket  kâğıtları  için  kulla¬ 
nılmış.  Bugünkü  teknolojiyle  temizlik 
ürünleri  dışında  bütün  kâğıtlar  için  ge¬ 
çerli.  Eski  kâğıtlar  birinci  hamur  kâğıt¬ 
ta  bile  kullanılabiliyor. 

Kâğıt  üretiminde  atık  kâğıt  kulla¬ 
nımı,  yeni  yeni  gündeme  gelen  çevre 
sorunları  ile  birlikte  başlayan  bir  şey 
değil.  1729'da  kâğıt  yapımı  için  ağacın 
ilk  kez  kullanılmasından  önce,  sellü- 
löz  kaynağı  olarak  keten  ve  pamuk  ku¬ 
maşlar  kul  lam!  ly  ordu.  Sadece  hu  ku¬ 
maşlara  dayanan  üretim,  kumaşların 
azalmasıyla  krize  giriyordu.  Bu  kırlık 


Daha  sonra  lifler  ıslatılarak  hamur  haline  getiriliyor  ve  büyük  bir  kazan  içine  konularak 
daha  fazla  su  ekleniyordu.  Ahşap  çerçeveler  bu  kazana  batınhp,  çıkarılıp,  suyu  süzdü¬ 
rülüyor  ve  elde  edilen  kâğıtlar  kuruması  için  tek  tek  asılıyordu. 
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Kozadan  ya  da  kâğıt  dut  ağacından  çıka- 
rılmış  s  af  ipek  elyaf  da  kağıt  yapımı  için 
mükemmel  bir  hammadde.  (Altta) 
Dünyanın  birçok  yerinde  hâlâ  kâğıtlar  her 
yörenin  farklı  hammaddeleriyle.  Çinlilerin 
kullandığı  teknikle  elde  imal  edilebiliyor. 
M, S  610*03  Çinlilerden  kâğıt  yapımım 
öğrenen  Japonlar  bu  tekniği  kısa  zaman¬ 
da  geliştirip  mükemmel  kâğıtlarıyla  tanın¬ 
mışlardır.  M.  S  700'lerde  Semerkanfa, 
Bağdat'a.  Mısır'a  ve  Araptara  yayılan  kâ¬ 
ğıt  yapımı  Avrupa'ya  ancak  12.  yüzyılda 
ulaşabilmiş.  Avrupa'da  bu  zamana  kadar 
parşömen  ve  tirşe  kullanılıyordu.  Kâğıt 
yapımı  için  hammadde  olarak  ilk  başlarda 
pamuk  ve  keten  kumaş  parçalan  ve  atık 
kağıtlar  kullanılıyordu.  Kaynakların  tüken¬ 
mesiyle  patates t  mısır  yaprakları,  saman , 
ftun/  ot  ağaç  kabuktan  gibi  farktı  dene¬ 
melerden  sonra  ağaçların  kullanılmaya 
başlanması  19.  yüzyıla  denk  geliyor. 


/.imanlarında  aıık  kâğıtlar  yeniden  ha¬ 
mur  haline  getiriliyordu*  Ağaçların 
kullanılmaya  başlandığı  dönemde  her 
ağacın  kullanılabilmesi  için  yeterli 
teknoloji  yoktu.  Bot  bol  kullanılan  se- 
İnli)/  oram  yüksek  ağaçların  kısa  /.a* 
manda  tükenmesi  yüzünden  aıık  kâ- 
pıtlara  başvuruluyordu,  \rık  küftü  kul- 
kınımı,  ormanların  kurtarılmasındaki 
rolü  dışında,  hava  kirliliğini  %  74.  mi 
kirliliğini  ise  %  .>4  oranında  azaltıyor. 
Atık  kâğıt  yerine  yeni  ağaçlar  kullan¬ 
mak  iki  kat  daha  fazla  enerji  ve  üç  kat 
daha  fazla  su  kul  lan  um  gerektiriyor. 
Bütün  bunların  yanında,  hamurlaştır¬ 
ma  ve  beyazlatma  aşamalarında  kulla¬ 
nılan  kimyasal  maddelerin  büyük  öl¬ 
çüde  azalması  sağlanıyor. 

Atık  küftü  kırın  değerlendirilmesi 
sadece  küftü  üretimiyle  sınırlı  değil. 
Atık  kâğıtlar  her  yeniden  hamurlaştı¬ 
rıldıklarında*  kâğıt  k  .dilesi  düşüyor  ve 
zayıflıyor  Bu  yüzden  yeni  kullanım 


alanları  aranıyor  Örneğin»  \BL)'de 
\Y isconsin'de  araştırmacılar  atık  kâğıt¬ 
ları  arık  plastikle  birleştirip»  sıcaklık  ve 
basınç  uygulayarak  sandalye»  koltuk 
yüzü  ve  köpek  tabakları  yapıyorlar. 
Başka  bir  deneme  de  Holle  uood'da 
Sahne  aksesuarları  ve  göçebe  işçiler 
için  yapılım  barınak  tasarımlan. 

Eski  Alternatifler 

Kağıdın  icadına  kadar  tarih  boyun¬ 
ca  ve  hatta  şimdi  bile  yazı  yazmak  ve 
çîznıck  için  kullanılan,  kağıda  benze¬ 
yen  ama  kâğıt  olmayan  çeşitli  madde¬ 
lere  rastlanıyor.  Papirüs,  şimdi  de  kul¬ 
lanılan  en  eski  yazı  yazma  materyali. 
İngilizcede  kâğıt  anlamına  gelen  "pa- 
per*  papirustan  geliyor.  Papirüs,  Afri¬ 
ka'nın  birçok  bölgesinde  nehir  ve  göl¬ 
lerin  Mğ  yerlerinde  yetişen,  boyu  5 
m'vc  kadar  ulaşan  ve  odunsu  olmayan, 
senelik  bir  su  bitkisi.  Papirüsün  hazır¬ 


lanış  aşamasında»  bitkinin  sapırım  alt 
bölgesinin  kabuğu  soyulup,  iç  kısmı 
uzunlamasına  ayrılıyor,  suda  ıslatılıyor 
ve  tek  bir  yüzey  oluşturacak  şekilde 
Üst  üste  konulup  basınç  uygulanıyor. 
Papirüs  aynı  ağırlıktaki  herhangi  bir 
modern  kâğıttan  daha  sağlam  ve  her 
türlü  yazı,  çizim  vc  boyama  için  kulla¬ 
nılabilen  bir  malzeme.  Başka  bir  mal¬ 
zeme  de  tropikal  bölgelerde  kullanı¬ 
lan  Tapa.  Tapa  dut»  incir  ve  ekmek 
ağacı  kabuklarından  yapılan  bir  çeşit 
kabuk  kâğıtlı.  Ağaçların  kabuklan 
akan  suda  yumuşatılıyor,  üst  kabuk 
atılıyor  ve  içteki  kabuğa  bir  çizik  atılıp 
çok  ince  dilimler  halinde  soyuluyor. 
Bu  dilimler  kurutulduktan  sonra  dö¬ 
vülerek  genişletiliyorlar. 

Az  tekler  ve  Mayaların  kullandıkla¬ 
rı  \mate  ve  Ihıun  da.  Tapu  gibi  dövül¬ 
müş  dut  ve  kenevir  kabuklan.  Tapa,  < 
Tayvan'da  /  r!  ruju  t  tm  v  ptipy  t  ifertn  ad¬ 
lı  bir  ağaçtan  yapılan  beyaz,  yumuşak 


II ilkin  İP  Trlrtli 


Kâğıt  çeşitli  süslemelerde  de  kullanılıyor  Bayramlarda,  şenliklerde  heryer  değişik  şekiller  verilmiş  renkli  kâğıtlarla  donatılıyor.  (Solda) 
MeksikalIların  papel  picado  denilen  kâğtt  sanatlarında  renkli  kağıtlara  zımbayla  değişik  şekiller  verilerek  evler  süsleniyor. 


ve  sadece  küçük  boylarda  yapılan  bir 
çeşit  kâğıt.  Bitki  günlerce  suda  bekle¬ 
tildikten  sonra  özü  çıkarılıyor,  kurutu¬ 
lup.  kabartılıyor. 

Tirşe,  buzağı  derisinden,  parşö¬ 
men  ise  kovun  derisinden  uzun  bir  sü¬ 
reçte  yapılıyor.  Derinin  tüyleri  ayıkla¬ 
nıp,  15  gün  boyunca  kirece  yatırılıyor 
ve  temizleniyor.  Tahra  bir  çerçeveye 
geriliyor.  Bütün  pürüzler  giderilince 
tebeşire  yatırılıp,  sünger  taşı  ile  ovulu¬ 
yor.  Parşömen  üç  bin  yıl  önce  Pergc 
kralı  İL  Eumenes  tarafından  papirüsü 
alternatif  olarak  bulunmuş. 

Selüloz  Elyafın 
Önemi 

Kağıdın  temel  maddesi  olan  selü¬ 
loz  elyafı,  bitkilerin  hücre  duvarlarım 
oluşturan  yoğun  bir  madde.  Değişen 
uzunluk  ve  kalınlıktaki  hu  elyaf  farklı 
bitkilerden  çıkarılıyor.  Bunlar  dövüle¬ 
rek  birbirinden  ayrılıyor.  Dövülmenin 
elyafın  boyu  kısaltılmadan,  hidrasyon 
olmadan  (elyaf  daha  fazla  su  almadan) 
ve  liflenme  olmadan  gerçekleşmesi 
gerekiyor.  Selüloz  oranının  fazla  olma¬ 
sı  ve  dövme  şekli  kâğıdın  kalitesini 
belirliyor.  Selüloz  hidrolizle  gliikoza 
ve  nişastaya  dönüşebilen  bîr  çeşit  kar¬ 
bonhidrat.  Tatsız,  beyaz,  kokusuz,  bu¬ 
harlaşmayan  ve  suda  çözünmeyen  bir 
madde.  9000  mİ  i  k  tek  bir  scllülöz  elya¬ 
fının  ağırlığı  3  gr.  Selüloz  pamuk,  ke¬ 
ten  ve  bazı  ağaçların  içlerindeki  yu¬ 
muşak  özde  neredeyse  saf  olarak  bulu¬ 
nuyor,  Bu  yüzden  bu  bitkiler  kâğıt 
yapmada  öncelikli  olarak  tercih  edili¬ 
yorlar* 


Selüloz  oram  fazla  olan  bitkilerin 
az  bulunması  vc  pahalıya  gelmesi  yeni 
arayışlar  gerektiriyor.  Bugünkü  tekno¬ 
lojiyle  her  türlü  bitki  kâğıt  için  kulla¬ 
nılabiliyor.  Her  türlü  ağaç,  saman  ve 
otlar  da  selüloz  kaynaklan.  Kolay  bu¬ 
lunan  ve  çabuk  yetişen  bitkilerin  kâğıt 
için  gerekti  özel  tikler  i  geliştirilebili¬ 
yor. 

Selüloz  kaynağı  az  bir  ülke  olarak 
Türkiye'de  de  denemeler  yapılıyor, 
19943e  ABD'den  yıllık  bir  bitki  olan 
kenaf  tohumlan  ithal  edilmiş  ve  ertesi 
yıl  hasadı  yapılmış.  3—1  metre  boya 
ulaşan  bitkiden  iyi  sonuç  alınmış.  Yine 
hu  denemelerden  biri  TÜBİTAK 
MAM  Gen  Mühendisliği  ve  Rivoteb- 
noloji  Araştırma  Enstitüsü  vc  SE- 
KATmn  ortak  bir  projesi.  La  bora  t  livar¬ 
larda  kâğıt  nitelikten  geliştirilmiş  ka¬ 
vak  klonlatırım  elde  edilmesi  için  ça¬ 


lışmalar  yapılıyor.  Kâğıt  endüstrisi  için 
istenilen  özellikler,  gen  transferi  ile 
kavak  bitkisinin  genetik  yapısına  katı¬ 
lıyor. 

Seçilen  örnek  tür  vc  kûmların 
DNA  bankaları  kurularak  DNA  par¬ 
mak  izi  çalışmaları  yapılmış  ve  özellik¬ 
le  kâğıt  yapımında  önem  taşıyan  hig- 
nin  ve  kompozisyonu  gen  transferi  ile 
değiştirmek  ve  hızlı  üretim  amacıyla 
doku  kültürü  sistemleri  geliştirilmiş. 
Proje  sonunda  kâğıt  sektörü  için,  ham¬ 
maddeden  başlayarak  en  yem  biyotek- 
nolojık  yöntemlerle  ekonomik  ham¬ 
madde  kaynakları  sağlanabilecek. 

Sel  dıı  Am 
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TVııırım*  UNT 


Dondurmam 


Yaz  mevsimiyle  özdeş  bir  yiyecektir  dondurma.  Havalar  t  sınmaya  başladığında 
kaymaklı,  çikolatalı t  vanilyalr  meyveli  ve  benzeri  çeşitleriyle  birçoklarımızın 
aklını  çelmeyi  başarır.  Genç-yaşlı  herkesin  sevgilisi  olan ,  hatta  şarkılara  bile 
geçen  dondurma ,  geçmişte  olduğu  gibi  gelecekte  de  yaz  aylarının  en 
sevilen  yiyeceği  olmaya  devam  edecek  gibi  görünüyor. 


kullanılır.  Dondurma  yapımında  kulla¬ 
nılan  sıvı  malzemeler  üretimin  ilk  aşa¬ 
masında  sürekli  çalkalanarak  karıştırı¬ 
lır.  Dondurmanın  içinde,  türüne  bağlı 
olarak  meyve  suları  ya  ila  aromatik 
maddeler  ve  yumurta  da  bulunur.  Bu 
maddelere  ek  olarak,  dondurmaya  kı¬ 
vam  kazandırmak  için  mutfak  jölesi, 
ağar  ağar,  yumurta  akı,  keçi  boynuzu 
eklenin  Dön  temel  dondurma  çeşidi 
vardır:  Kremalı,  yumurtalı,  meyveli 
dondurmalar  ve  şerbetler,  kremalı 
dondurmalarda  #  7  süt  yağı  maddele¬ 
ri,  %  14  şeker  ve  %  31  kuru  maddeler; 
yumurtalı  dondurmada  %  7  yumurta 
sansu  %  l  vaglt  maddeler,  %  16  şeker, 
meyveli  dondurmalarda  %  15  tatlı 
meyveler,  %  10  asitli  meyveler  vç  şer¬ 


Itılıın  TrLmL 


Dondurma  neler¬ 
den  yapılır:  Süt,  şeker  ve  su 
bütün  dondurmalarda  bulunan  en 
temel  maddelerdir,  (i  ünümü /.de  pi¬ 
yasada  satılan  dondurmalarda  süt, 
krema,  şurup  gibi  malzemeler  bulu¬ 
nur.  Dondurmayı  tatlandırmaya  ya¬ 
rayan  şeker  verine  kimi  zaman  şeker¬ 
den  daha  ucuz  olan  gliknz  şurubu  da 


betlerde  de  %  35  ta/c  ya  da  dondurul¬ 
muş  meyve  koymak  gerekir. 


Dondurma 

Yapımı 


Dondurmalar,  ev; 
zanaatçı  vc  sanayi 
dpi  olarak  üçe  ay 
nlabiltr.  Don¬ 
durma  Üreti¬ 
minde  ilk  iş¬ 
lem.  dondurma¬ 
nın  yapı  taşı  olan 
süt,  krema,  şurup 
gibi  sıvı  malzemelerin 
sürekli  karıştırılmasıdır. 


Ev  yapımı  dondur  mada  genellikte 
kaynatılmış  yumurtalı  krema  kullanılır. 
Karışım,  tatlandırıcılarla  birlikte  çevre¬ 
sine  iri  tuz  ve  buz  karışımı  konmuş  bir 
kaba  ya  da  soğutucuya  dökülür.  Kabın 
içindekiler  bîr  el  düzeneği  ya  da  elekt¬ 
rikli  araçlarla,  hafifçe  dunu  ricaya  kadar 
çalkalanır.  Elde  edilen  dondurma  ço¬ 
ğunlukla  bir  dondurucuda  sertleşmeye 
bırakılır. 

Dondurmanın 
farili  ç  e  si 

Buzlu  ratblarm  kökeni  Asya'dır, 
Marco  Polonun  Çin  gezisinden  dönü¬ 
şünde  yanında  meyveli  dondurma  tarif¬ 
leri  de  getirdiği  bilinmektedir.  İtalyan 
aşçılar  kısa  bir  süre  sonra  sulu  vc  sütlü 
dondurmalar  yapmak  için  yeni  teknik¬ 
ler  geliştirmişlerdir.  Bunlardan  biri  olan 


Bu  sıvılar  ısıtıldıktan  sonra  şeker*  den¬ 
geleyici  maddeler,  kurutulmuş  yumur¬ 
ta  ya  da  süt  tozu  gibi  kuru  maddelerle 
karıştı rılır.  Bu  karışım  85L'Cde  pastöri¬ 
ze  edildikten  sonra  homojenleştirilir* 
4  (fde  birkaç  saat  dinlendirilip  olgum 
I aştırılan  karışıma  ince  kıyılmış  meyve, 
çikolata,  fındık,  ya  da  başka  katı  mad¬ 
deler  eklenir.  Bundan  sonraki  aşamalar 
-5  C 'de derin  dondurucular  ya  da  tür¬ 
bin  içinde  buzlandırma,  şekil  verme  ve 
-3t)fflCrde  dondurmadır.  Karışım,  don¬ 
durma  işlemi  sırasında  da  çalkalanır, 
büylece  havayı  emmesi  vc  buz  kristal¬ 
lerinin  îstenen  boyutta  olması  sağla¬ 
nır.  Dondurma  “sertleş  t  irildikten” 
sonra  -!9gC’de  depolanmaya  hazır  ha¬ 
le  getirilir,  1939  yılında  ilk  olarak  yapı¬ 
lan  “yumuşak"  dondurma  ise  soğuru¬ 
cu  makineden  çıkarıldığında  sertleş¬ 
ti  rilmeksizm  sunulur.  Sertleştirme 
sırasında  karışımın  içindeki  su,  bü¬ 
yüklüğü  50  mikrometreye  (1  000 
000  mikrometre^  l  metre)  kadar 
olan  buz  kristalleri  oluşturur. 

Buz  kristallerini  küçük  tut¬ 
mak  için  karışıma  knfloidal 
nicelikte  maddeler  katıl 
dığı  da  olur.  Buz  kristal¬ 
leri  küçüldükçe  don¬ 
durmanın  krema 
sının  ya  da  kay¬ 
mağının 
tadı  da¬ 
ha  iyi 
hissedi¬ 
lir. 


Buantalcfdu  Carilerine  de  Mcdicis'in 
davetiyle  Fransa'ya  gider  ve  saray  halkı 
İçin  dondurmalar  yapar.  Dondurmanın 
halk  için  üretilip  satılması  ise  1692  yı¬ 
lında  Francisco  Preopio  adlı  bîr  Sicilya- 
tfnın  Paris'te  açtığı  dondurmacı  dükka¬ 
nı  sayesinde  dur.  18.  yüzyıl  sonunda 
Paris'te  bir  eafe  sahibi  olan  Tortonİ, 
kremalı  dondurmalarıyla  un  kazanır. 
Amerika  Birleşik  Devletleri* nde  ise 


dondurma  üretiminin  merkezi  Phila- 
delphia  olur  ve  ilk  dondurmalı  soda 
1874  yılında  burada  yapılır.  Bugün  kul¬ 
lanılan  dondurma  kül  ahların  m  onaya 
çıkışı  ise  1904  yılında  fit.  Louis*  de  dü¬ 
zenlenen  Dünya  Fuarı 'ndadır. 

İlk  Dondurma 
“Cafe”si 

Dondurma  satan  ilk  kafe  1692 
yılında  Paris'te  açıldı.  Francisco 
Procopio  adlı  bir  SicilyalInın 
açtığı  bu  kalede  dondurma 
ve  şerbet  satılıyordu.  Kısa 
zamanda  çok  popüler  olan 
bu  dondurmacının  müşterileri 
arasında  Diderot»  Rousseau 
ve  Voltaire  gibi  ünlüler  de 
vardı.  Bu  dondurmacıyı 
diğerleri  izledi;  öyle  ki 
1676  yılına  gelindiğinde 
Paris'teki  dondurmacı  sa¬ 
yısı  250'nin  üzerindeydi. 

Günümüzde  dondur¬ 
ma,  en  popüler  yiye¬ 
ceklerden  biridir. 
Özellikle  sıcak  ge¬ 
çen  yaz  aylarında 
r  tüketilen  dondur* 
ma,  bu  popüleri- 
tesini  hiç  Yitirme¬ 
yecekmiş  gibi  görü¬ 
nüyor... 

"/Jjf  II  tim  Tİ/mu  fJS\ 

V\l  Afıucai  19% 
Çeviri:  Gökhan  Ihk 
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Geleceğin  Yiyecekleri 


Ne  kadar  lezzetli  de  olsalar  yiyecekler  ölümlere  yol  açabiliyorlar.  Yeniden  gündeme  getirilen  bir 
yöntemle,  yiyeceklere  Pasifik  Okyanusumun  dibindekinin  beş  kati  basınç  uygulanarak  içlerinde 
bulunan  ve  gıda  zehirlenmesine  sebep  olan  bakteriler  öldürülebiliyor. 


YİYECEKLER  tadımı  va¬ 
rılacak  şeyler  olarak  dü¬ 
şünülürdü,  Ancak,  hu- 
giin  en  azından  Ingilte¬ 
re 'de  kaçım  İması  gere¬ 
ken  bir  şey  durumuna  geldi.  Ünce, 
insanlar  yumurtadaki  AV// m  mır  İhı  ile 
yatağa  düştüler,  sonra  da  peynirdeki 
l.tsfrria  ile.  Son  birkaç  ay  içinde  de 
Rsrhtrivhîa  mit  içeren  sığır  erinden 
2ü  kişi  iddik  Hu  ürkütücü  hikayeler 
buzdağının  sadece  görünen  kısmı. 
Kuzey  Londra'da  Bulaşıcı  Hastalık¬ 
lar  İzleme  Merkezime  göre  Londra 
ve  Galler'deki  yiyecek  zehirlenmesi 
vakaları  15  yılda  4  katma  çıkmış. 

Hu,  bakteri  tehlikesi  karşısında 
gözler  çiftçilere  ve  mezbaha  sahiple¬ 
rine  çevirt  İdi  ve  politikacılar  onlara 
işlerini  remi/  yapmaları  için  baskıya 
başladılar,  Cîeri  planda  ise  bilim 
adamları,  yiyeceklerdeki  bulaşkan¬ 
lan  dükkanlara  ulaşmadan  öldürme 
yolları  arayarak  kendi  paylarına  dü¬ 
şeni  yapıyorlar  Kimyasal  maddelere 
ve  ısıya  ihtiyaç  duymadan,  yiyeceği 
doğadaki  rengi,  tadı  ve  besin  değeri 
ile  koruyarak  bakterileri  öldüren  ye¬ 
ni  bir  silah  buldular. 

Bulunan  silah  basınç.  Araştırma¬ 
cılar  yiyeceği,  atmosfer  basıncın  m 
9000  katı  bîr  basınca  manız  bırakı¬ 
yorlar.  Çoğu  yiyecek,  sadece  birkaçı 
ezme  lapaya  ben /esc  dc\  her  taraftan 


sıkıştırılarak  çok  a/  asil  i  yurlar  Bu 
teknik  halen  et  ve  süt  ürünleri  ile 
sebzeler  ve  meyveler  üzerinde  de¬ 
neniyor  ve  bu  şekilde  korumanın, 
sonunda  gıda  zehirlenmesini  engel¬ 
leyeceği  umuluyor. 

Ancak,  yüksek  basınca  İlgi,  gün¬ 
cel  yiyecek  zehirlenmesi  olayların¬ 
daki  artışa  yönelik  bir  tepki  değil 
Başlangıcı  tamamen  başka  bir  amaca 
dayanıyor.  Yeni  tekniğin  savunucu¬ 
ları,  diğer  koruma  yöntemleri  yerine 
yüksek  basıncın  seçilmesinin  sebe¬ 
binin,  yiyeceğin  zarar  görmeden,  be¬ 
sin  değerini,  lezzetini  vc  rengini  ko¬ 
ruması  olduğunu  söylüyorlar 

Örneğin,  konserve  bezelyeyi 
alm.  Bezelyeler  120  “CTde  bir  saat 
bekletildikleri  için  renkleri  sular  vc 


yemden  renk  kazandırmak  İçin  ya¬ 
pay  maddeler  eklemek  gerekir.  Di¬ 
ğer  konserve  sebze  ve  meyveler  de 
benzer  işlemlere  maruz  kalırlar  ve 
normalden  farktı  bir  tat  kazanırlar. 
Halen  klor  solüsyonuyla  temizlenen 
taze  meyve  ve  sebzelerde  de  yüksek 
basınç  iyi  sonuç  verebilir. 

Mlksek  basıncın  popülerlik  ka¬ 
zanması  yeni  olsa  da  ilk  kez  yüzyıl 
önce  VVest  Virginia  (ini  vermesi' ndc 
sütteki  mikroorganizmaları  öldür¬ 
mek  için  kullanılmış.  Birkaç  başarılı 
denemeye  rağmen  t,  Dünya  Sava- 
Şi'ndan  sonra  tekniğe  olan  ilgi  sona 
ermiş. 

(Jueens  Universitesi'ndcn  Do¬ 
na  İd  J  olumun  ve  diğer  gıda  mühen¬ 
disleri  şimdi  gıda  endüstrisini  bu  ye¬ 
niden  keşfedilen  teknolojiye  ısındır¬ 
maya  çalışıyorlar. 

Bunu  bira/  da  olsa  başarmışlar. 
Örneğin,  Japonya'da  basınç  uygu¬ 
lanmış  meyve  reçelleri  ve  yoğurtlar 
taze  lezzetleri  ile  popüler  olmaya 
başlamış,  Japon  bilim  adamlarına  gö¬ 
re,  basınç  uygulamasının  çekiciliği¬ 
nin  başlıca  nedenleri,  güvenli  olması 
yanında,  tazeliğin,  rengin  vc  besin 
değerinin  de  korunması.  Bu  yiye¬ 
cekler  diğerlerine  göre  iki  kat  daba 
pahalı  olduğu  halde  satışları  artmaya 
devam  ediyor.  Basınç  uygulanan 
başka  bir  başarılı  yiyecek  de,  ynmo- 
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gimorbi  denen  yabani  otla  karıştırıl* 
rmş  pirinç  ezmesi.  Eskiden*  piyasa¬ 
da  satılan  yom  ogi  m  0*7/  He  re,  tadını 
bozan  ısı  uygulaması  yapılıyormuş. 
Başka  ülkelerdeki  yüksek  basınç 
tekniği  üzerine  çalışan  bilim  adam- 
I armın*  çalışmalarını  sergileyecek 
fazla  bir  şeyleri  yok.  Avrupa  ve  Ame¬ 
rika'daki  işletmecilerin,  seri  imalât 
için  gerekli  yüksek  basınç  kaplarını 
karşılamaya  Japon lar  kadar  istekli  ol¬ 
madıklarını  düşünüyorlar.  Avrupa’da 
insanlar  yiyecekleri  yüksek  teknolo¬ 
jiyle  üretildiği  için  satın  almıyorlar. 
Ancak*  Japonya’da  durum  farklı.  Bu¬ 
rada  teknoloji  satış  yapa-^ 
biliyor. 

Yüksek  basınç  y iye¬ 
ce  k  1  e  rî  m  i  z<  I  c  k  *  m  î  k  roc  ırg  a  - 
n i /maları  nasıl  etkisi/  halcj 
getiriyor?  Bu*  Avrupa’daki 
araştırmac  ı  farın  kafasını 
kurcalayan  bir  sorun.  Ya¬ 
pılan  bir  programla  Liste-  j 
ria  ve  E.roii  gibi  yiyecek  j 
zehirleyen  bakterileri 
öldürme  yollun  aranıyor. 

Bunun  için*  etkisiz  hale1 
gelmeyi  neyin  kontrol 
ettiğinin  kesin  olarak  anla¬ 
şılması  ve  mikropların  kendilerim 
yenileyerek  yeniden  hayata  dönme¬ 
yeceğinden  emm  olunması  gereki¬ 
yor. 

Öldürme  Koşullan 

Bölünmeyle  çoğalan  E.co/i  gibi 
organ  i /malan  öldürmek  kolay  gözü¬ 
küyor.  Ancak,  ClostruUum  botu  it¬ 
ti  um  gibi  botu! izmc(bozu İma)  ne¬ 
den  olan  spor  üreten  bakteriler  yük¬ 
sek  basınca  karşı  daha  dirençliler. 

Kimyasal  bir  sistemin,  içinde  hu* 
Junduğu  şartlarda  yapılan  bil  değişi¬ 
min  etkilerini  en  aza  indirgemeye 
çalıştığı  fikri  bilimde  iyi  biliniyor  ve 
buna  ’Lc  Chatelier  ilkesi'  deniyor. 
Örneğin  basınç  artarsa,  kimyasal 
tepkimeler  sistemin  hacmini  azalta¬ 
cak  yönde  olur.  Basınç  uv  gıdan  ması 
ile  ısı  uygulanmasında  ulaşılacak  so- 
n uçlar  arasındaki  fark,  hangi  kimya¬ 
sal  bağların  buzulduğundadır. 

Yüksek  scakhk,  atomları  molekül 
olarak  bir  arada  tutarı  kovalent  bağ¬ 
ları  kırar.  Yiyeceklerin  tadım  bozma¬ 
sının  sebebi  de  budıır.  Esterler  gibi 


tat  molekülleri 
kovalent  bağlarla  ! 
bîraruda  tutulduğu 
için  parçalanarak 
kimyasal  maddele¬ 
re  dönüşür  ve  boy* 

İecc  tat  değişir. 

Buna  karşılık, 
yüksek  basınç 
sadece  birkaç  ko¬ 
va  1c  m  bağı  kırar. 

En  çok  da  elektrik  yüklü  kim¬ 
yasal  gruplar  arasında  bulunan 
iyonik  bağlan  kırar.  Basınç  arttık¬ 
ça  su  molekülleri  pozitif  ve  negatif 
yüklü  gruplar  arasında  yüzer  ve  on¬ 
lara  bağlanır,  çünkü  hu  sistemin  hac¬ 
mim  azaltır.  Su  girişi  bağlan  ikiye 
böler. 

İyonik  bağlar,  biyolojik  olarak 
I  aktif  durumdaki  protein  mole- 
küllerinin  zincir  düzenindeki 
■j  yapılarım  tutar.  Bunlar  bir 
kere  kırıldığında,  prote¬ 
inler  çözülürler  ve  ya¬ 
rarsız  olurlar.  Bakteri 
İı  ttc  re  lerin  i  v  ökede  n 
i  mekanizmanın  bu  olup 
jrffl  olmadığı  hâla  tartışıl- 
%  maktadır.  Ancak,  çoğunlu¬ 
ğun  görüşü  şöyle:  Bitkisel  mikroplar¬ 
da  basınç  hücre  zarını  parçalar.  Hücre 
hasarı  düzel ıcmcyincc  içindekileri 
kaybeden  üreme  durur.  Mikrobik  et¬ 
kisizleştirme  hücrenin  tamamını  yok 
etmeyi  gerektirmiyor.  Mikropların 
zar  yapılarındaki  hafif  bir  değişiklik¬ 
te*  enerji  üretme  işlemleri  zarar  görü¬ 
yor  ve  etkiriz  hale  geliyorlar. 


Basınç  uygulamasından 
sonra  zarlar  sızdırmaya 
başlıyor;  bazı  tür- 
lerde  hücre  zarı 
ATPuz’ımn  etkisiz 
hale  geldiği  göste¬ 
rilmiştir.  ATPaz  en* 
zimi  protonları  hücre 
dışına  pompalar;  bu  yüz¬ 
den,  eğer  enzim  çalışmazsa* 
protonlar  hücre  içinde  kala- 
jm  ra  k  pH  düşer  ve  asidi  te  yükse- 
^  tir.  Böylece  hücre  ölür.  Hikaye 
bundan  ibaret  değil;  ayrıca  yük¬ 
sek  basınç*  protein  üreten  organlar 
olan  ribo/omları  ve  nükleik  asitleri 
dc  bozar.  Protein  sentezi  yapan  sis- 
rem  özellikle  basınca  duyarlı  gözü¬ 
küyor.  Örneğin,  E.roff de  protein 
sentezi  70  mega  paskal  basınç  altı  uda 
tamamen  ördeniyor( atmosfer  basın¬ 
cının  700  katı). 

Mekanizma  ne  olursa  olsun*  bit¬ 
kisel  hücreleri  öldürmek  kolay  görü¬ 
nüyor.  Buna  karşılık,  spor  üreten 
bakterileri  yok  etmek  daha  karışık. 
Bir  seferlik  bir  yüksek  basınç  dozu 
aktif  hücreleri  öldürebilirken,  uyku 
halindeki  sporlar  için  yeterli  olmuyor* 
Bu  yüzden,  bir  değişiklik  gerekiyor: 
sıkıştırmanın  tekrarlanması* 

İlk  birkaç  sıkıştırmanın,  sporları 
fi  I  i  zte  nd  i  rerak  d  i  re  üçlerin  i  kaş  i  le  t¬ 
melerini  sağladığı  görülmüş,  Böylece 
sporlar  basınca  ya  da  ısıya  duyarlı  ha¬ 
le  geliyorlar.  Birkaç  basınç  uygulama¬ 
sı  ve  6<Kl  mcgupüskal  başarılı  oluyor* 
Yiyeceklerin  bakterilerden  arın¬ 
dırılması.  bakterilerin  hepsini  birden 
öldürmektense,  sayılarım  zararlı  sı¬ 
nırının  altına  düşürmek  şeklinde 
oluyor*  Bunun  nedeni  dc*  kuyruk 
(taillng)  olarak  bilinen  bîr  fenome¬ 
ne  dayanıyor-hangi  metodu  kul¬ 
lanırsam/.  kullanın  bir  koloni 
içinden  çetin  birkaç  ra  nesi 
mutlaka  havutta  kalır 

Doğrıı  Karışım 

Razı  ilaç  karışımlarının  inat¬ 
çı  enfeksiyonları  Öldürcbilmeri 
gibi,  yüksek  basıncı  ısı  işlemiyle, 
soğutmayla  ya  da  farklı  bir  arın¬ 
dırma  tekniğiyle  birleştirmek*  yi¬ 
yecekteki  bakteri  miktarım  sıfıra 
yakın  hır  sayıya  düşürebilir. 

Ancak,  yüksek  basınçla  mikroor¬ 
ganizmaları  iikl ürürken,  yiyeceğin 
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kentli  hücrelerine  ne 
olııynrr  Bunlar  ila  ma¬ 
sum  kurbanlar  mı  ulu¬ 
yorlar:  Görünüşe  göre  ha¬ 
yır*  Çünkü,  mikroorganiz¬ 
malar  bazı  hayati  fonksi¬ 
yonlarına  /arar  verilerek  çeki¬ 
si/.  hale  getiriliyor.  Carili  olmayan 
hücreler  bundan  etkilenmiyor  Zarın 
hasar  görmesinin  ve  çözülen  prote¬ 
inlerin*  besin  değerinde  veya  tat  ve 
renk  kalitesi  üzerimle  önemli  bir  et¬ 
kileri  yok.  Yiyecek  hücrelerinde  dc 
değişimler  olabilir,  ancak  yapı  ve 
kimya  bürün  olarak  düşünüldüğün¬ 
de,  yiyecekler  çok  önemli  bir  şekil¬ 
de  değişmiyor. 

Yiyecek  hücreleri  bürün  yönler¬ 
den  gelen  basınç  altında,  suyun  do¬ 
ğal  olan  sıkışım  lahilirliği  sav  esinde 
sıkışıyorlar*  Su  600  mega  paskalda 
İ  S  oranında  sıkıştı  olabiliyor.  Ancak, 
hava  varsa  la  pal  aş  ma  başlıyor  Mey¬ 
ve  ve  sebzelerdeki  kofüllcr  ve  hücre 
iyi  hava,  çok  sıkışabilir  Çoğu  meyve 
ve  sebzeler  katı  ka  tabiise  de,  salata¬ 
lık  gibi  bazdan  sonunda  lapa  oluyor. 

Basınç  uygulaması  denemelerin¬ 
de,  fi/timler  sertleşmiş,  lahana  yu¬ 
muşamış  ve  mantar  ile  patatesler  ok¬ 
sitlenip  kararmışlar.  Hızlı  kararma¬ 
nın  nedeni,  bundan  sorumlu  olan 
enzim  pul  i  fenol  oksıdazm  yüksek 
basınç  akında  iki  kar  hızlı  çalışması. 
Ksmcrlcşmeyi  engellemenin  yolu 
oksijeni  almak.  Bu,  yiyeceği  bir  va¬ 
kum  ya  da  saf  nitrojen  içinde  paket* 
leyerek  olabilir.  Bilim  adanılan  yük¬ 
sek  basıncın  olumsuz  yan  etkileri 
için  kolayca  çözüm  bu  Uma  bileceği¬ 
ne  inanıyorlar 

Doğru  koşullar  sağlandığında, 
birçok  meyve  ve  sebze  yüksek  ba¬ 
sınçla  haşede bilecek.  Bu  koşulları 
sağlamak  sadece  dış  görünüş  amaçlı 
değil*  Bazı  meyveler  çekirdeklerin¬ 
de  siyanür  gibi  toksinler  İçeriyorlar, 
Basınç  uygulaması  bu  toksinler  açığa 
çıkmayacak  ya  da  yoğunlaşmayacak 
şekilde  yapılmalı. 

Yüksek  basınç  uygulamalarının 
sağlığa  etkileri  büyük  ölçüde  olum¬ 
ludur.  <  -vitamini  gibi  vitaminler  ısı 
uygulamasıyla  kısmen  hasar  görü¬ 
yorlar.  Ama  basınç  uygu  lamanı  ('-vi¬ 
tamininin  korunmasını  sağlıyor,  Ja¬ 
pon  ya ‘da  "yüksek-  basınçlı"  man  da¬ 
lın  ve  greyfurt  sulan  sarın  alabil  irsi* 
niz.  Meyve  suları,  yüksek  basınç  uy¬ 


gulanınca  tadı  değişen  birkaç 
besin  maddesinden  biridir. 
Birçok  tüketici  bu  yeni 
meyve  sularından  mem¬ 
nun.  Tadın  genellikle 
daha  iyi,  greyfurttur 
biraz  daha  az  acı  ol¬ 
duğu  söyleniyor. 
Yüksek  basıncın 
yararları  sadece  meyve  ve  sebzeyle 
sınırlı  değil.  Süt  ve  et  ürünleri  de  bu 
metodlu  daha  damağa  uygun  olabilir¬ 
ler.  Çok  yüksek  sıcaklıkta  ısı  uygula¬ 
ması,  sütteki  bakterilerin  pastörizas¬ 
yonda  olduğundan  daha  fâzla  orunda 
ölmesine  neden  oluyor.  Böyleec  duba 
uzun  süre  güvenli  kalabiliyor*  Diğer 
yandan,  ısı  uygulanmış  sütün  lezzeti 
doğal  üründen  çok  uzak.  Yüksek  ba¬ 
sınç.  gerçek  tadın  bozulmamasını 
sağlayarak,  ısı  uygulamasına  bir  alter¬ 
natif  olabilir:  Bu  belki  de,  zaten  pas¬ 
törize  edilmiş  süte  basınç  uygulaya¬ 
rak  gerçekleştirilebilir 

Mikroorganizmalardaki  Proteinler 
lal  Uygulama  Yükse*  Basınç 
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İsı  Uygulaması 

Yüksek  Basınç 
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olmuyor 

Bağlar  kmlıyor-yani 
b'teştktor  tadı  değiştiriyor. 


Isı  uygulaması  proteinleri  parçalıyor 
ancak ,  raf  moleküllerini  de  yok  ediyorlar. 
Yüksek  basınç  uygulaması  isew  protein¬ 
leri  parçalarken  iadt  bozmuyor. 
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“Basınçlı”  Süt 

Peki  pastörize  işleminin  yerine 
yüksek  basınç  uygulanırsa  ne  olur? 
Bu  durumdu*  yüksek  basıncın  mikro¬ 
organizmalar  üzerinde  etkisini  kanıt¬ 
lamak  uzun  zumun  alacak.  Basınç  uy¬ 
gu  hm  an  sür  peynir  imalatçıları  için 
daha  yararlı  olabilir.  Basınç  uygula¬ 
nan  şiltteki  proteinlerde  meydana 
gelen  kimyasal  ve  yapısal  değişiklik¬ 
ler.  uygulanan  tekniğin  değişmesini 
gerektireceği  anlamına  geliyor.  Yük¬ 
sek  basınç  ayrıca  olgunlaştırmayı  sağ¬ 
layan  enzimleri  hızlandırıyor,  Böyte- 
ee  peynir  daha  çabuk  hazır  olabili¬ 
yor,  Şimdilik,  peynirler  bu  tür  enzim¬ 
ler  katılarak,  sunî  olarak  yaşlandırılı¬ 
yor*  Basınç  uygulanması  bu  yaşlan¬ 
dırmayı  daha  hızlandırabilir  ya  da 
enzim  ekleme  ihtiyacını  azaltabilir. 

Bu  arada  basınç,  prosesten  geçmiş 
elin  dok  usu  rın  iyileştirme  ve  taze  et¬ 
teki  bakterileri  kontrol  etmede  de 
kullun ıkıbilir.  Sığır,  tavuk  ve  domuz 
etini  sıkıştırmak  E.rulı  gibi  bulaşkan¬ 
lan  öldürebiliyor.  Ancak,  basınç  uygu¬ 
lanmış  ct  yememiz  zaman  alacak,  çün¬ 
kü  bunu  gerçekleştirmek  için  gerekli 
ticari  araçlar  henüz  geliştirilmedi. 

Japonya  ve  ABD'de  yapılan  araş¬ 
tırmalara  göre,  yüksek  basınç  etteki 
kas  proteinleri  olan  aktın  ve  miyozin 
arasındaki  bağları  kırıyor  ve  eti  daha 
yumuşak  hale  getiriyor.  Ayrıca,  su 
tutma  oranını  artırarak  eti  sulandırı¬ 
yor  ve  basınç  uygulanmış  et  vitrinler¬ 
de  pembe  renklerini  daha  uzun  süre 
koruyabiliyorlar. 

Yüksek  basınç  teknolojisi  taraftar¬ 
ları.  menünün  genişletilebileceğine 
inanıyorlar.  Ancak,  yüksek  basınç  gı¬ 
da  endüstrisini  bir  gecolc  değiştir¬ 
meyecek.  Yiyeceklere  ısı  ı  ivgi  t  laıı  ma¬ 
sı  birçok  durumda  etkili  olun  yerleş¬ 
miş  bir  teknoloji:  daha  önemlisi  çok 
ucuz.  Yüksek  basınç  işlemi  ise  pahalı 
basınç  kaplarına  ihtiyaç  duyuyor. 

Yüksek  basınç,  diğer  koruma 
nıctodlan  değerli  gıda  ürünlerinde 
istenilen  standardı  vermediği  zurnan 
kullanılacak  bir  "gümiiş  mermi”  ola¬ 
rak  görülüyor*  Başlangıçta  Öncelikle 
meyve  suyu  ve  püresi  teknolojiden 
yaralanacak.  I  )aha  sonraki  en  büyük 
pazar  ise,  siüon  yoğurt  ve  peynir  ya¬ 
pılmadan  önceki  işlemini  kapsıyor. 
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Yavru  Fillere 
Yetim  Yurdu 

Dalphe  Sheldrick,  Nairobi'deki  evini  ailelerini  kaybetmiş  yavru 
filler  için  bir  bakım  ve  rehabilitasyon  merkezi  haline  getirmiş. 


Bebek  sunin ii  içerken  gördüğü¬ 
nüz  tombul  fil  yavrusu  Zoc,  1 995 
Aralıklında  Kenya'n  m  Tsuvo  Ulusal 
Parkı  yakınlarındaki  bir  köyde  başı 
hoş  bir  halde  bulunduğunda  henüz 
iki  haftalıktı.  Zoc’nun  annesi,  vücu¬ 
du  çok  kötü  bîr  şekilde  çürümüş  ola¬ 
rak  yavrunun  yanında  yatıyordu* 
Yavru  fi!  Zne,  Nairobi'deki  Daphnc 
Sheldriek'e  afi  olan  pek  alışılmadık 
bir  verimler  yurduna  bîr  kamyon  la 
götürüldü. 


Tsavn  Ulusal  Parkrimn  kurucusu 
olan  David  Shcldrickkn  karısı 
Daphnc  Sheldrick,  60  yıldır  vahşi 
hayvanlar  üzerinde  çalışıyor  ve 
İ 077 "de  Nairobi'deki  evini  bir  vavru 
filler  yurdu  haline  getirdi.  Burada, 
Daphnc  Shddriek'm  yetiştirdiği  H 
görevli*  yavru  fillerin  ailelerinin  yeri¬ 
ne  geçiyor*  Bu  yurt  şimdiye  kadar, 
şefkatli  yardımlanyk  12  yavru vu 
kürtajmış,  “Stresli  yavnı  filler  yok 
kırılgan  olur.'1  diye  ayıklama  yapıyor 


F filer  çok  oyuncu  ve  sosyal  hayvanlardır. 
Diğer  genç  filler  gibt  Zoe'da  ollarda  yuvar¬ 
lanmaktan  çok  hoşlanıyor.  Zoe'nun  otlarda 
oynamasını,  bakıcısı  Saya  zevkle  izliyor 


Sheldrick*  “  Ailelerinin*  fildişi  avcıla¬ 
rı  ya  da  tarlaları  ezilmiş  hiddetli  çift¬ 
çilerin  ellerinde  can  verdiklerine  ta¬ 
nık  oluyorlar.  Yavru  filler  kederden  o 
kadar  çok  tahrip  olurlar  ki  bazdan  bu 
kalp  kırıklığı  nedeniyle  ölüyorlar" 

Günde  vitamince  geliştirilmiş  22 
fitre  bebek  maması  tüketen  vc  yara¬ 
maz  ve  muzip  bir  yavru  fil  olan  Zoe 
için  teipeldc  sağlıklı  denilebilir.  Bir 
yılım  yurttu  insanlardan  oluşun  aile¬ 
sinin  gözetiminde  ve  yardımlarıyla 
geçirdikten  sonra,  Zoe  sütten  kesile¬ 
rek  Tsavo  Ulusal  Parkıma  sığınacak. 
En  sevdiği  bakıcıları  burada  Zoe’ya 
vahşi  doğada  yaşamayı,  yemek  vc  su 
bulmayı  öğretecek.  Gecelerini  ka¬ 
zıklı  bir  parmaklık  arkasında  koruna¬ 
rak.  diğer  genç  fillerle  geçirecek,  ^  ıl- 
lar  sürse  de  yurdun  amaçı.  Zoc’nun 
vahşi  doğada  yaşamayı  başaracak  ha¬ 
le  gelmesi* 

Sheldrick  gelecekte  “fildişi  avcı¬ 
lığın  m  yasaklandığı,  tüm  fildişi  stok¬ 
larının  yok  edildiği  ve  kimsenin  fil¬ 
dişinden  yapılan  heykelciklere  sahip 
olmak  istemediği  bir  dünya"  görmek 
istiyor.  Arazi  için  her/aman  başka  ta¬ 
leplerle  savaşmak  gerekli  olacak,  fa¬ 
kat  bizlcr  filleri  parklarda  koruyarak 
genç  fillere  de  bir  şans  verebiliriz,  di¬ 
yor  Sheldrick, 

l.iııddul,  M 
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Zoe  adli  yavru  fit, 
günde  22  litre 
vitamince  zenginleş  tirihniş 


“Bittik  artık!  Hergün  başka  bir  kirlilik,  başka  bir  bozulma,  başka  bir  çevre  sorunu...  Dünya  neredeyse 
yaşanılmaz  bir  hale  geldi!"  Bu  cümleler,  hemen  hemen  her  gün  başkalarından  duyduğumuz  ya  da 
gördüklerimiz  ve  öğrendiklerimiz  karşısında  bizzat  söylediğimiz  biraz  sitem,  biraz  kızgınlık,  biraz  da 
umutsuzluk  dolu  sözler.  Bir  grup  insanın  çevreye  karşı  pervasızlığı,  duyarsızlığı  arttıkça,  bir  başka 
grubun  da  çevre  duyarlığı  ve  çevre  için  duyduğu  kaygılar  artıyor.  Kaygının  bu  kadar  artması,  çeşitli 
kurum  ve  kuruluşları  kımıldatıp,  bir  şeyler  yapmaya  zorluyor.  Bu  hareketlerden  biri  de  1997  yılının 
Türkiye'de  “Çevre  Yılı"  ilan  edilmesidir.  Ama,  duyulan  kaygıları  gidermek  için  bu  kadarı  yeterli  değil. 


UZUNCA  bir  zamandır 
sürekli  çevre  sorunların¬ 
dan  sö/ed  iliyor,  peki 
ama  neresidir  bu  (evre, 
nedir  çevreci  Ut,  kimdir 
(evreciler,  öncelikle  bu  kavramların 
kısa  tanımlarını  yapalım.  Çevre  için 
yapılan  çok  sayıdaki  tanımın  en  genel 
olanlarından  bir  tanesine  göre,  çevre, 
insan  ve  canlı  varlıklar  üzerinde  he¬ 
men  veya  zamanla  dolaylı  ya  da  dolay¬ 
sız  bir  etkide  bulunabilecek  fiziksel, 
kimyasal,  biyolojik  ve  toplumsal  et¬ 
menlerin  belirli  bir  zamandaki  topla¬ 
mıdır  Sözlüklerde  çevrecilik,  çevreye 
duyulan  ilgiden  kaynaklanan  ve  bu  il- 
givi  açıklayan  ideolojiler  ve  uygulama¬ 
lardır,  çevreci  ise,  çevreciliğin  ilkeleri¬ 


ne  inanan  ve  bunları  geliştirmeye  çalı¬ 
şan  kişi  olarak  tanımlanır. 

Doğaya  ve  doğal  olaylara  karşı  ta¬ 
mamen  savunmasız,  olan  ilkel  insan, 
doğaya  boyun  eğmeyi  kabullenmiş  vc 
onunla  uyum  içinde  yaşamayı  öğren¬ 
mişti.  Yerleşik  hayata  geçen  insan  ise. 
artan  bilgisi  ve  teknik  birikimi  ile  do¬ 
ğayı  denetlemeye  ve  ona  biçim  ver¬ 
meye,  çevreyi  etkilemeye  başlar.  İlkel 
insan  ile  çevre  arasındaki  uyum  gide¬ 
rek  bozulur  vc  binlerce  yıldır  çevrenin 
olanaklarını  kullanan  hatta  sömüren 
insanın,  bu  olanakları  sınırsızca  ve  kö¬ 
tü  kullanmasıyla  küskünlüğe  dönüşür. 
Bazı  çok  tanrılı  dinlerde,  doğu  felsefe¬ 
sinde.  tasavvufta,  insanın  doğadan  ayrı 
olduğu  düşünülmezken,  tek  tanrılı 


dinlerin  ortak  öğretisi  “insanın  doğa¬ 
nın  efendisi**  olduğu  yolundadır.  Ken¬ 
disini  “düşünen  hayvan"  olarak  tanım¬ 
ladığı  günden  bugüne,  bilimsel  bilgi 
birikimi  ile  doğanın  tüm  sırlarını  çöze¬ 
bileceği  düşüncesi  de  insanın  doğanın 
efendisi  (ya  da  doğanın  çobanı)  sıfatını 
iyice  benimsemesini  sağladı.  Bilimin 
ve  teknolojinin  ilerleyişi  ile  insan,  çev¬ 
reyi  denetleyebilen  tek  güç  olduğunu 
düşünmeye  başlamış  ve  çevrenin  bo¬ 
zulmaya  başlaması  da  bu  düşüncenin 
sonuçlarından  biri  olmuştur. 

Endüstriyel  üretimin  ortaya  çıkma¬ 
sıyla  artan  üretim  sonucu  daha  çok 
hammadde  gereksinimi  duyulması  vc 
ürerim  sürecinde  çevreye  bırakılan  za¬ 
rarlı  maddeler  nedeniyle  çevre,  daha 
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Çevre  kirliliği  çeşitti  şekillerde  karşımıza  çıkıyor .  Getişmiş  ülkelerde, kirlilik  büyük  şehirlerde 
yaşanırken,  az  gelişmiş  ülkelerde  yaşanan  kirliliğin  temel  nedeni  yoksulluk.  Bitki  örtüsünün 
ve  hayvanların  kirlilik  yüzünden  yok  olmaları  ise  başka  kirlilikleri  doğuruyor. 


önce  olmadığı  kadar  hoyratça  kullanıl* 
maya  haşlandı.  Bu  yüzden»  endüstrileş¬ 
me  ve  kentleşme,  çevre  sorunlarının 
ortaya  çıkışında  en  önemli  iki  etmen 
olarak  kabul  edilir.  Çevre  kirliliği  hava, 
su,  toprak  kirlenmesiyle  başlayıp  bitki 
örtüsü  ve  hayvan  topluluklarının  yok 
olmasıyla  beraber  “çevre  sorunu"  bo¬ 
yutu  kazanır.  Bu  sorun,  kimilerini  "kul¬ 
lanılacak  kaynakların  tükeniyor  olma- 
sf  kimilerini  ise,  “insanların  çevreye 
bu  şekilde  zarar  vermeye  hakları  yok" 
düşüncesi  yönünden  rahatsız  etmiş  ve 
bu  konuda  bir  şeyler  yapmaya  itmiştin 
Batı'da  kamuoyunun  çevre  sorunlarına 
duyarlılığı  çevreciliğin  bir  toplumsal 
hareket  olarak  gelişmesine  yol  açmıştır. 
Bilinen  en  eski  çevreci  grup,  1865’te 
kumlan  "Britislı  Commons,  Öpen  Spa- 
ccs  and  Footpaths  Prescrvation  Sod- 
ery"dir.  Bu  grubun  hangi  kaygı  ile  ku¬ 
rulduğu  bilinmiyor  ama.  çevreci  kaygı¬ 
ların  tarihsel  gelişiminin  birbirine  bağlı 
don  dönemden  oluştuğu  söyleniyor. 
1890'lar,  1920’) er,  1950lerin  sonu  ve 
1970lerin  başı  olarak  belirlenen  bu  dö¬ 
nemler  daha  çok  ekonomik  gelişmenin 
hızlı  olduğu  zamanlara  rastlıyor.  1952 
yit  mm  Aralık  ayında  Londra'da  hava 
kirliliği  yüzünden  bir  hafta  içinde  4000 
kişinin  ölmesiyle  şiddetli  bir  şekilde 
çevre  kaygısı  duyulmaya  başlandı.  Böv- 
tecc,  1967-1974  villan  arasında  İngilte¬ 
re  ve  ABD’de  iyice  yaygınlaşan  çevre 
kaygısının  zaman  içindeki  yükselişi  en 
üst  düzeyine  ulaştı.  Batfdaki  yaygın 
görüşe  göre,  bu  yükselişin  en  önemli 
etmenleri,  eğitimde  çevre  sorunlarına 
yer  verilmeye  başlanması  ve  yeni  nes¬ 
lin,  inşam  doğanın  efendisi  olarak  gö¬ 
ren  geleneksel  Hıristiyan  öğretisinden 
uzaklaşmasıdır.  Çevreci  yapılanmayı 
destekleyen  bu  kaygı,  1970lerin  ortala¬ 
rı  ınlu  ortaya  çıkan  ekonomik  bunalım 
nedeniyle  yerini  ekonomik  büyüme,  iş 
güvenliği  ve  ulusal  güvenlik  kaygıları¬ 
na  bırakmıştın  tik  başlarda  nesiller  ara¬ 
sı  bir  çekişmeye  sahne  olan  çevreci  ha¬ 
reketin  kökeni  gençliğin,  yaşlı  neslin 
çevre  ile  ilgili  değerlerine  ve  felsefesi¬ 
ne  karşı  çıkmaya  başlamasına  dayan¬ 
maktadır.  Gerçekten  de  2.  Dünya  Sava¬ 
şana  kadar  yapılan  çevreci  protesto 
gösterilerine  genellikle  gençler  katılır¬ 
ken,  1960lardan  itibaren  bu  hareket 
içinde  orta  yaşlılar  da  yerlerini  almaya 
başlamışlardır*  Böylecc  çevre  hareketi, 
daha  önceki  iki  yükselişinden  (18901ar 
ve  19201er)  farklı  olarak  bir  kirle  hare¬ 


keti  görünümü  kazanmıştır.  Kitlesel  bi¬ 
lince  yerleşen  çevre  kaygısı,  sık  sık  bü¬ 
yük  katılımlı  gösterilerin  yapılmasıyla 
anık  medyada  da  boy  göstermeye  baş¬ 
lamıştır.  Bu  büyük  gösterilerin  ilk  ör¬ 
neklerinden  biri,  1950lerin  sonunda 
Ingiltere'de  gerçekleştirilen  “nükleer 
silah  karşıtı"  gösteridir.  Bu  gösteriyle 
birlikte,  çevre  hareketi,  barış  hareketi 
görünümünde  AB  D’ ye,  Doğu  Avru¬ 
pa'ya  ve  Avustralya'ya  da  sıçramıştır. 
Daha  sonraları  çevreciler,  nükleer  silah 


karşıtları  ve  savaş  karşıtlarıyla  dayanış¬ 
ma  İçinde  olmuşlardır.  1960ların  başla¬ 
rındaki  vatandaşlık  haklan  protestoları, 
şehirlerde  çevrenin  kötü  kullanımım, 
kötü  görümünü  vc  kaynakların  adalet¬ 
siz  dağılımını  gündeme  getirmiştir. 
1960ların  sonunda  ve  1970lerin  başın¬ 
da  Vietnam  Savaşı' na  karşı  başlatılan  ve 
daha  sonra  da  El  Salvador,  Afganistan, 
Şiir  ve  Ortadoğu'daki  savaşlara  karşı  ya¬ 
pılan  gösterilerde,  savaşlarda  kullanılan 
silah  hırın  çevreye  verdiği  zararlara  da 
dikkat  çekilmiştir.  Bu  gösterilerde  ayrı¬ 
ca,  özellikle  3.  Dünya  Ülkeleri' niû 
önemli  ekonomik  sorunlarından  hare¬ 
ketle.  doğal  kaynakların  kendi  kendisi¬ 
ni  koruması  konusunda  duyulan  kaygı 
da  dile  getirilmiştir.  ÂBD'de  Vietnam 
karşıtı  gösterilerin,  1 968 T  de  Avrupa  ve 
AB  D 'de  ki  sokak  hareketlerinin  yanı  sı¬ 
ra,  izledikleri  pasif  direniş  yöntemleriy¬ 
le  hippi  ve  eşcinsel  hareketleri  de  çev¬ 
re  hareketi  içinde  oldukça  etkili  yer  al¬ 
mışlardır.  Bu  pasİfıst  hareketlerin  dc 
etkileriyle  çevrecilik,  tekrar  “Dünya 
Ana"  ve  “Doğa”  düşüncesinde  yoğun¬ 
laşıp  romantik  kimliğine  dönmüştür, 
1980'lerİn  başında  çevrecilik.  Av- 
m pa'dat özellikle  Almanya'da)  kumlan 
çevreci  “yeşil  partiler”  aracılığıyla  si¬ 
yasi  arenada  savaşım  vermeye  başla¬ 
mıştır.  Bd'lerin  sonu  ve  90’lann  başın¬ 
dan  itibaren  tırmanışa  geçen  ekono¬ 
mik  sorunlar  nedeniyle  çevre  ile  İlgili 
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kaygı  hırın  yaygınlığında  bir  düşüş  göz¬ 
lense  de  çevrecilik  bazı  yönleriyle  hâ¬ 
lâ  güçliidür  ve  gelişmektedir.  Bazı  hü¬ 
kümetlerin  çevre  için  zararlı  olabile¬ 
cek  bir  takım  politikaları  destekleme¬ 
leri  ise  çevrecileri  daha  kararlı  davran¬ 
maya  ve  karşı  çıkmaya  zorlamaktadır. 

Çevre  sorunları  toplum lann  gün¬ 
demine  bu  şekilde  girerken,  l%9  yı¬ 
lında  Birleşmiş  Milletler  Genel  Sekre¬ 
teri  U-Thanr  üye  ülkelere  çevreyi  ko¬ 
rumak  üzere  birleşme  çağrısında  bu¬ 
lundu.  1970  yılında  Roma  Klübü'nün 
MIT'ye  (Massachussets  lnsriruce  of 
Technology)  hazırlattığı  “Büyümenin 
Sınırlan”  adlı  rapor,  dünyada  sürege¬ 
len  dengesiz  gelişmenin  önlenmemesi 
durumunda,  insanlığı  bekleyen  fela¬ 
ketin  haberciliğini  yaparak  çevre  so¬ 
runlarım  bir  anda  en  çok  konuşulan 
günlük  tartışma  konularından  biri  yap¬ 
mıştır.  İyice  alevlenen  tartışmalarla 
konu  1972’dç  uluslararası  bir  boyut 
kazanırken,  Birleşmiş  Milletler  5-16 
Haziran  197Tdc  Stockholm'de  bir 
çevre  konferansı  düzenledi.  Bu  konfe¬ 
ransla  birlikte  ünlü  “Tek  bir  dünyamız 
var.”  sloganı  belleklerde  yerini  aldı. 
Böyİeec  çevre  sorunu,  hükümetlerin 
de  kabul  ettiği,  uluslararası  düzeyde 

DHKD  ve 
Çevre  Koruma 

Deniz  Öztök 

Go^ar  Maysft  Koruma  OernöÇi 

Doğal  Hayatı  Koruma  Demeğfçevre  ilgili  dü 
zenlemelere  katkı  sağlamak  amaayia  aşacak) 
çalışmaları  gerçekleştirir  Çevre  ite  ilgili  yasal  dü¬ 
zenlemelerin  uygulanmasını  ye  çağdaşlaştırılma¬ 
sını  sağlamak  amacıyla  DHKD,  hükümet  nezrin¬ 
de  etkileme  çalışmaları  yapar.  Sufakalanlann  ko¬ 
run  masına  yönelik  bir  uluslararası  sözleşme  olan 
Ramsar  Sözleşmesi,  nesli  tehlike  altında  dan 
hayvan  ve  bitkilerin  ticaretim  önlemeye  yönelik  bir 
uluslararası  sözleşme  olan  CITES  gibi  ulustarara 
sı  sözleşmelerin  Türk  Hükümeti  tarafından  onay* 
[anmasını  ve  imzalanmasını  sağlamak  amacıyla 
DHKD  hükümet  nezdınde  lobi  etkinlikleri  yaparak, 
doğanın  korunmasını  amaçlayan  ulusal  mevzu¬ 
atın  geliştirilmesini  amaçlar.  Bunun  dışında  ÇED 
Yönetmeliği  gibi  yönetmeliklerin  sağlık!»  biçimde 
uygulanmasını  sağlamaya  çalışır. 

Tüfk  insanının  çevre  duyarlılığı  gerçekten 
olumlu  bir  düzeydedir.  Ancak  bireyler  çevrenin 
korunması  konusunda  neler  yapabileceklerini 
tam  olarak  bilememektednieî.  Bu  konuda,  yapıta- 
bitecek  en  olumlu  çaba,  ülke  çapında  çevre  eğiti¬ 
mi  etkinliklerini  yaygınlaştırmaktır  Bilinç  arttırıcı  et¬ 
kinliklerin  hem  Milli  Eğitim  Bakanlığa  tarafından 
hem  de  Demeğimiz  gibi  sM!  toplum  kuruluşları 
tarafından  yürütülmesinde  yarar  vardır. 

Şu  anda  Gevre  Bakanlığı  tarafından  hazırla¬ 
nan  mevzuatın  AB  standartlarında  olduğu  söyle- 


büyük  bir  sorun  olma  boyutunu  ka¬ 
zandı.  Bir  sonraki  uluslararası  organi¬ 
zasyonu  tam  yirmi  yıl  bekleyen  "Dün¬ 
ya”  1992  Rio  Konferansı  ile  tekrar  in¬ 
sanoğlunun  aklına  geldi. 

Çevrecilik  Akımlan  ve 
Çevreci  Gruplar 

İnsanın  kendini  doğanın  bîr  parça¬ 
sı  olarak  görmesiyle  çevre  sorunlarının 
çözümüne  doğru  iik  adım  atılmış  olur 
İnsanın  kendini  doğanın  bir  parçası 
olarak  görmesi,  doğaya  verdiği  zararı 

nebillr.  Bir  kaç  eksikliği  giderildiği  takdirde  Türki¬ 
ye,  çevre  ve  doğanın  korunması  konusunda  hu¬ 
kuksa)  açıdan  y sterlidir  denilebilir.  Ancak  mevzu¬ 
atın  yeterliliği  Türkiye'de  çevre  sorunlarının  çözü¬ 
mü  ıçm  asla  yeterli  olmamıştır  En  büyük  eksiklik 
uygulamadaki  yetersizliklerdir  ki,  bunların  gideril¬ 
mesi  ve  hayata  geçirilmesi  ıçm  geç  bite  kalınmış¬ 
tır  Bakanlıklar  nezdlnde  göze  çarpan  yetki  kar 
maşaları,  ÇED  Yönetmeliği  nsn  tam  olarak  uygu¬ 
lanmayışı.  siyasetçilerin  belirli  çıkar  gruplarının  et¬ 
kisi  altında  kalarak  çevresel  kaygıları  ikinci  plana 
itmeleri  uygulamada  öne  çıkan  aksaklıklardır. 

Sürdürülebilir  kalkınma  anlayışı  hükümetlerin 
kalkınma  programlarım  ve  ekonomik  büyüme  he¬ 
deflerini  çevresel  çıkarları  göz  önüne  alarak  ger 
ekleştirmeleri  gerektiği  üzerine  oturtulmuş  bir 
anlayışın  ürünüdür  Ancak  Rio  Konferansımdan 
sonra  geçen  yıllarda  görülen  odur  ki,  dünyada, 
kuzey  ve  güney  ülkeleri  arasındaki  ekonomik  ge 
Üşme  çizgisindeki  farklılıklar,  sürdürülebilir  kalkın 
ma  anlayışının  ölçülebilir  ve  tam  olarak  tanımlana¬ 
bilir  bir  kavram  olmayışı  gibi  nedenler,  uygulama 
da  çeşitli  zorluktan  beraberinde  getirmiş  ve  daha 
çok  söylemde  kalan  bir  anlayış  olmasına  neden 
olmuştur.  Son  zamanlarda  kullanılmaya  başlanan 
"Doğayı  Hesaba  Katmak”  sürdürülebilir  kalkınma 
anlayışının  tüm  ültetenn  Gayn  Safı  Milli  Hasılaları¬ 
nı  (GSMH)  hesaplarken  dikkate  alabilecekten  bir 
metot  olarak  önerilmektedir.  Dünya  çapındaki  bir 
çevre  kuruluşu  otan  ve  Derneğimizin  de  Türkiye 
temsilcisi  bulunduğu  Dünya  Doğayı  Koruma  Vak¬ 
fı  (WWF)  tarafından  yaygınlaştırılmaya  çalışılan 
“Doğayı  Hesaba  Kalmak1'  yöntemi  hükümetlerin 
GSMH  hesaplamalarında  doğaya  verdikleri  zaran 
da  dikkate  alarak,  bunu  milli  gelirden  çıkarmaları 


aslında  kendisine  de  verdiğini  anla¬ 
masını  sağlar.  Ayrıca,  çevrenin  uygar¬ 
lık,  tarih  ve  doğa  değerlerinin  korun¬ 
ması  isteniyorsa,  bireycilikten  vazge¬ 
çilmelidir.  Çevre  için  günümüzde  ge¬ 
reken  bir  başka  şey  de  bir  tür  "ekolo¬ 
jik  sözleşme"  d  ir.  Bu  sözleşme  insanla 
doğa  arasında  bir  denge  kurmanın  zo¬ 
runlu  olduğu  düşüncesi  ile  ortaya  atıl¬ 
mıştır. 

Çevreci  akımların  son  yirmi  yılda 
artması  hir  kaç  önemli  çalışma  saye¬ 
sinde  gerçekleşmiştir.  Bunlardan  biri 
"Büyümenin  Sınırları”  adlî  rapordur. 
Bu  rapora  göre,  çevre  içril  gelişme  hı¬ 
zı  yavaşları  İmalıdır.  Gelişme  hızının 
yavaşlatılması  sıfır  büyüme  anlamına 
geliyordu.  Fakat  bu  öneri  gelişmekte 
olun  ülkeler  arasında  repki  yarattı  ve 
öneriye  kalkınma  girişimlerini  köstek¬ 
lemek  için  başvurulan  bir  “tuzak”  gö¬ 
züyle  bakıldı.  Kimi  sanayileşmiş  ülke¬ 
ler,  kirlenmeden  kurtulmanın  yo  Harı¬ 
nı,  kirletici  sanayi  dallanın  geri  kalmış 
ülkelerde  kurmakta  ve  desteklemek¬ 
te  bu  kİ  ular.  Bu  rapora  birçok  yerden 
eleştiri  geldiyse  de  dünya  kamuoyun¬ 
da  çevreci  akımların  güç  kazanmasına 
yardımcı  oldu.  Çevreci  akımların  duğ- 
m asında  etkili  olan  başka  bir  yapıt  da 

üzerine  kurulmuştur.  Dünya  Bankası,  IMF  gibi 
uluslararası  organizasyonken  bu  yöntemi  dikkate 
alan  değerlerle  bilanço  hesaplamalarını  yapmala- 
n  sonucunda  ''sürdürülebilir  kalkınma"  anlayışı  da 
poziirî  bilimler  çerçevesinde  uygulanabilir  bir  dü¬ 
zeye  gelecektir 

Gümrük  Biri  iği 'ne  geçiş,  firmaların  Avrupa 
standartlarında  ve  çevreye  duyarlı  üretim  teknolo¬ 
ji  lennt  seçmelerini  sağlamak  bakımından  olumlu 
bir  sürecin  başlangıcı  olmuştur.  Türkiye'de  tüketi¬ 
cinin  bilinci  arttıkça  ve  yeşil  tüketici  kitlesinde  bir 
artış  oldukça,  çevreci  teknolojilere  yönelineceğî 
açıktır.  Sürecin  başlangıcında  oluşumuz  nedeniy¬ 
le  bu  konuda  tam  bir  rekabetin  olmadığı  söylene¬ 
bilir  İthal  mallardaki  kalite,  çevreye  duyarlılık  ve  fi¬ 
yat  avantajları  arttıkça  ve  bu  mamuller  piyasada 
yaygın  biçimde  bulunabilmeye  başlandıkça.  Tür¬ 
kiye'deki  fimnalann  da  bu  yöne  kayacağı  düşünül¬ 
mektedir.  Ancak,  serbest  ticaret  ilkelerine  ve 
gümrüklerin  kaldırılmasına  zıtlık  oluşturabilecek 
bir  başka  konu:  bitki  ve  hayvan  ticaretidir.  Özellik¬ 
le  nesil  tehlike  altında  olan  canlı  türleri  açısından 
son  denece  sakıncalı  olan  sert>est  dolaşım  İlkele¬ 
ri,  bu  yönde  geliştirilebilecek  ve  ülkemizde  de 
geçtiğimiz  yıl  uygulanmaya  başlayan  uluslararası 
bir  anlaşma  olan  CfTES'In  tam  olarak  hayata  ge* 
girilmesi  ile  giderilebilir. 

Yerel  yönetimlerin  özellikle  İstanbul  gibi  büyük 
kentlerde  son  derece  yetersiz  olduklan  görülmek¬ 
tedir  Çöp  sorunu  da  bunlardan  biridir  Genellikle 
fınansal  yetersizlikler  sebebiyle  bir  çok  konuya 
çözüm  bulunamadığı  beyan  edilmekle  birlikte,  ye¬ 
re!  yöneîimlenn  politize  olmaları  ve  yerel  ölçek¬ 
li  çıkar  çatışmaları  da  bugünkü  yerel  yönetimlerin 
önemli  eksikliklerindendir. 


Hilmi  \ f  TrkıuJ, 


Etkili  çevreci  gruplardan 
Greenpeace  ’tn  eylemleri  genellikle 
kamuoyunun  dikkatini  çekebilecek 
türdendir.  1994  ‘te  nükleer  santral  karşıtı 
eylemde  Greenpeace'in  açtığı  “ Başka 
Çemobitler'e  Gerek  Yok!" 
yazıtı  pankart  (sof da), 

T 995  7e  Ç/n  'de  gerçekleştirilen  nükleer 
denemetere  karşı  yapılan  eylemde 
Nükleer  Platform  ve 
Greenpeace  (sağda), 

1960'tann  sonunda  Vietnam  karşıtı 
gösterilerle  başlayan  ve 
savaş  karşıtlığı  şeklinde  devam  eden 
gösterilerde  çevreci  hareket  de 
kendine  yer  buldu. 

Hippi  ve  eşcinsel  hareketten  gibi 
pasifıst  hareketler  de 
1968'den  sonra  dolaylı  olarak  da  olsa 
çevreci  hareket  içinde  yer  aldılar . 


Ingiltere'de  yayımlanmış  olan  MÇev- 
rcbiliınci'nin  Yaşam  Şablonu"  atili  ki- 
laptır  Bu  kitap  her  ne  katlat  Ingiliz 
top!  umunu  hedefi  ıvor  olsa  da.  çevre 
koruma,  enerji  vc  öteki  kaynaklara  sa¬ 
hip  çıkma,  nüfus  planlaması  gibi  ge¬ 
nel  amaçlar  içeriyordu.  Tilm  hu  amaç¬ 
lar  büyük  şehirlerde  değil,  kiiçük  yer¬ 
leşim  bölgelerimle  gerçekleştirilebil 
lirtlî.  Diğer  bir  eser  de  "‘Küçük  Güzel¬ 
dir  adlı  kitaptır.  Kitabın  yazan  Fritz 
Schmachcr  sorumın*  üretim  sorununa 
çözülmüş  gözüyle  bakılmasından  kay¬ 
naklandığını  düşünüyordu.  L  Yerim 
için  kutlanılan  büyük  teknoloji  yerine 
+kîıra  tcknoloji”nin  benimsenmesi  ko¬ 
nusunu  savılmıyordu.  Çevreci  düşün¬ 
celeri  etkileyen  başka  bir  çalışma  da 
Dünya  Çevre  vc  Gelişme  Konmvo- 
un'nıın  1987*dc  hazırlamış  olduğu 
"Ortak  Geleceğimiz"  adlı  rapordur. 
Raporda,  nüfus,  beşeri  kaynaklar,  bes¬ 
lenme  güçlükleri,  canlı  türleri,  ekosis- 
tem.  enerji,  sanayileşme,  barış,  güven¬ 
lik,  gelişme  vc  çevre  politikaları  ko¬ 
nusunda  yapılan  öneriler  bulunmak¬ 
taydı.  Raporda,  çevre  için  temel  bir 
"insan  hakkımdır  denmekte,  ayrıca  ge¬ 


lecek  kuşakların  da  hu  konudaki  hak¬ 
lan  savunulmaktaydı. 

Dünyanın  tek  bir  organizma,  yani 
süperorganizmu  olduğu  düşünülen  bir 
akımın  tohumlan.  James  Lovcloek'ıın 
1979  yılında  yayınlanan  kitabında  atı¬ 
lıyor.  Dünyamızın  tek  bir  canlı  olarak 
düşünüldüğü  bu  hipoteze  Ga ya  fGaia) 
Hipotezi  deniyor.  Bu  reze  göre,  canlı¬ 
lar.  özellikle  mikroorganizmalar,  can¬ 
sız  çevreyle  birlikte  evrim  geçirerek, 
dünyadaki  koşullan  yaşama  uygun  kı¬ 
lan  bir  denetleme  sistemi  oluşturmak¬ 
talar,  Yani  canlıların  atmosfer,  su  ve  taş 
küre  üstünde  şekillendirici  vc  denet¬ 
leyici  etkisi  söz  konusudur. 

Felsefi  anlamda  çevrecileri  etkile¬ 
yen  bir  görüş  de  derin  ekolojidir.  De¬ 
rin  ekoloji  hareketi,  hem  insanlık  île 
doğal  dünya  anısındaki  ilişkinin  bir 
felsefesini  hem  de  doğanın  savunul¬ 
masında  doğrudan  eylem  politikasını 
kapsamaktadır.  Arnc  Naess.  1972'dc, 
sığ  çevrecilik  ile  derin  ekoloji  arasına 
bir  ayrım  çizgisi  çekmişti,  Sığ  çevreci¬ 
lik.  insan  toplumu  vc  doğa  arasındaki 
ilişkisi  insanın  yaşamasının  süreklili¬ 
ği  tu  sağlayacak  biçimde  yeniden  kur¬ 


mayı  amaçlayan  kirlilik  ya  da  kaynak¬ 
ların  tükenmesi  gibi  dolaysız  çevre  so¬ 
runlarına  duyulan  ınsan-y  önelimi! 
kaygıdır.  Buna  karşılık,  derin  ekoloji, 
İnsan  yaşamını  gezegen  üzerindeki  vı- 
km  etkisine  son  verecek  biçimde 
amaçlayan  doğa  yönelimli  bir  arzudur. 

Bu  tür  kaynaklarla  yavaş  yavaş 
oluşan  çevrecilik  bilinci,  zamanla  yol 
ayrımlarına  gelmiştir.  Bu  yol  ayrımı 
sonucu  kırklı  akımlar  onaya  çıkmıştır 
Genel  olarak  bu  akımlara  O'Kior- 
dan'ın  gözüyle  baktığımızda,  çevreci 
akımlan  üç  ayrı  boyuta  ayırarak  ince¬ 
lemiş  vc  karşılaştırmış  olduğunu  görü¬ 
rüz.  Buna  göre,  ilk  boyutta  çevremer- 
kezeilik  (Ekosamri/m)  ve  teknomer- 
kezerlik  (Teknosantizm)  karşılaştır¬ 
ması  vardır  Çevre  merkeze  iliğin  be¬ 
nimsediği  çevreye  dönük  yaklaşımlar 
19.  yüzyıldaki  birtakım  romantik  dü¬ 
şüncelerden  etkilenen  akımları  sim¬ 
geler.  Çevreme rkezci likte,  'Ilıtın  tüm 
varlıklar  arasında  demokrasi  uygula¬ 
mıştır  ve  doğa  da  hu  yüzden  kendi  pa¬ 
yına  insanlardan  saygı  görür.  İnsanlar 
doğayı  sırf  kaynaklan  açısından  değer¬ 
lendirmezler.  İnsanoğlu  doğa  karşısın- 
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da  duygusal  bir  sorumluluğu  olduğu¬ 
nu  varsayar.  Hu  durumda  hızlı  kent¬ 
leşme  ve  sanayileşmenin  insanı  insan¬ 
cıl  değerlerden  uzaklaştırdığı  düşünü¬ 
lür,  Diğer  yandan,  teknomerkezcılik 
diye  bilinen  teknokrat  i  k  vaki  aşımlar¬ 
da  dayanılan  temel  kavramlar  ussallık, 
yönetimde  etkinlik  ve  nesnelliktin 
Kaynakların  kullanımında  ve  en  uzun 
süreyle  en  büyük  yararın  sağlanmasın¬ 
da  ön  koşul  akılcılıktır. 

Çevreci  akımların  ikind  boyutunu 
da  işlevsel -çoğulcu  yaklaşımlarla 
Marksist  olanlar  arasındaki  karşılaştır¬ 
malar  oluşturur,  t  {(evsel -çoğulcu 
gaip,  her  biri  kendi  çıkarları  için  sava¬ 
şım  veren  çok  sayıda  baskı  grubunun 
siyasal  baskılarının  ve  yarattıkları  et¬ 
kilerden  doğan  gerginliklerin  çevreyi 
etkilediğini  öne  sürer.  Ote  yandan, 
Marksist  yaklaşımda  önemli  olan,  ör¬ 
neğin,  kaynaklara  sahip  olanlarla,  sa¬ 
hip  olmayanlar  arasında  olduğu  gibi, 
zıtlıkların  varlığıdır  Bu  tür  çelişkiler, 
kapitalist  ekonomik  sistemin  doğasın¬ 


dan  kaynaklanan  çelişkiler  olduğun¬ 
dan,  çoğulcu  yaklaşımlara  özgü  dü¬ 
zeltmelerle  giderilmelerine  olanak 
yoktun  Dolayısıyla  Marksisder,  çevre 
sorunlarının  çözümünü  sistem  deği¬ 
şikliğinde  ararlar. 

Son  boyutta  ise,  gerekirciliğe  ina¬ 
nanlarla,  özgür  istence  önem  verenler 


arasındaki  ayrım  tartışılmaktadır.  Ge¬ 
rekirciliğe  inananlara  göre,  insan  dav¬ 
ranışları,  İklim,  toprak  ve  topografya 
gibi  fizik  koşullarının  yanı  sıra,  ekono¬ 
mik  etkinliklerden,  toplumsal  örgüt¬ 
lenmenin  biçiminden  ve  hatta  fizyolo¬ 
jik  özelliklerden  bile  etkilenir.  Özgür 
isrcncc  önem  verenlere  göre  de  asıl 
olan  varoluşçuluktur. 

Çevreci  akımların  etik  ve  davra¬ 
nışsal  bir  yönü  de  vardır.  Ayrıca,  top- 
Ilımların  gelişme  seyrini  belirleyen  bi¬ 
limsel  ve  teknik  gerekirciliğin  sorgu¬ 
lanması  da  akımlar  içinde  tartışılın 
Tüm  bu  konularla  İlgili  daha  geniş 
bilgi  Prof. D n  Ruşen  Keleş  ve  Doç.Dn 
Can  Hamamcı’ nın  ortak  hazırladıkları 
İmge  Yayı  nevi 'ruleti  çıkan  Çevrebilim 
adlı  kitapta  bulunabilir. 

Bıı  ana  akımlar  çerçevesi  içinde  ya 
da  arasında  kurulmuş  çevreci  örgütler 
de  kendi  içlerinde  farklılık  İçerirler. 
Dünyaya  genci  olarak  bakıldığında, 
ABD’deki  sivil  çevreci  Örgütler  Gro- 
ups  of  Ten  çatısı  altında  toplanırlar  ve 


Toprağın  Sesi... 

Sargun  A.  Tont 

ODTÜ  Byotoıt  BĞlûmu 

1855  yılında  ABD'nin  Oregon  eyaletinin 
Walla  Walla  vadisi  üç  Kızılderili  aşiretinin  toprak¬ 
lanın  iti  beyaz  adama  satışını  resmileştiren  (!)  bir 
törene  sahne  oluyor  İmzalar  atılmadan  önce 
Cayusus’lann  genç  lideri  hükümeti  temsil  eden 
Vatl  Stevens  ve  General  PaJmar'a  bakarak  şu 
konuşmayı  yapıyor;  M  Acaba  toprağın  söyleye¬ 
ceği  bir  şey  yok  mu?  Acaba  toprak  söylenenle¬ 
ri  dinliyor  mu?... Ama  ben  toprağın  ne  dediğini 
duyuyorum.  Toprak  diyor  ki:  Beni  buraya  koyan 
ulu  ruhtur.  Ulu  ruh  bana  Kızılderililere  iyi  bakma¬ 
mı,  on  lan  doyurmamı  söyler...  İnsanoğlu  da 
benden  yapılmıştır,  Beni  dünyaya  getiren  büyük 
ruh  toprağa  iyi  bakmamı  ve  birbirimize  zarar 
vermememizi  istedi,"  Bu  sözlerin  söylenmesin¬ 
den  yıllar  sonra  ünlü  Worid  VVaîch  Enstitüsü¬ 
nün  başkanı  Lester  Brown  bir  kitabında  şunları 
yazıyor:  "Ekilebilir  topraklar  yalnrz  tarımın  değil 
uygarlığın  kendisinin  temelidir...  Toprak  kaybı, 
uygarlığın  karşılaştığı  en  ciddi  tehlikedir.  Petrol 
rezervlerinin  tükenmesi  halinde  uygarlık  hayatta 
kalabilin  fakat  toprağın  üst  tabakasının  kaybıyla 
bu  uygarlık  ayakta  kalamaz  "  Acaba,  aşın  eroz¬ 
yon  ve  kirlilikte  her  gün  biraz  daha  benliğini  yiti¬ 
ren  topraklarımızın  bu  acıklı  hail  Kızılderililerin 
gösterdiği  saygıdan  mahrum  olmamızın  bir  so¬ 
nucu  değil  midir?  Bakın,  Lakota  aşiretinden 
Standıng  Bear  (Ayakta  Duran  Ayı)  adlı  bir  Kızıl¬ 
derili,  toprak  ite  ilişkileri  hakkında  neler  diyor: 
"Lakota  bir  gerçek  doğacıydı-  bir  doğa  aşığıydı, 
O  bütün  dünyayı  ve  dünyanın  her  şeyini  sevdi, 
bu  bağlantı  yaşlandıkça  daha  da  arttı,  Yaş¬ 
lı  insanlar  toprağı  o  kadar  çok  severlerdi  ki, 
onun  analık  kuvvetini  hissedebilmek  için  yere 
otururlar  ve  uzanırlardı.  İnsan  derisinin  toprağa 
değmesi  iyi  bir  şeydi  ve  yaşlılar  mokasrnlarinı  (bir 


nevi  çarık)  çıkartıp  kutsal  topraklarda  çıplak 
ayaklarla  yürürlerdi,  Onların  çadırian  toprak  üze¬ 
rine  kurutur  ve  tapınakları  topraktan  yapılırdı, 
Havada  uçan  kuşlar  sonunda  toprağa  konarlar 
ve  orası  bütün  yaşayanların  ve  büyüyenlerin  son 
yeden  olurdu.  Toprak  teskfn  edîd,  güçlendirici, 
temizleyici  ve  iyileştiricidir.  İşte  bu  yüzden  riayet 
veren  kuvvetlerden  aynlmamak  için  yaşlı  Kızıl¬ 
derililer  hâlâ  yerde  otururlar,  “ 

Ne  kadar  şanslıyız?  Fazla  değil,  50  yıl  kadar 
önce  AJdo  Leopold  adında  ünlü  bir  akademis¬ 
yen,  bu  saygı  ve  sevgiyi  ekolojik  prensiplerle  bir¬ 
leştirerek  ortaya  yepyeni  bir  Toprak  Ahlakı  çıkar¬ 
dı.  Sand  County  Almanac  adlı  kitabının  önem¬ 
li  bir  bölümünü  oluşturan  Toprak  Ahlakı  ad¬ 
lı  makalesinde  Leopold  geleneksel  ahlak  dü¬ 
zenlerinin  bireyin,  toplumun  bir  parçası  olduğu 
ve  bireylerin  birbirlerine  karşı  sorumlulukları  üze¬ 
rine  kurulduğunu  yazar  Fakat,  son  yıllarda  elde 
edilen  ekolojik  bilgiler  "toplumun"  çok  daha  ge¬ 
niş  bir  anlam  taşıması  gerektiğini  ve  insan,  hay¬ 
van,  bitki  ve  toprağın  sanıldığından  daha  çok 
bırbırlerıyle  bağlantılı  olduğunu,  dolayısıyla  ahlak 
düzeninin  de  genişletilerek  topraklan,  suları,  bit¬ 
kileri  ve  hayvanlan,  kısacası  bütün  ekosıstemı 
içine  elması  gerektiğini  vurgulayan  Leopold  in 
aşağıdaki  pasajdan  anlaşılabileceği  gibi  toprağa 
bakjş  açısı  Kjzılderiliier'den  pek  farklı  değildir 
‘  Ekolojik  vicdan,  toprak  ahlakını,  toprak  ahlakı 
ise  daha  sağlıklı  bir  toprak  İçin  insanların  sorum¬ 
luluğunu  yansıtır  ..(Toprağı)  korumak  demek  in¬ 
san  ve  toprak  arasında  uyum  sağlamak  demek - 
tir...  Sinsi,  neden  bu  ajanda  kanunlar  kurallar  yok 
diye  sorduğunda  verilen  yanıt  "toplum  daha  ha¬ 
zır  değil,  eğitilmesi  gerekir11  dlr.  Fakat  bugünkü 
eğitim,  kişisel  çıkarların  dışında  toprağa  olan 
sorumluluğumuzdan  bahsetmez  Sonuç  olarak 
bugün  daha  çok  eğitim  fakat,  daha  az  toprağı¬ 
mız,  daha  az  ağaçlarımız  ve  bir  o  kadar  da  sel 
baskını  var..  .Vicdan  yoksa  sorumluluk  da  bir  an¬ 
lam  ifade  etmez  ve  karşı  karşıya  olduğumuz 


problem  sosyal  vicdanın  genişletilerek  toprağı 
da  İçine  almasıdır... Sevgiden,  saygıdan  ve  hay¬ 
ranlıktan  yoksun,  toprağın  değerini  göz  önüne 
almayan  bir  toprak  ahlakı  düşünülemez  " 
Sanırım,  şu  günlerde  bizim  toplumumuzüa 
toprak  ahlakı  üzerine  aktif  bir  çalışma  yok.  Bel¬ 
ki  de  bu  eksiklik  biraz  da  ozanlarımıza  yeteri  ka¬ 
dar  kulak  yelmememizden  kaynaklanıyor,  Top¬ 
rak  ahlakı,  toprak  sevgisi  ve  saygısı  gündeme 
geldiğinde  bizim  Aşık  Veysellmizn'in  ne  bir  La- 
kota'dan  ne  öe  Leopold1  dan  eksik  bir  yanı  yok¬ 
tu:  "Dost  dost  diye  nicesine  sarıldım/  Benim  sa¬ 
dık  yanm  kara  topraktır/  Beyhude  dolandım  bo¬ 
şa  YORjldum/Benim  sadık  yarim  kara  topraktır." 
Ozanımız  Tarlama  adlı  şiirinde  belirttiği  gibi,  top¬ 
rağa  saygı  ve  sevgi  keseye  de  bereket  getirir: 
"Çalışırsan  toprak  verir,  cömerttjr/Çafışmak  İn¬ 
sana  büyük  servettir/Emeksiz  istemek  derman¬ 
sız  derttir./Kese  coşar,  gönül  coşar,  el  coşar" 
Başka  bir  ozanımız,  Ahmet  Kutsi  Teçer,  yu¬ 
karıda  özünü  ettiğimiz  topraktan  kuvvet  almak 
için  yere  uzunan  Kızılderililer  ile  benzer  duygula¬ 
rı  paylaşjyorTİstemsm  başımın  üzerinde 
dam, /Tabiat  odam, /İstemem  topraktan  başka 
bir  yatak,/KehkeşanEar  tak,"  Şu  dünya  ne  kadar 
küçük?  Fazıl  Hüsnü  Dağlarca,  Yeşeren  Toprak 
şiirinde  beyaz  adama  toprağın  sesini  duyup 
duymadığını  soran  yerliye  yanıt  verir  gibidir: 
“Duyacaksın  duyacaksın  sen  de  înamyorum/Bi- 
raz  daha  yakteş/EğlI/Üzerine  kardeşim/Blllr  mi¬ 
sin  ne  der?"  AJdo  Leopold’dan  Aşık  Veysel’e, 
Ayakta  Duran  Ayı1  dan  Fazıl  Hüsnü  Dağlamaya 
kadar  toprağı  seven  ve  bu  sevgiyi  bizlerie  pay¬ 
laşanlara  şükranlarımızı  sunarız.  Toprağa  yap¬ 
tıklarımıza  gefınce;  Nail  Tan,  Özgür  adlı  şiirinde 
hepimizin  duygularına  ne  güzel  tercüman  ol¬ 
muş:  4 Önce  toprağı  kırlettik;/Ne  geçtiyse  elimi¬ 
ze  attık  üzarine./Kıydık  canım  ağaçlarına  çiçek- 
ienne/Çöpten  görünmez  oldu  bahann  sıcak  yü¬ 
zü. /Topraktan  özür  dileriz." 


öf! 
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örtük  kararlar  alarak  hareket  ederler. 
Bu  çatının  altında  yer  al  mavan  vc  ken¬ 
dini  hareket  olarak  tanımlayan  bir  çev¬ 
reci  örgüt  de  Kartlı  Fırat'ı  ür,  Bu  örgüt 
kendini  şiddet  karşıtı  olarak  gösterir 
fakat  bazı  eylemlerde  sabotaja  yer  ve¬ 
rirler*  Örneğin,  Kanada  ormanlarında 
ağaç  kesimini  engellemek  için  ağaçla¬ 
ra  büyük  çiviler  çakan  Kartlı  First  gru¬ 
bu,  daha  sonra  bir  oduncunun  ağacı 
keserken  bu  çiviler  yüzünden  yaralan¬ 
ması  sonucu  suçlanmıştır.  Grecn- 
puücc,  hem  Group*  of  Tcn'den  hem 
de  Kartlı  Firsrten  farklıdır.  Eylemleri 
çok  medya  tik  ulun  Greenpeaee,  ka¬ 
muoyu  tarafından  en  çok  tanınan  çev¬ 
reci  örgüttür,  Bu  grubun  çevrecilik  an¬ 
layışının  temelinde  bilimsellik  yatar, 
Grecnpcacc  lahnracu  varlan  ve  araştır¬ 
ma  gemisi  sayesinde  topladığı  verileri 
bilimsel  yöntemlerle  değerlendirir. 
Tüm  hu  sivil  çevreci  örgütlerin  dı¬ 
şımla  ,  bir  zamanlar  Türkiye'de  de  ku¬ 
rulmuş  ve  daha  soma  kapatılmış  olun 
Yeşiller  Fart  isi  vardır.  Sorunlara  çö- 

Çevre  Kültür  ve 
Sanat 

t 

Jale  Erzen 

.,  çoru  Mfmartk  fabrtar 

Yeryüzünün  gozardı  edilmez  bir  biçimde  tehli¬ 
keye  girdiğinin  terkedlmesfylö  "çevre'  birçok  diter¬ 
de  bir  anahtar  sözcük  halına  geldi  ve  giderek  daha 
karmaşık  anlamlar  edindi  Hatta  çevrenin  yol  olma¬ 
ya  başlaması,  y m  teknotoıtan  sanat,  manan  va 
tum  üretimlerde  insanı  çevresinden  bağımsızlaştı*' . 
ması,  ve  doğadan  koparması,  bu  yitirten  çevrenin 
kavram  darak  her  zamankinden  daha  çok  irdeler- 
meşine,  farkında  dunmasm  yol  açtı  denfeöic 
Çevre  yok  olurken,  insanın  ayağı  a/tık  toprağa 
basmazken  "çevrecilik'  yaygınlaşıverdi.  Kaba  tor 
i  deyimle,  uKraJ  öldü,  Yaşasın  Kral'1 

Ç&vre,  ük  anda  algılanan  fiziksel  olgudan  çok 
daha  geriş,  tüm  zamanın  verilerini  barındıran  tüm 
yaşanmışlıkların  izletin»  taşıyan  ve  her  olgunun,  her 
-  varlığın  sonsuz  ilişkiler  ağının  sınırsız  ölçek,  kalman 
ve  bağlamda  biçimlendiği  tur  bütündür.  Ekoloji,  fi- 
dfcseBöde  sınırlanmazsa  bu  bağımlılık  ağını  onaya 
koyduğu  içm  "çevre  >  anlatmakta  önemli  tur  kav 
ramdır.  Çevre  ile  ilgili  tum  düşünceler  konur  olgu 
sunu  hesaba  katmak  zoıiindadıriar,  En  geniş  tanı¬ 
mı  ile  küftür,  barınmak  ve  insanın  barırıdığı  yen  ge- 
Üşürmesi,  barınılabilir,  tyı  ve  gürel  katmasscür  Bugün 
karşımızdaki  en  önemli  sorun  dünyada  deha  ne 
kadar  bamıabıleceğrmizdir  Bütün  teknobıık  geliş- 
melere  ıaomon  insanın  doğadan  tümüyle  bağımsız 
bir  bannak  oluşturabileceği  olası  görünmüyor  Kül¬ 
türel  üretimlerin  bütünü  ısa  bir  şekilde  doğa  ile  ıltş- 
kildirler.  Bu  açıdan  baktığında  çevre  ve  küiiuı  tor 
butun  oluşturmaktadır  Çevre  İnsanın  ancak  küttü' 
rel  değerlerle  bakabildiği  bir  doğadır.  İnşan  kültürü¬ 
nün  ya  da  değer  brikımJennın  ötesinde,  onlardan 
amdmlmkş  bir  çevreyi,  bir  doğayı  algılayamaz*  Bir 
özne  atarak  insan  yakfaşüğı  har  olguya  değer  yar- 


/Timleri,  siy  asi  yöntemlerle  arayan  Ye¬ 
şiller  Partisi  özellikle  Avrupa'da  çok 
güçlü  hır  siyasi  konumdadır  vc  Avrupa 
siyasetinde  önemli  yer  tutan 

Tüm  çevreci  hareketler  içinde 
ekofem in iznıırı  ayrı  bir  yeri  vardır. 
Kelimenin  dur  anlamında,  yani  ekolog 
feministler  anlamında  algılanmaması 


gitarı  ışığında  ve  onlar ın  etkile  bakar  Bu  anlam¬ 
da  kişinin,  öznenin  dfşmdakı  çevre  dediğimiz  olgu 
hem  sınırsa  hem  çok  katmanlı  ve  çok  boyutludur 
Bugüne  dek  çevre  sorunlarına  çözüm  arayan  tek* 
nik,  ya  da  Perm  ekoloji  gıdı  radikal  ahlaki  yaklaşım¬ 
ların  yaygın  ve  temel  çözümler  getirebildikten  söy¬ 
lenemez  Bilim,  dünyamı  eto- sistemlerini  yeterin¬ 
ce  kapsamlı  olarak  tanımlayabilmiş  değildir  Çevre 
ve  ekoloji  arasındaki  İlişki,  bir  kültür  konusu  olmak¬ 
la,  çok  boyuttu  ve  dâpflnterarast  bir  yaklaşım  ve 
estetik  dlt  duyarlılık  gerekmektedir.  Bugi  sanatta  ve 
bitimde  laikli  araoter  ve  farklı  boyutlar  tçerr,  İnsa¬ 
nın  çevresi  ve  doğa  ile  ilişkisi  aynı  zamanda  f&m. 
duygusal  bir  boyut  içermektedir.  Bilim.  ilişkinin  bu 
boyutunu  ihmal  etmektedir,  insan  Paklığı  şeyin  bir 
parçasıdır,  insanı  doğadan  kopararak  doğay?  anla¬ 
mam  mikanı  olmadığı  çın  bilimin  nesnelliği  çevre 
ve  ekoloji  alanında  yetersiz  kalmaktadır  Küttür  tse 
tanımiannı  dana  bütünsel  olarak  yapmak  çabasın¬ 
dadır.  Kültürün  sının  kısanın  sının,  kültürün  aşmak 
gediği  insana  ölümlülüğüdür  Küftür  öu  amin  aşa¬ 
rak,  sözlerte  ve  nesnel  olarak  anlatılamayacak  tor 
atanı  nameye  çalışır  Sanat  çevrenin,  doğanın  ve 
varlığın  nesnel  olarak  anlatılamayan  değerim  her* 
zaman  sözlerden  çok  daha  zengin  ve  dam  emin¬ 
likli  olmak  ifade  edebilmişle.  Bugün  kültürün  ve 
ekotpfinın  başlıca  sorunu  insanın  doğa  içindeki  ye¬ 
rinin  ve  anlamının  saptanmasıdır 

İnsan  doğaya  bazı  simgeler  dikerek/ekarek, 
doğada  barınmaya  ve  çevreyi  oluşturmaya  başla¬ 
mış  ve  bu  yolla  kertil  m$an  olma  özeliğini  geliştir¬ 
miştir  Doğa  ve  çevre  ite  tekrar  anlamlı  bir  ilişkiye 
geçebilmesi  için,  zaman  içinde  medya  ve  reklâm¬ 
cılığın  sığlaştırdığı  İmgelerde  tekrar  içerikler  aJgte- 
yabümest,  doğanın  mesajlarını  anlayabilmesi,  çev¬ 
resi  file  bir  diyalog  oluşturması  gerekmektedir  Yok 
olma,  ölüm  yalnızca  insana  at  bir  olgudur  ve  bu¬ 
nun  Önemini  ancak  sanat  ve  estetik  bir  algı  ve  İfa¬ 
de  aktarabilir  insan  doğa  ue  farkını  ve  doğaya  olan 
sorumlıiuöunu  ancak  kütlürel  alan  içinde  anlayıp 
tanımlayabilir  Doğa  için  böyle  bir  sorun  ya  da  ner- 


gereken  ekofeminism,  kadınların  yeni 
bir  dünya  vc  yeni  bir  doğa  anlayışına 
sahip  olduğu,  bu  yüzden  çevre  sorun¬ 
larına  farklı  bir  açıdan  bakabilecekleri 
bîr  çevreci  akım  anlamına  gelir.  Eko- 
feminist  politik  eyleminin  gücü*  ka¬ 
dınların  toplumsal,  fiziksel  ve  tinsel 
deneyimlerini  birleştirmesinde  yat¬ 
maktadır,  Doğayla  yakınlığı  temel 
alan  ekofoninistlcrin,  toplumsal  ve 
politik  sorunlardan  uzak  kalması  gibi 
biı  durum  söz  konusu  değildir.  Çünkü 
kadınların  "biyolojik  özgüllüğü11  ve 
tinselliği  muazzam  bir  güçlenme  kay¬ 
nağıdır,  Frirroy  Capna  "Ban  sanayi 
toplu  m  un  un  yıkıcı  lığın  m  vc  onun  tin¬ 
sel  yoksulluğunun  karşısında,  kadın¬ 
la  ra  gelecek,  yeşil  bir  toplumun  müj¬ 
decileri  güzüyle  bakar.”  diyor  vc  '"ka¬ 
dınlar  erkekleri  bu  kargaşanın  içinden 
çıkaracak  'Gökten  inen  tanrılar1  dır." 
diye  devam  ediyor. , 

Dünyada  çevreci  örgütleri  genel 
utarak  dört  gruba  ayırdıktan  sonra* 
Türkiye'de  Örgütlerin  yapısına  bakı- 


hangi  pir  anlam  yoktur  Bugün  en  büyük  çaba,  bü¬ 
tün  teknolojtere  ve  tanhset  evrime  rağmen  ve  on¬ 
ları  inkâr  etmeden,  insanın  doğadan  farkım  ota¬ 
dı  etmeden  insanın  doğada  kendim  bir  yer  oluş¬ 
turması,  ve  doğa  ile  yeniden  sağlıklı  bir  anlaşma 
yapabilmesi  ıçm  harcanmalıdır 

Dünyanın  mini  Oç  farklı  alanın  gelişimi  ile 
oluştu.  Biyolojik,  teknoğjik  ve  niceliksel,  yanı  ra* 
kamsal  ve  dijital  gelişme.  Bu  sonuncusu  farklılıklar, 
çeşitlilikler  ve  hızlılık  yarattı.  Şimdi  bu  üç  alan  ara¬ 
sında  tor  uyum  sağlamamız  gerekiyor.  Artık  dünya 
hakkmdak]  kararlar  yalnızca  niceliksel  hesaplarla 
ve  taknoioırk  açıdan  alınamaz..  Arlık  farklı  bilim 
alanlarına  başvurulması  gerekmekte,  Insanm  par* 
çatanmış  dünyasının  bütünleşmesi  gerekmektedir 
8u  da  değer,  duygu  ve  tinselliği  de  ilgilendirmekle¬ 
dir,  Küftür  ve  doğa  karşıtlığına  ve  ikilemine  son  ve¬ 
rilmedikçe,  çözüm  bulunmadıkça  ınsanm  yeryü¬ 
zünden  yaşamı  ve  bu  yaşamın  niteliği  tehdit  altın¬ 
dadır.  Bu  kısa  çerçeve  yazışma  som  verirken  bu  ve¬ 
sile  ite  SANAFtT  derneğinin  Ekim  I99rde  ÖD* 
TU'tte  düzenleyeceği  Sanat  ve  Çevre’  etkinliğini 
tanflmök  isterim..  Bugün  dünyanın  birçok  gelişmiş 
ülkesinde  mimarlık  ve  sanat  öncelikte  doğa  ve  çev¬ 
re  duyaritğr  yaratma  konusunda  ve  bu  alandaki  so- 
rantera  çözüm  bulmak  sorernluluğuny  üstlenmiş¬ 
lerdir.  Türkiye'de  bunu  öncelikte  gençlerin  ve  deşip 
iınleraras  tor  ortamın  bulunduğu  bir  üniversitede 
gündeme  getirmeyi  SANAfiT  çok  aai  tor  gereklilik 
atarak  gördü,  Üstelik  ODTÜ  omek  kampusu  te 
çevre,  kültür  ve  eğitim  bütünlüğü  Konusunda  ön¬ 
derlik  etmiş  brr  kunjmdur  SANAfTT  demeğinin 
ODTÜ  kampusunda  düzenleyeceği  çevre  te  İlgi* 
Sı  sanat  sergilen  L  çevre  sanatı  uygulamaten  ve  sem¬ 
pozyumdan  oluşacak  'Sanat  ve  Çevre'  Konulu  et¬ 
kinlikler  aynı  zamanda  peyzaj'.  'politika,  kültür  ve 
çevre',  kent  ve  sanat1,  'çevre  sanatı1  ve  'yeryüzü¬ 
nün  beflağf  gibi  alt  temalarla  da  zenginleştirilmiştir 
20-22  Ekim  1997  günlerinde  çevrenin  çok  boyut¬ 
luluğu.  şiirselliği  ve  günümüzde  yaşadığı  nskterle  II- 
gffınen  herkesi  ODTÜ  kültür  merkezine  bekleriz 


Utah'takı  Bingham  Bakır  Madeni  T 9 737e  Robert  Smithson'ın  girişimleri  ile  bu  duruma 
getirilmiş.  İnsan  eliyle  tahrip  edilmiş  alanlann  yeniden  düzenlenmesi .  çevrecilik  ile 
endüstrileşme  arasında  sanatsal  bir  köprü  kuruyor.  Sanatçının  amacı  buradaki  madeni 
kamuflaj  etmek  değildir.  Aksine  merkezde  bulunan  dört  eğri  çizgi  ile  madenin  sanatsal 
bir  yansıması  sağlanmaya  çalışılmıştır.  Ne  yazık  ki,  maden  işletmecileri  Smithsonfun 
değerim  anlayamadan,  sanatçı  1973  yılında  hayata  veda  etmiştir. 


yoruz  Birikim  Dergisi  nin  ekolojiye 
ayırdığı  sayısındaki  “Türkiye'de  Hü¬ 
kümet  Dışı  Örgütlerde  Ekoloji  Sorun¬ 
salı”  adlı  makalesinde  Arnd-Michacl 
Nohl,  siyasi  sınıflandırmalar  kullana¬ 
rak  Türk  ekoloji  hareketini,  sanayi 
korumacıları,  çevre  korumacıları,  kök¬ 
tenci  çevreciler  ve  yeşiller  olarak  dör¬ 
de  ayırıyor. 

Yeşiller.  Türkiye’de  partiden  ba¬ 
ğımsız  olarak,  SOS  Akdeniz  Bürosu 
etrafında  toplanmaktadır.  Yeşiller,  in- 
san-mcrkczci  çevre  kavramını  değil, 
ekoloji,  dünya,  doğa  gibi  kavramları 
kullanmaktalar.  Onlara  göre,  temiz 
teknoloji  yoktur  ve  ekolojik  sorunla¬ 
rın.  panik  yaratılmasın  diye  kamu¬ 
oyunda  tartışılmaması  gerektiği  anla- 
vışına  karşı  çıkmaktadırlar.  Kendileri¬ 
ni  çevrecilerden  farklı  gören  Yeşiller, 
çevrecileri  “sistem  içi  bir  hareket” 
olarak  görürler. 

İkinci  grubu  köktenci  çevrecilere 
ayırırsak,  burada  da  demokrasi  karşı¬ 
mıza  çıkıyor.  Köktenci  çevreciler,  çev¬ 
re  konularında  halkın  açık  bir  şekilde 
bilgilendirilmesi  gerektiğine,  devlet 
güvenliğini  birkaç  kişi  ve  kurumun 
tekeline  bırakarak  bazı  bilgileri  sır 
perdesi  altına  almanın  yanlış  olduğu¬ 
na  inanıyorlar.  Köktenci  çevreciler  si¬ 
yasetlerini  medeni  hedeflerin  yeni¬ 
den  tanımlanması  üzerine  inşa  etmek¬ 
tedirler.  Buna  örnek  olarak  da.  Ümra¬ 
niye  Çöplüğündeki  gaz  patlamasın¬ 
dan  sonra,  depo  alanlarının  bilimsel 
bakış  açısıyla  seçilmesi  ve  kaliteli  tek¬ 
noloji  talep  edilmesini  gösterebiliriz. 

I  ’çüncü  grupta  bulunan  doğa-çev- 
re  korumacıları,  siyası  olmayan  bir  do¬ 
ğa  ve  tür  koruması  üzerinde  odakla¬ 
nırlar.  Türkiye  Çevre  Vakfı  vc  Türki¬ 
ye  Tabiatı  Koruma  Dcmeği’ndc  poli¬ 
tika  yapılmaması  önemli  bir  ayrıntıdır. 
Doğa-çevrc  korumacıları  yer  yer  dev¬ 
letle  beraber  çalışmaktadır.  Özellikle 
türlerin  korunması  bağlamında  halkı 
bilgilendirmeye  çalışmaktadırlar.  Ör¬ 
neğin,  Doğal  Hayatı  Koruma  Derneği 
türlerin  korunmasının  çevre  kirliliğine 
bağlı  olduğunu  ortaya  koyarak.  Dal¬ 
yan  bölgesinde  turizmden  kaynakla¬ 
nan  olumsuz  etkileri  eleştirmiştir. 
Özetle,  doğa-çevre  korumacıları  çevre 
tahribatına,  sanayi  gelişiminin  özünün 
değil,  onun  onarılabilir  yetersizlikleri¬ 
nin  yol  açtığını  düşünürler. 

Çevre  sorunlarının  kamuoyunda 
devamlı  konu  edilmesi,  sanayiciler  ta¬ 


rafından  girişimlerde  bulunulmasına 
neden  olmuştur.  Sanayicilerin  de  en 
büyük  temsilcisi  Çevre  Korumu  ve 
Ambalaj  Atıkları  Değerlendirme  Yak- 
fı’dır  (ÇEVKO).  Sanayi  ve  Çevre  ko¬ 
rumacıları  grubuna  giren  ÇEVKO, 
ağırlıklı  olarak  ambalaj  atıklarının  de¬ 
ğerlendirilmesi  ile  ilgilenmekte,  an¬ 
cak  kâğıt  atıklarına  ilgi  duymamakta¬ 
dır.  Çevre  koruma  ile  ilgili  yeni  yasa¬ 
lar  diğer  çevreci  gruplar  tarafından  ge¬ 
liştirilmeye  ve  yürürlüğe  sokulmaya 
çalışılırken.  ÇEVKO  üyelerinin  çıkar¬ 
ları  doğrultusunda  olan  bazı  yasa  vc 
yönetmelikleri  eleştirmektedir.  Ayrıca 
ÇEVKO,  çevre  kirliliğinin  oluşma  ne¬ 
denini  sanayiciye  değil  tüketiciye 
bağlamaktadır. 

Yukarıda  belirtilen  gruplar  arasın¬ 
da  bağlantılar  yok  değildir,  batta  ortak 
eylemler  yaptıkları  da  olmuştur.  Fakat 
tanışmaların  sertleştiği  durumlarda 
herhangi  bir  işbirliği  yapıldığı  pek  gö¬ 
rülmemiştir. 

Sürdürülebilir 

kalkınma 

1080’lcrin  sonuııdanberi  çevre  so¬ 
runu  yalnızca  doğayı  korumakla  ilgili 
olmaktan  çıkmış,  lc>S7*de  Birleşmiş 
Milletler  tarafından  “Ortak  Geleceği¬ 
miz”  adı  altında  yayınlanan  kalkınma 
raporunda  sö/ii  edilen  “sürdürülebilir 
kalkınma”  ilkesiyle,  bir  kalkınma  vc 


yaşama  katılma  sorunu  haline  gelmiş¬ 
tir.  1992’dc  yapılan  Rio  Konferan¬ 
sında  da  benimsenerek  tcscillcncn 
sürdürülebilir  kalkınma;  doğal  serma¬ 
yeyi  tüketmeyen,  gelecek  kuşakların 
da  kendi  gereksinmelerini  karşılaya¬ 
bilme  olanaklarını  ellerinden  alma¬ 
yan.  ekonomi  ve  ekosisteın  arasındaki 
dengeyi  koruyan,  ekolojik  açıdan  sür¬ 
dürülebilir  nitelikte  olan  ekonomik 
kalkınma  olarak  tanımlanabilir. 
19Wların  kalkınma  paradigması  ola¬ 
rak  kabul  edilen  sürdürülebilir  kalkın¬ 
ma  aslında,  ekonomik  büyüme  konu¬ 
sunda  doğal  kaynaklar  ile  kalkınma 
arasındaki  ilişki  içinde,  kaynakların  sı¬ 
nırsız  olmadığının  ve  bu  şekilde  dü¬ 
şünmeden  kullanılmaya  devam  edil¬ 
mesi  durumunda  da  bu  kaynakların 
tükenebileceğinin  fark  edilmesiyle 
gündeme  gelmiştir.  Ancak,  ekonomik 
gelişimini  tamamlamış  olan  ülkeler 
için  bu  politikası  uygulamak  daha  ko¬ 
layken.  a/  gelişmiş  ülkeler  için  çevre 
kirliliğine  büyük  oranda  yoksulluğun 
yol  açtığı  düşünüldüğünden,  sürdürü¬ 
lebilir  kalkınmanın  hayata  geçirilme¬ 
sinin  oldukça  zor  olduğu  görülür.  Bu 
ülkelerin,  ekonomik  gelişmelerini  ge¬ 
lişmiş  ülkelerin  izledikleri  kolay  yolu 
izleyerek  tamamlamaya  çalışmaları, 
gelişmiş  ülkeleri  kendi  adlarına  ruhut- 
sız  ederken,  sürdürülebilir  kalkınma¬ 
nın  uygulanmasını  pratikte  zorlaştırır. 
Rio  Konferansı'nı  tanıyan  ülkeler  ta¬ 
rafından  az  çok  benimsenen  sürdürü- 
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Savaşlar  yüzünden  tahrip  olan  çevre  başlı  başına  kirlilik  anlamına  gelirken,  kullanılan 
silahların  yarattığı  kirlilik  de  çok  büyük .  Körfez  Savaşandan  sonra  çevrede  meydana 
gelen  hasar  ve  kirlilik,  savaşın  verdiği  büyük  acılardan  biri(aşağıda). 


tebilirlik  Türkiye’de  de  gündemdeki 
yerini  almıştır.  Beş  yıllık  kalkınma 
planlarının  son  üçünde  sürdürülebilir 
kalkınmaya  önemli  ölçüde  yer  veril¬ 
miştir.  Bu  yer  veriş  ne  kadar  etkili  ol¬ 
muştur  Tartışılır  ama.  en  azından  soru¬ 
na  getirdiği  geniş  ve  farklı  bakış  açı¬ 
sıyla  sürdürülebilirlik  konunun  ciddi¬ 
yetini  iyi  vurgulamış  ve  çeşitli  çevre¬ 
lerdeki  oluşumları  hızlandırmıştır. 

Türkiye’de  Durum 

Türkiye’de  1978’dc  ilk  olarak 
Çevre  Müsteşarlığı  kurulmuş  daha 
sonra  1991’dc  çıkarılan  bir  yasa  ile 
Çevre  Bakanlığı  kurulmuştur.  Birçok 
ülkede  çevre  bakanlığının  bulunma¬ 
dığı  göz  önüne  alınırsa  bu,  Türkiye 
açısından  atılmış  olumlu  bir  adım  ola¬ 
rak  kabul  edilebilir.  Bu  kapsamda 
!98.Vte  bir  çevre  yasasının.  Milli  Park¬ 
lar.  Boğaziçi  vc  Doğa  ve  Kültür  \  arlık¬ 
larını  koruma  yasalarının  çıkarılması 
ve  ÇED  Raporu.  l’ÇEP  gibi  uygula¬ 
malar  ile  üzerinde  çalışılan  yeni  çevre 
yasası  önemlidir.  Devlet  eliyle  yürü- 
tiilen  çalışmalar  dışında,  ilki  1955’dc 
Türkiye  Tabiatı  Koruma  Derneği  adı 
ile  kurutan  vc  bugün  sayıları  25()’yi 
bulan  çevreci  sivil  toplum  örgütleri  ile 
çeşitli  meslek  odaları  tarafından  sürü¬ 
tülen  birçok  çalışma  vc  proje  vardır. 
Xc  vazık  ki  pek  fazla  ortak  çalışmala¬ 
rı  bulunmayan  vc  sıkı  ilişkiler  içinde 
olmayan  bu  gruplar,  üzerinde  çalıştık¬ 


ları  projelerin  dışında  daha  çok  protest 
bir  tutum  izliyorlar.  Geçtiğimi/  yıl 
Türkiye’de  sapılan  Habirar-ll-Kenr 
Zirvesi  ise  lııı  örgütleri  birbirlerine 
yaklaştırmış  vc  çevre  sorunlarını  Dün¬ 
ya  düzeyinde  tartışabilecekleri  bir  or¬ 
tam  yaratmıştır.  Rio  Konferansımda 
alınan  Gündem  21  kararlan,  belediye¬ 
ler  eliyle  uygulanacak  çevre  yönetim 
sistemlerini  içerirken,  bölgesel  habi- 
tatlar.  her  bölge  için,  toplumu  oluştu¬ 
ran  bireylerin  çevre  ile  ilgili  her  konu¬ 
daki  karar  mekanizmalarına  etkin  ka¬ 
tılımım  öngörürler.  $u  anda  da  Çevre 
Bakanlığı  ve  sivil  toplum  örgütleri 
Küresel  Gündem  2 Tin  çev  irisinin  sa¬ 
pılması  ve  tartışılmasını  da  kapsayan 
Türkiye  Gündem  2 1  “ini  yazmak  üze¬ 
re  ortak  hır  çalışma  yürütüyorlar.  Bu¬ 
nun  dışında,  çeşitli  yerler  kendi  hahi- 
tatlanm  yazmak  için  değişik  çalışma 
gruplarının  katılımıyla  birtakım  çalış¬ 
malar  yapıyorlar.  Çevre  Bakanlığımın 


yürüttüğü  büyük  projelerde  kendile¬ 
rine  yer  bulabilen  çevreci  sivil  toplum 
örgütleri  ayrıca.  Dünya  Bankası  ndan, 
Av rtıpa  Topluluğumdan.  Birleşmiş 
Milletlerden  ve  IUCN,  \V\VF  gibi 
uluslararası  çevreci  kuruluşlardan  sağ¬ 
ladıkları  maddi  destek  ile  projelerini 
uygulayabilme  olanağı  buluyorlar. 

1972  yılında  Stockholm'de  düzen¬ 
lenen  konferansta  alman  kararla,  5 
Haziran  “Dünya  Çevre  Günü”  ilan 
edildi.  Bu  vıl  5  Haziran’da  Çevre  Ba- 
kanltğTnm  ve  çeşitli  sivil  toplum  ör¬ 
gütlerinin  düzenlediği  bir  çok  etkinlik 
gerçekleştirildi.  Türkiye’de  1997  yılı¬ 
nın  “Çevre  Yılı”  ilan  edilmesi  çerçe¬ 
vesinde.  öncelikle  eğirimde  çevre  ko¬ 
nusuna  ilaha  fazla  yer  vc  önem  veril¬ 
mesi  gerekirken,  insanlara  daha  çok 
çevre  duyarlılığı  ve  bilinci  aşılanmalı¬ 
dır.  Rio  Konferansımda  alınan  vc  Tİ  - 
BİTAK  ile  TEMA  Vakfı  ortak  sayım 
olan  “Çocuklar  vc  Gündem  2!"  adlı 
kitapçıkta  da  yer  alan  çocuk,  kadın  vc 
çevre  ile  ilgili  kararlara  uygulamada 
yer  verilmelidir. 

Dünya'vı  kirletenler  mi,  yoksa 
çevreciler  mi  bu  amansız  savaşımda 
galip  gelir  bilemiyoruz.  Aına.  bugüne 
kadar  ayakta  kalmayı  başarabilen,  san¬ 
dığımızdan  çok  daha  güçlü  olan  Dün- 
va'ya.  çevrecilerin  mesajı  şöyle:  “Sen 
gönlünü  ferah  tut  Dünya,  hâlâ  seni 
düşünen  ve  senin  iyiliğin  için  çalışan 
insanlar  var!” 
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Esnek  Dostumuz  Beton 


Roger  Jones  bizi  taş  devrine  götür¬ 
mek  istiyor,  amıı  düşündüğü  ilkel  yaşa¬ 
ma  geri  dönmekle  ilgili  değil  Kafasında 
canlandırdığı,  taşın  suni  kopyası  beton¬ 
dan  yapılmış  arabalar»  bilgisayarlar  ve 
hatta  elektrik  devre  panoları.  Neva- 
dula  Rem/da  Mnieri&ts  Terfi  n  ut 
iyin  çalışan  Jones.  yeni  beton  ve  çimen* 
tolanmn,  çok  yakında  diş  fırçasından 
ııza\  aracı  panellerine  kadar  her  yerde 
ahşap,  metal,  plastik  ve  seramiğin  yeri¬ 
ne  gey  ece  g  i  ne  in  an  iv  o  r, 

Joncs,  yapacağı  işlemlerle,  m  e  ve  ur 
beton  yapıların,  evlerin*  kiliselerin* 
heykellerin  ve  barajların  daha  da  sağ- 
lam  laşnrı  la  bileceği  m  ve  su  geçirmez 
hale  getirilebileceğini  söylüyor.  Ancak* 
betondan  oluşan  bîr  dünya  çevrecilere 
korkunç  gözüktüğü  halde,  Joncs  mater¬ 
yali  için  yeşil  kimlik  iddia  ediyor.  Bu 
yeni  matery  ali  tamamen  atıklardan  bile 
yapabileceğini  söylüyor. 

Bildiğini  iz  beton*  inşaat  endüstrisi 
tarafından  heryerde  kullanılıyor  ve  her 
vıl  milyonlarca  ton  dökülüyor.  En  çok 
bilinen  k.ırışım  kıım  veya  ezilmiş  taş,  su 
ve  Portlîmd  çimentosu  (kireç  taşından 
üretilmiş  çeşitli  kalsiyum  silikatlar).  An¬ 
cak  hu.  hikayenin  sonu  değil.  Beton  ya* 
pildi kraıi  sonra  çimentodaki  kalsiyum 
bileşikleri  yavaş  yavaş  atmosferdeki 
karbon  dioksitle  reaksiyona  girerken 
sertleşmeye  devam  ediyor  Karbonlaş* 
ma  denilen  bu  işlem  bu  bileşikleri  nrijı- 
ııal  çimentodan  daha  sağlam  bir  mater¬ 
yal  ulan  kireç  taş  m  a  çeviri  yİ  ot.  Norm  id¬ 
de  bu  çok  yavaş  gerçekleşiyor:  büyük 
bu  beton  kütlesinin  tamamen  karbon¬ 
laşması  yak lıışık  30  bin  yıl  sürüyor. 

Karbonlaşma  reaksiyonu  böyle  sal¬ 
yangoz.  adımlarıyla  ilerler,  çünkü  üretti¬ 
ği  su  betonun  gözeneklerini  tıkayarak 
daha  fazla  CÜ:  girmesini  engeller»  Mü¬ 
hendisler  bu  sağlamlaşmayı,  gazın  gir* 
inesi  umuduyla  beton  parçalarını  CO* 
içeren  kapalı  basınçlı  odaya  koyma  gibi 
metotlarla  hızlandırmaya  çalışmışlar.  Bu 
yaklaşım  kısmen  başarılı  olmuş,  ancak 
hâla  reaksiyonu  yavaşlatan  su  üretme 
problemiyle  karşı  karşıya  la  r 

Bununla  beraber,  lüb-Tte  Jones'ıın 
akima  bir  Fikir  gelmiş.  Karbonlaşma  ka¬ 
tılaşması  problemini  düşünürken  süper 
kritik  karbon  dioksirırı  (SGCÜı)  yeni 


kullanımları  ile  ilgili  bîr  makaleyle  kar¬ 
şılaşmış,  Bu,  bileşikleri  normal  sıvılar 
kadar  etkili  bir  şekilde  çözen,  ancak 
materyaller  içine  gaz  gibi  kolaylıkla  sı¬ 
zabildi,  karbon  d  taksicin  Özel  bir  duru¬ 
mu.  Normal  GO:  3l  ü  sıcaklık  üstünde 
atmosfer  basmanın  73  katı  basınç  uy¬ 
gulandığında  SCÜO/ye  dönüşüyor. 

"Birden  aklıma  bir  şey  geldi  ve  kol¬ 
tuktun  fırladım"  diyor  Joncs,  Akima  ge¬ 
len.  betondaki  çimentoyu  sertleştirmek 
için  SC O  )/nin  ideal  olacağıydı  O  kadar 
saldırgan  bîr  maddeydi  ki  katı  hır  plastik 
bloğa  bile  nüfuz,  edebiliyordu,  Çimento 
plastik  kadar  boşluksuz  olmadığı  için 
vSCÜO;  tamamen  serileşmiş  bir  beton 
içinde  hile  kolaylıkla  ilerleyebil  indiydi, 

Joncs  SCCO/yi  bir  beton  içinden 
pompulusuruk  geçirip  binlerce  yıl  yeri¬ 
ne  birkaç  dakikada  kîreçtaşına  dönd fi¬ 
re  h  ileceğini  göstermiş.  Bu  çok  iyi  işle¬ 
ve  n  basit  bir  teknik,  joncs»  SCCO/rıin 
reaksiyonda  üretilen  suyu  hile  dışarı  at¬ 
tığını  far  ket  m  İş.  "|SC!COJ  de  öyle  çok 
enerji  var  ki  su  moleküllerini  bir  kon¬ 
voy  gibi  sarıyor"  diyor  Joncs.  "Su  dam¬ 
lacıklarım  yakalayıp  dışarı  atıyor’1. 


İşte  m  görmüş  betonun*  ne  kadar 
ağırlığı  kaldırabileceğinin  bir  ölçüsü 
olan  basınca  dayanıklılığı,  karbonatlar 
gözenekleri  doldurup  materyali  daha 
yoğun  hale  getirdiklerinde  iki  katına  çı¬ 
kıyor.  Ayrıca  betonun  çekme  dayanıklı* 
lığı  yaklaşık  %  75  artıyor. 

Bu  işlemin  çevre  açısından  da  fay¬ 
daları  bulunuyor.  Çimento  kireç  taşın¬ 
dan  imal  edilirken,  kalsiyum  karbonunu 
kalsiyum  ok  site  dönüşmesinde  atmos¬ 
fere  büyük  miktarda  CO*  bırakılıyor. 
Çimento  fırınlarında  genellikle  losil 
petrolle  yakılıyor»  bu  da  ayrıca  CO,  açı¬ 
ğa  çıkarıyor.  Çimento  kireç  taşma  dönü¬ 
şürken  de  çimento  üretiminde  açığa  çı¬ 
kan  gazın  çoğunu  karşılayan,  büyük 
miktarlarda  CO.  e  utuyor. 

Yeni  betonun  bir  olası  uygulaması 
nükleer  atıkların  zarar  sız  hale  getirilme¬ 
si.  Joııcs  konu  üzerinde  Ne  w  Mexico*da 
kimyager  Craİg  Taylor  ve  malzeme  mü¬ 
hendisi  James  Ruhin  ile  birlikle  çalışı¬ 
yor,  "Çimento  halen  radyoaktif  zararlı 
atıklar  için  hareketsizleri  irme  maddesi 
olarak  kullanılıyor”  diye  açıklıyor  Tay- 
lor.  AB IV n in  betona  yerleştirilmiş  rad¬ 
yoaktif  atık  içeren  200  litrelik  varillerle 
dolu  birçok  deposu  bulunuyor.  Atıklar* 
plütonyum  preslenmesinden  kalan  katı 
atıklar  yanında,  radyoaktif  metal  tozlan 
içeren  bez.  ve  paçavraları  da  içeriyor. 

Bu  varillerin  depolanmadan  ve  hat¬ 
ta  taşınmadan  önce,  güvenlik  testlerin¬ 
den  geçmeleri  gerekiyor,  "Varilin  üze¬ 
rindeki  boştuk,  açığa  çıkan  ısı  ve  uçucu 
maddeler  bakımından  te  sı  edildi."  di¬ 
yor  Taylor.  Yüksek  düzeyde  uçucu 
madde  bulunması  atıktaki  çözücülerin 
buharlaştığı,  fazla  m  açığa  çıkması  ise 
çimentodaki  suyun  atıktan  gelen  rad¬ 
yasyonla  parçalandığını  gösterir  Tay¬ 
lor'a  göre  bu  ciddi  bir  problem  olabilir, 
çünkü  patlayıcı  olan  hidrojen  gazı  mey¬ 
dana  geliyor. 

SOCOı  ile  işlem  mükemmel  hır  çö¬ 
züm  gibi  görünüyor.  Sertleşmiş  beton¬ 
dan  suyu  çekiyor  ve  aynı  anda  sağlam¬ 
laştırarak  gözeneklerini  azaltıyor,  Taylor 
anğın  radyoaktif  kısmının  betonun  için¬ 
de  güvenli  olarak  gömülü  kaldığım  be¬ 
lirtiyor  ve  "Süperkritik  karbon  diokskte 
radyoaktif  metaller  çözülmez"  diyor. 
Bundan  sonraki  aşama,  radyoaktif  me- 
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railerin  yeni  çimento  maddesinde  nasıl 
hareket  ettiğini  gösteren  süzül  eb  i  İme 
çalışmaları. 

Taylor  ve  Bubinin  yeni  beton  mal¬ 
zeme  için  başka  fikirleri  de  var.  Demir¬ 
yolu  traverslerini  alın.  Japonya'nın  yük¬ 
sek  hız  hatlarında  kullandığı  beton  tra¬ 
verslerin  ömrü  üç  vı!  kadar.  Taylor  ken¬ 
di  mc fodlan  ile  işlenmiş  beton  travers¬ 
lerinin  İninim  iki  kan  ömürleri  olacağı- 
m  tahmin  ediyor. 

SCCOj  için  başka  bir  uygulama  da, 
yeni  ve  mevcut  beton  yapıların  geçir¬ 
genliğini  önlemek.  Beton  bir  yapının 
dış  yüzeyinin  birkaç  santimetresini 
SCCÜ:  ile  yıkamak  yapıya  asit  yağmuru 
ve  elementlere  dayanıklı  sert  ve  su  ge¬ 
çirme/  bir  yüzey  sağlayacak.  “Tarihi  ki¬ 
liseler  ve  heykeller  gibi  değerli  eserlere 
bu  uygulama  yapılabilir.  İşlem  ayrıca 
barajlara,  köprülere,  ve  yollara  uygula¬ 
nabilir.  Dünyanın  büyük  şehirlerinin 
çoğunda  betondan  yapılan  binalar,  yol 
kaplamaları,  kaldırımlar  ve  köprüler  ya¬ 
pıldıktan  sadece  birkaç  ay  sonra  bozul¬ 
maya  başlayabiliyor,  diyor  Jorıes; 
SGCO*  bu  yapılan  koruyabilir  ve  hatta 
bazı  hasarları  onarabilir. 

Ruhin  ayaca  bir  çeşit  renkli  su  ge¬ 
çirmez  beton  öngörüyor.  Normalde  bo¬ 
yama  betonu  İyi  korumuyor,  çünkü  bo¬ 
ya  beton  gözeneklerinin  iç  yüzeylerine 
yapışamıyor.  Boyanmış  betonu  SC(X): 
ile  işlemek  boyayı  çöze  h  i  lir  ve  gözenek¬ 
lerin  içine  taşıyarak  su  geçirmez  bir  kı¬ 
lıf  oluşturabilir.  Taylor  bazı  problemler 
de  olabileceğini  kabul  ediyor.  Örneğin, 
bu  yöntem  yaygın  olarak  yapılan  sağ¬ 
lamlaştırmak  için  kullanılan  çelik  takvi¬ 
ye  çubuklarına  ne  etki  yapacak?  “An¬ 
cak,  şunu  bitliyoruz  ki  çubukların  pas¬ 
lanmasını  engelleyecektir*"  diyor. 

SCGO/de  çözülebilen  sadece  boya 
değil.  Birkaç  metal,  polimer  ve  bazı 
kimyasal  maddeler  de  sıvı  içinde  çozii- 
lebiliyorlar.  Geçen  yıl,  kuzey  Camlına 
Tnıversircsuıdeıı  bir  kimyager  olan  Jo- 
seph  DeSimune,  SGGO/nin  büyük 
hidrokarbonları  çözmesine  izin  veren 
bir  sabun  polimeri  geliştirmiş.  Bu,  ilaç 
veya  egzotik  plastikler  içeren  matery  al¬ 
ler  yapmak  için  faydalı  olabilir,  ancak 
sabun  hala  çok  pahalı. 

Af  a  feri  & /s  Trrknnoİngy  Sri  ren  gibi 
hatif  hidrokarbon  lan  SCCCT  içinde  çöz¬ 
meyi  başarmış  ve  bunu  çimento  da  kul¬ 
lanmış.  Bu  materyal  daha  sonra,  stiren 
moleküllerinin  pnlistîren  oluşturmak 
için  bağlandığı  reaksiyonu  başlatan 


bcnzoıl  peroksit  içeren  SCCCT  İle  bir¬ 
likte  kullanılmış.  Sonuçta  elde  edilen 
çimentoya  Jones  hafızalı  bir  malzeme 
adı  veriyor,  büküldükten  sonra  orijinal 
Şekline  dönebilen  bir  malzeme.  Trafik 
direkleri,  araba  tamponları  ve  benzeri, 
hem  sağlam  hem  de  şeklini  koruması 
gereken  uygulama  yerlerinde  bıı  malze¬ 
me  İdeal  olacak. 

“Yeni  bir  uygulama  yeri  bulamadığı¬ 
mız  bir  gün  geçmiyor”  diyor  Jones. 
Kontrollü  boyutta  boş  gözenekler  bı¬ 
rakmak  için  daha  sonra  SCCO.  ile  sökü- 
IcbÜeoek  polimerler  içeren  çimentolar 
yapıyor.  Bıı  materyaller  biyufiltrc,  tuz 
giderici  veya  katalitik  yüzeyler  olarak 
kullanılabilir.  Alternatif  olarak  elektriği 
ileten  betonlar  üretmek  için  bu  göze¬ 
neklere  metaller  doldurulabilir.  Radyo 
dalgalarım  soğuran  ferrit  eklenerek  ma¬ 
teryali  en  radarda  görünmeyen  bir  hale 
getirebilirsiniz. 

Bununla  beraber,  Jones'un  SCCO: 
tekniği  bımunlu  ilgili  tek  uğraş  değil  . 
Diğer  araştırmacılar,  sertleşmeden  önce 
çimento  bulamacına  polimerler  ve  me¬ 
taller  ekleyerek,  benzer  sonuçlar  elde 
etmişler.  Kanada  Ottavva'dan  James  Be- 
auduin  elettik  ileten  ve  içinden  bir 
akım  geçtiğinde  ısınan  beton  üretmek 
için  grafit  ve  çelik  lifleri  gibi  materyal¬ 


leri  dökülmeden  önceki  çimentoyla  ka¬ 
rıştırmış.  Bu  betonları  hazırlamak  çok 
kolay  ve  hem  hafif  hem  de  sağlamlar. 
Elektrikle  ısıtılan  döşemeler  ve  üzerle¬ 
rindeki  kar  ve  buzu  temizleyen  araba 
giriş  yolları  uygulamalar  arasında.  Jones 
hu  araştırmanın  kendisin  bikini  tamam¬ 
ladığını,  ancak  mevcut  yol  ve  binalara 
uygulamada  S( XXV tun  daha  faydalı  ol¬ 
duğunu  söylüyor. 

(  zerine  yeni  bir  iletken  beton  taba¬ 
kası  dökmek  yerine,  mevcut  betonun 
yüzeyi,  içine  metal  veya  başka  ayıraçlar¬ 
la  karıştırılmış,  “kuru  buz”  olarak  bili¬ 
nen  katı  (X),  tabakası  sürülerek  işlene¬ 
bilir.  Üzerinden  buharlı  silindir  ile  geç¬ 
mek  SCC  XVnin  vc  içinde  ne  çözül  etüv¬ 
se  onun  yüzeye  nüfuz  etmesini  sağlar* 

Jones 'a  göre,  böyle  çok  yönlü  bir  iş- 
lemle  İleride  yapılabileceklerin  listesi 
hayli  kalabalık,  Jones,  beton  içine  plas¬ 
tik  ve  metaller  yerleştirmek  yerine,  atık 
maddelerden  çimento  yapmak  için  de 
SCCOv  kullanıyor.  “Eğer  materyallerin 
birbirine  yapışması  m  sağlayabilirsek* 
bunları  süperleri  tik  olarak  işleme  soka¬ 
biliriz,"  diyor.  SCCOj  kullanarak,  bu 
materyallerin  içnc  pol  im  erlerin  ve  me¬ 
tallerin  girmesini  sağlamak  suretiyle 
birçok  talep  karşılanabilir.  Çelik  veya 
alüminyum  üreten  fabrikalar  çok  enerji 
kullanırken,  takviye  edilmiş  betonda 
bu  daha  az  olacak  ve  malzemenin  üreti¬ 
mi  ucuzlayacaktır. 

Plan  aşamasında  olan,  daha  birçok 
tuhaf  ve  şaşırtıcı  kullanım  alanı  van  diş 
fırçası  sapı,  vücut  zırhı,  yun  iletkenler 
ve  diğer  elektronik  parçalar,  harta  heli¬ 
kopterin  kuyruk  rotor  kanatlan,  jones, 
yüz  yıl  içinde  bu  materyallerin  çelik, 
kağıt,  ahşap  ve  alışılmış  diğer  materyal¬ 
lerin  yerine  geçeceğine  inanıyor* 

jLidĞ^U- 
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Kimyagerlerin  Floru  ve 
Florun  Ksenonu  Dize  Getirişi 

Florun  Fendi 

Isaac  Asimov’un  "Death  in  the  Laboratory"  (Laboratuvarda  Ölüm) 
makalesi  ilk  kez  1965‘te  The  Magazine  of  Fantasy  and  Science  Fic- 
tion’da  yayınlanmıştı.  Asimov’un  bu  makalesi  de,  çoğu  diğer  maka¬ 
leleri  gibi  seçkilerde  kendine  yer  buldu.  İmzasını  faş/yan  500  civarın¬ 
da  kitabı  olan  Asimov,  üç  ayrı  daktilo  arasında,  ayakları  tekerlekli  bir 
sandalyeyle  gidip  gelerek,  aynı  anda  üç  farklı  çalışmayı  birden  sürdürme 
alışkanlığına  sahipti.  Bu  çalışmaları  için  gereksinim  duyduğu  kaynakları  to¬ 
parlamaya  nasıl  zaman  bulabildiği  ise  yanıtlanması  güç  bir  soru.  Asimov,  bilim 
ve  bilim  adamları  hakkında  yazmayı,  batıl  inançların  karşısında  bir  savaşım  biçimi  olarak  görüyor, 
tanıttığı  bilim  adamlarını  birer  şövalye  gibi  yüceltiyordu.  Bu  makalesinde  sözünü  ettiği  kimyager¬ 
ler  de,  ülküleri  yolunda  ölümü  göze  almış  birer  yiğit  olarak  betimleniyor. 


TABULARI  yıkmaya  ha- 
yılırım.  Elime  fırsat 
geçtiğinde  saygın  ku¬ 
rumlan  alaşağı  etmek 
veya  anneler  gün  İL 
bey/ bol  gibi  konularda  alaycı  yazılar 
yazrtıak  hoşuma  gider.  Ancak,  başkala¬ 
rın  m  benim  saygı  duyduğum  kurumlar 
hakkında  ileri  geri  konuşmasından  da 
hoşlanmam.  Hm  gelimu  Bilim  vc  Bi¬ 
lim  İnsanları  hakkında  (Büyük  harfler 
dikkatinizi  çekmişti  r)„- 

Bilim  insanlarının  da  hataları  vardır 
doğal  olarak,  Dikkafab  ve  tutucu  ola¬ 
bilirler  ve  geliştirdikleri  kuramları  yer¬ 
leşti!  ildikler  i  yerlerden  kolay  kolay 
oynaulamazlan  Yine  de  bilimde  tutu¬ 
culuğa,  insan  dinin  dcyğdiği  diğer 
alanlarda  olduğundan  daha  az  rastlanır. 
Hat  böy leyken,  h irilerinin,  ksenon  flo- 
rürün  keşfini,  atıl  kuramların  gerekli 
sınamaların  önünü  kestiğine  örnek 
olarak  gösterdiğini  anımsıyorum.  Ses¬ 
lerini  duyar  gibiyim:  "Sersem,  tembel 
kimyacılar  soy  gazların  bileşik  yapa¬ 
mayacaklarını  kafalarına  takmışlardı 
bir  kere  vc  kimse  bu  kuramı  sınamaya 
kalkışmadı.  Herkes  birşeyin  gerçek¬ 
leşmeyeceğinde  fikir  birliği  içindeyse, 
bunu  denemenin  ne  anlamı  olabilir  ki? 
Ama,  birileri  çıkıp  da,  ksenon  (Xd  ve 
floru  (F)  nikelden  yapılmış  bir  kapta 
karşılaştırmayı  akıl  edince,,/1 


Bir  kimyagerin  bu  denli  basit  bir 
şeyi  atlamış  olması  aptalca  görünüyor, 
değil  mî?  Nikel  bir  kapta  biraz  ksenon 
vc  floru  birleştirip  dünyayı  şaşkına  çe¬ 
virebilecek  vc  belki  de  bir  Nobe]  ödü¬ 
lünü  kapabil  ece  kken... 

Peki,  ortalama  bir  kimyacı  ksenon 
elementini  (yeri  gelmişken  belirteyim 
ki,  çok  nadir  ve  pahalı  bir  maddedir) 
ortalama  bir  laboratuvarda  florla  karış¬ 
tırmaya  kalkışırsa  ne  olur  biliyor  mu¬ 
sunuz?  Büyük  olasılıkla  ciddi  bir  ze¬ 
hirlenme  ve  belki  de  ölüm!.. 

Abarttığımı  düşünüyorsanız,  bera- 
be ree  florun  ta ri h i n c  şöv le  bir  göz  a ı a- 


Iutl  Tardı,  günümüzden  8(J  yıl  ( I %5'e 
göre)  öncesine  kadar  kendisini  göster¬ 
meyen  florla  başlamıyor.  Başlarda,  sa¬ 
dece,  Alman  madencilerin  yaklaşık 
500  yıl  önce  kullandıkları  tuhaf  bir 
mineralin  izini  sürebiliyoruz.  Söz  ko¬ 
nusu  maddeden  ilk  bahseden,  çağdaş 
dünyanın  en  büyük  mineralogu  Geor- 
ge  Agricola.  Agricola,  bu  maddenin 
Alman  madenciler  tarafından  kullanıl¬ 
dığını  1529*dû  yazmıştı.  Madde,  bir 
mineral  için  çok  kolay  eriyor  ve  eritil¬ 
dikten  sonra  katıldığı  potadaki  ma¬ 
denlerin  de  daha  kolay  erimelerine 
yol  açarak,  zaman  ve  enerjiden  tasar¬ 
ruf  sağlıyordu. 

Eriyen  şeyler  aktığı  ve  Latince'de 
akmaya  f t  nere  dendiği  için,  Agricola, 
kolay  akan  vc  diğerlerim  de  kolay  akı¬ 
tan  hu  minerale  fturrts  adım  yakıştır¬ 
mıştı,  Daha  sonraları,  mineral  adları¬ 
nın  sonuna  “-it1T  hecesini  eklemek  ge¬ 
lenek  haline  geldiğinde,  flurit  terimi 
oluştu.  Floriı  hala  çelik  endüstrisinde 
sıvılaştı ncı  olarak  kullanılmaya  devam 
ediyor.  Zaman  geçse  de,  yararlı  bir 
özellik,  yararlı  bir  özellik  olarak  kalı¬ 
yor. 

Günlerden  bir  gün,  1670'de,  cam 
zanaatçısı  Heinrich  Schvvanhard  ne¬ 
dense  filinde  uğraşıyor  ve  bilinmeyen 
bir  sebeple,  güçlü  asitlerle  tepkimesi¬ 
ni  izliyordu.  Bir  ara.  kaptan  çıkan  hu- 
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1802  tarihti  karikatürde,  flor  elementinin  adınt  aynştınlmasından  önce  takan  Humphrey  Davyt 
halka  açık  bîr  toplantıda  gütme  gazıyla  (dinitrojen  monoksit)  gösteri  yaparken  çizilmiş. 


nı  şeyi  bugünkü  koşullarda  bile  süy İç¬ 


li  arı  fark  etmiş  ve  yakından  görmek 
iyin  ü /.eri  ne  eğilmişti.  Sehiv  an  Kar  d* 
gözlüğü  nün  camının  buğulandığını 
gözlemiş  ve  buharın  gözlük  camının 
üzerinde  yoğuşcuğunıı  düşünmüştü. 
Gözlüğünü  inceleyince,  buğulanma¬ 
dığını,  cam  yüzeyinin  kısmen  çözü¬ 
nüp  yeniden  katılaşarak  buzlandığını 
fark  etmişti. 

Bu,  sıradan  bir  durum  değildi*  Ne 
de  olsa,  pek  az  madde  camla  tepkime¬ 
ye  giriyor,  bu  yüzden  de  laborantlar 
kimyasal  maddeleri  saklamak  için 
canı  kaplar  ku II amy urlardı.  Sehvvan- 
hanTm  beyninde  bir  şimşek  çakmış 
ve  cam  yüzeylerinin  belli  yerlerini 
bal  nııım  uy  la  örtüp,  açıkça  kalan  alan¬ 
ları  bu  buharla  bozlayarak  harikalar 
yanıta  bileceğin  i  keşfetmişti*  Bulduğu 
yeni  yöntemle  benzersiz  ürünler  ver¬ 
miş  vc  imparatorun  himayesine  gir¬ 
meyi  bile  başarmıştı.  Kullandığı  mad¬ 
deyi,  l72.S'te  başka  kimyacılarda  aynı 
özelliği  keşfedinceye  kadar,  meslek 
sırrı  olarak  saklamayı  başarmışa.  18. 
yüzyıl  boyunca  çeşitli  kimyacılar  Hu¬ 
ride  uğraşmışlardı.  Bir  Alman,  Andre- 
as  Sigismund  Marggraf.  1768  yılında 
florîtin  kükürt  içermediğini  göstermiş 
ve  asitlerle  tepkimeye  girdiğinde 
camda  delik  açabildiğim  açıklamıştı. 

Yine*  de,  camı  delebilen  bu  gazı 
yeterince  inceleyip  açıklayabilen  ilk 
kimyager,  isveçli  Cari  \Vithelm  Sche- 
cle  olmuştu.  Söz  konusu  gazın  asit 
özelliğinde  olduğunu  ikna  edici  bi¬ 
çimde  gösteren  ilk  kimyacı  kendisi  ol¬ 
duğundan,  bugünlerde  de  kullanılan 
İlmik  asit  (hidroflorik  asit)  terimi  anı¬ 
lırken  adına  atıfta  bulunuluyor.  Keşli 
Schcele'mn  adını  ölümsüz  kıldıysa 


da*  sağlığına  hiç  iyi  gelmemişti.  Yaşa¬ 
mı  boyunca  çok  sayıda  maddeyi  ayrış¬ 
tırmayı  başaran  Scheele,  elde  ettiği 
kimyasal  maddeleri  koklayarak  ve  ta¬ 
darak  sınıflandırıyordu.  Son  derece 
zehirli  olan  florik  usite  varıncaya  ka¬ 
dım  hidrojen  sülfür  (bozulmuş  yumur¬ 
ta  kokusunda  zehirli  bir  gaz.)  ve  hİrdo- 
jcıı  siyanür  (gaz  odalarında  infaz  için 
kullanılan  gaz)  gîbi  birbirinden  tehli¬ 
keli  çok  sayıda  maddeyi  ayrıştırdığı 
düşünüldüğünde,  ömrünün  uzun  bile 
sayılabileceği  söylenebilir.  4*Vünde 
ölen  Schecle'nin  ecelini,  kokladığı  ve 
tattığı  maddelerin  yaklaştırdığına  şüp¬ 
he  yok. 

Kimyagerlerin  çoğu  tatma  konu¬ 
sunda  Kehcele’den  çok  daha  sakıngan 
olsalar  da,  iş  koklamaya  geldiğinde  ay ¬ 


yemiyoruz.  Günümüz  laborant  varları¬ 
nın,  çeşidi  gazlara  ve  buharlara  doy¬ 
muş  atmosferleriyle,  kimyagerlere  tu¬ 
haf  bir  keyif  verdiği  bile  söylenebilir. 
Bir  kimyager,  laboratu varındaki  koku¬ 
ya  ekşimiş  suratla  tepki  veren,  mes¬ 
lekten  olmayan  bir  gafili  esefle  kına¬ 
yacaktır. 

Bu  gerçek,  kimyacıların  olası  ömür 
kısalıklarını  açıklayabilir.  Dikkatinizi 
çekerim,  rtoIasfr  diyorum,  çünkü  bu¬ 
nun  kabul  edilmiş  bir  gerçek  olup  ol¬ 
madı  ğını  bilmiyorum*  Yine  de,  geçen¬ 
lerde,  bir  dergide  kimyagerlerin  diğer 
branşlardaki  bilim  adamlarından  daha 
kısa  ömürlü  olduklarına  dair  hir  araş¬ 
tırma  sonucu  okuduğumu  hatırladığı¬ 
mı  belirtmeliyim. 

Yine  geçtiğimiz  yıllarda,  kimyager¬ 
lerin  uzun  erimli  cıva  buharı  zehirlen¬ 
meleri  yüzünden  geç  yaşlarda  akıl  sağ¬ 
lığı  bozuklu  klan  sergilediklerine  dair 
spekülasyonlar  dolaşıyordu.  Bu,  labo- 
rattı v arlardaki  varlığı  önlenemez,  köşe 
ve  çatlaklara  sızmış  civa  damlacıkları¬ 
nı  n  bıraktığı  buharın  bir  sonucu.  (  Kim¬ 
yagerler  civayı  kaplarından  sıçratıp  et¬ 
rafa  dökmüşlerdir  ve  dökeceklerdir). 

Bunlara  rağmen,  çoğu  kimyagerin 
uzun  ve  dopdolu  bir  ömür  sürdüğünü 
de  belirtmeliyim.  1 786'da  doğan, 
1889’daki  ölümüne  kadar  pırıltılarla 
dolu  103  yıllık  bir  ömür  yaşayan  M  iç¬ 
li  el  Eugenc  ChevrcuL  birincilik  ödü¬ 
lünü  hakediyor.  Üstelik*  90larda  ken¬ 
di  kendini  (başka  kim  olacaktı  ki!) 


Periyodik  tablonun  kenarında,  ters  huylu  komşular...  Yeşil  ok  ucuyla  gösterilen  sütun¬ 
daki  “halojenler",  periyodik  tablodaki,  bileşik  yapmaya  en  eğilimli  elementleri  içerirken* 
lacivert  ok  ucuyla  gösterilen  sütundaki  “soy  gazlar ”  hemen  hemen  hiç  bir  elementle 
bileşik  yapmıyorlar .  Bekleneceği  gibi,  soy  gazların  bileşik  yapabildiği  az  sayıdaki  ele¬ 
ment  de.  “dtşadönük*  komşularının  arasından  çıkıyor.  Bu  öyküye  konu  olan  flor  ve 
ksenon  elementleri  de.  işte  bu  ters  huylu  komşu  grupların  karşıt  üyeleri. 
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araştırma  nesnesi  olarak  kullanarak 
romoloji  (uzun  ömrün  organizmalara 
etkisi)  araştırmalarına  girişmişti. 

C  Ihcv  reul’un  parafin,  sabun,  yağ  gi¬ 
bi  zar  arşı/  maddelerle  uğraştığım  söy¬ 
lemeye  gerek  bile  vok.  Alman  kimya¬ 
cı  Robcrt  \Vilhdm  Runsen  örneğinde 
ise  şartlar  biraz  farklı,  Arseniğin  orga¬ 
nik  bileşikleriyle  ilgilenen  B ünsen, 
genç  yaşta  geçirdiği  ağır  bir  zehirlen¬ 
me  sonucunda  ölümden  zor  dönmüş¬ 
tü.  25  yaşında,  uğraştığı  bileşiklerden 
biri  patlamış  vc  bir  gözünü  kör  etmiş¬ 
ti,  Yine  de  yaşamım  sürdürmüş  ve  b() 
yaşında  ölmüştü. 

Başka  alanlardaki  olumlu  örnekle¬ 
re  karşın,  Scheele‘yi  izleyen  bir  asır 
boyunca,  Borik  aside  uğraşanların  tü¬ 
münün  genç  yaşta  öldüklerini  görüyo¬ 
ruz.  SchcdeVıin»  florum  asitle  tepki¬ 
mesinden  oluşan  gazın  asit  olduğunu 
açıklamasından  sonra,  bu  gerçeğin  ay¬ 
rıntıları  konusunda  uzun  bir  tartışma 
başladı,  lam  da  o  dönemde,  branşız 
kimyager  Amcıne  Luurent  Lavİoisier. 
tüm  asitlerin  oksijen  içerdiklerinde 
karar  kılmıştı.  I lacca,  oksijen  sözcüğü. 
Yunanca  "asit  üretici"  ifadesinden  tü¬ 
retilmişti.  Bazı  asitlerin  oksijen  içerdi¬ 
ği  (örneğin  sülfürik  asit  ve  nitrik  asit) 
doğruysa  da,  bu  tüm  asitler  için  geçer¬ 
li  bir  durum  değil,  Muriatik  asi  ti  de 
alalım.  Bu  ad,  Latince’de  deniz  suy  un* 
dan  türetilmiş;  çünkü  m  una  tik  asit  el¬ 
de  etmek  için  sülfürik  asitle  tuzlu  su¬ 
yu  tepkimeye  sokmak  gerekiyor.  La- 
vosienn  izinden  İlerleyenler,  muriatik 
asitî n*  oksijen  ve  ne  olduğu  bilinme¬ 
yen  "mıifîmrf'  dcmenrium  birleşme¬ 
sinden  oluştuğunu  öne  sürmüşlerdi. 
Sdıeele.  muriatik  asttı  oksijen  içeren 
belli  başlı  bileşiklerle  tepkimeye  soka¬ 
rak  yeşilimsi  bir  gaz  elde  etmişti.  Bu 


tepkimeyle  muriatik  asitin  oksijen  içe¬ 
riği  ıı  i  n  zengin  leşt  ı  ği  n  i  va  rsa  ya  ra  k,  el  d  e 
ettiği  maddese  "ofcsimuriatik  asit" 
adım  takmıştı. 

Ingiliz  kimyager  Hum  pli  r\  Davy, 
muriatik  asi  ti  uzun  süre  inceledikten 
sonra,  oksijen  içermediğini  gösterebil¬ 
mişti.  Büyük  olasılıkla,  bu  madde, 
hidrojenin  bilinmeyen  bir  elememle 
yaptığı  biı  bileşikti.  Ayrıca,  Davy,  aynı 
madde  oksijenle  karşılaştığında,  oksi¬ 
jenin  hidrojenle  birleştiğini  ve  n  “ne 
olduğu  bilinmeyen  maddenin"  saf  ola¬ 
rak  ortamda  kaldığım  düşünüyordu, 
Schede'nin  oksi muriatik  asit  adını 
taktığı  maddenin  meçhul  element  ol¬ 
duğuna  karar  vermiş  ve  ona  IKHJ'da 
Yunanca  Aluki  "yeşilimsi”  sözcüğün¬ 
den  yola  çıkarak  klor  atimi  tuk  m  işti. 
Muriatik  asit  hidrojen  vc  klorun  bileşi¬ 
mi  olduğundan  hidrojen  klorilr  atlını 
hak  etmiş,  sudaki  Çözeltisine  dc  hid- 
raklorik  asır  adı  vakışttnlmışn. 


Flört  t.  veya  Ğlğer  adıyla  kalsiyum  flonırün 
moleküter  yapısı.  Yeşil  kümler  F~,  turuncu 
küreler  Ca^  iyonlarını  simgeliyor. 


Diğer  pek  çok  asit  in  dc  oksijen 
içermediği  kısa  zamanda  kanıtlandı. 
Hidrojen  sülfür  vc  hidrojen  siyanür 
bunlara  iki  örnek.  (Bunlar  tabii  ki  za¬ 
yi  fası  d  er.  ancak,  yalnız  güçlü  asitlerin 
oksijen  içerdikleri  zarın  ma  da  kapıl¬ 
mamak  gerekiyor;  çünkü  oksijen  içer¬ 
meyen  hîdmkîorik  asit  de  bir  güçlü 
asittir). 

Davy;  bu  yolda  ilerleyerek  fiorik 
asıtin  de  oksijen  içermeyen  asitlere  bir 
örnek  okluğunu  göstermişti.  Ayrıca, 
fiorik  asit,  hidrojen  kloridi  andıran  pek 
çok  özelliğe  sahipti.  Fransız  fizikçi 
And  re  Maric  Ampere,  bundun  yola  çı¬ 
karak,  fiorik  asırin  klor  benzeri  bir  ele¬ 
mentin  hidrojenle  yapağı  bileşik  olabi¬ 
leceği  fikrini  ortaya  atmıştı.  Bu  fikrini 
Davy 'e  akta  muş  vc  omu  almıştı  . 

ISl.Vtc  Ampere  ve  Davy  yeni  ele¬ 
mente  (henüz  aynşctrılmamışn)  klo¬ 
run  gramer  yapısını  uygulayarak,  ben¬ 
zerliği  vurgulamaya  karar  verdiler  Te¬ 
rini  kökü  fiorirten  alınmış  ve  yeni  ele¬ 
meme  Hor  adı  verilmişti.  Röylece,  fio¬ 
rik  asit  hidrojen  floru  re,  floru  de  kalsi¬ 
yum  fiorüre  dönüşmüştü. 

Simdi  ortaya  çıkarı  asıl  sorun,  floru 
ayrıştırarak  özelliklerini  İnceleme  İs¬ 
teği  olmuştu.  Bu  "sevdanın",  en  iist 
derecede  çetrefillik  içerdiğini  zaman¬ 
la  kanıtlamışa  Söz  gel  imi.  hidrojen 
klorürden  klor  elde  etmek  için  ortama 
oksijen  katmak  yeteriydi.  Oksijen, 
hidrojeni  klorun  elinden  kapıp  alıyor, 
kloru  serbest  bırakıyordu*  (Yıllar  sonra 
Horun  ne  denli  iştahı  kabarık  bir  de¬ 
mem  olduğu  iyice  bdlenecektî.  Oksi¬ 
jen  ve  hidrojenin  bileşiklerine  fiur  ka¬ 
tıldığında  işler  yukarıda  planlananın 
tersine  gidiyor,  dor  hidrojeni  oksije¬ 
nin  dinden  koparıp  ulıyordu.  Flor 
hidrojeni  o  kadar  “şehvetli"  koparı¬ 
yordu  ki,  serbest  kalan  oksijen,  kolay 
kolay  elde  edilemeyecek  ozon  mole¬ 
küllerini  oluşturuyordu,) 

Yapılan  sonuçsuz  deneylerden 
sorıra,  florun  klor  ve  oksijenden  çok 
daha  aktif  olduğu  anlaşıldı,  1  hırta,  çok 
sonraları  yapıları  araştırmalarla  da  ka¬ 
nıtlandığı  gihi,  florun  bilinenler  anı¬ 
sında  en  aktif  element  olduğu  ve  baş¬ 
ka  hiç  bir  maddenin  basit  bir  tepki¬ 
meyle,  kendisine  tutunarak  bileşik 
yaptığı  elementi  Horun  diriden  kurta¬ 
ramayacağı  anlaşıldı. 

Fakat,  araştırman  bir  kişinin  basit 
tepkimelere  mahkum  olduğunu  da 
kim  söylemiş,  IHOO'de  pilin  keşfini  iz- 
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leycrı  birkaç  hafta  içinde  bir  bileşikten 
geçen  elektrik  akımının,  bileşiği  nor¬ 
mal  koşullarda  güçlükle  gerçekleşecek 
biçimde  bileşenlerine  ayırabildiği  an¬ 
laşılmıştı  (elektroliz).  Süz  gel  im  i  su* 
hidrojen  ve  oksijene  ayrıştın lahiliynr- 
du.  Hidrojen  (ve  pek  çok  metal)  nega¬ 
tif  elektrotta,  oksijen  İve  pek  çok  ame¬ 
tal)  pozitif  elektrotta  toplanabiliyordu. 

Davy’e  göre,  aynı  yöntemin  kalsi¬ 
yum  floriir  üzerinde  de  çalışmaması 
için  bir  sebep  yoktu.  Kalsiyumun  ne¬ 
gatif.  florun  pozitif  elektrotta  toplan¬ 
ması  kaçınılmaz  olmalıydı,  Davyhunu 
defalarca  denemişse  de  bir  yere  vara¬ 
mamıştı.  Pozitif  elektrotta  biraz  flor 
oluşturmuş  olması  muhtemel  tabii, 
ama  flor  oluşur  oluşmaz,  en  yakındaki 
madde  ve,  suya,  cama  hana  gümüş  ve 
Davy’nin  kullandığı  platine  bile  saldı¬ 
rıyordu.  Böylccc  Davy,  ha  deneme¬ 
den  elinde  başka  hır  flor  bileşiğiyle  çı¬ 
kıyor.  ama  hiç  flor  bulamıyordu. 
Davy’fiin  îek  kaybı  yaşadığı  düş  kırık¬ 
lıkları  değildi,  (ııriştiği  her  denemede, 
kaçınılmaz  olarak  soluduğa  az  miktar¬ 
da  hidrojen  florür  yüzünden  her  sefe¬ 
rinde  sağlığından  biraz  daha  kaybedi¬ 
yordu.  Bu.  onu  hemen  Öldürmemiş 
ama  kuşkusuz,  genç  yaşta,  50'simic  öl¬ 
mesine  yol  açan  etmenlerden  biri  ol¬ 
muştu.  t 

Takipçileri  Da  vs' den  bile  şanssız¬ 
dı.  1930'lârda  iki  Ingiliz  kardeş  Tlm- 
mus  ve  (icorgc  knox,  florun  kimyasal 
yolla  ayrıştın  lama  vaeağı  fikrine  karşı 
çıkmışlardı.  Cıva  florür  ve  klonı  karşı¬ 
laştırarak  cıvayı  klorlu  bileşik  yapmaya 
zorlamış  ve  floru  serbest  bırakmayı 
ummuşlardı.  Başarısız  olmuşlar  ve  hid¬ 
rojen  florirr  zehirlenmesinin  uzun  ve 
acı  dulu  sonuçlarına  katlanmak  /urun¬ 
da  kalmışlardı. 

Belçikalı  bir  kimyager  P,  Lotıyet 
de  Knox  kardeşlerin  izinden  gitmiş  ve 
aynı  şekilde  başarısız  olmuştu  Unun 
sonu  daha  da  acıydı,  hidrojen  florür  ze¬ 
hirlenmesinden  hemen  ölmüştü. 

Louyenn  asistanlarından  biri 
Fransız.  kimyager  Kdmoııd  V  reıııv  idi. 
Frdmy,  Louyepin  deneylerinden 
edindiği  sun  uç,  floru  kimyasal  yoldan 
ayrıştırmaya  uğraşmanın  insanı  mezar¬ 
dan  başka  hır  yere  götürmeyeceği  ol¬ 
muştu,  Davyanın  elektroliz  yöntemine 
geri  dönmüş  vc  mutlak  titizlikle  çalış¬ 
mıştı.  Burulan  aldığı  tek  ödül,  HO'rne 
kadar  süren  bir  yaşam  oldu.  1885’de 
yaptığı  kalsiyum  florür  elektrolizi  de* 


nameleri  sonucunda  flora  ulaşamamış 
ve  bir  yığın  işe  vuramaz  bileşik  elde 
ermişti.  Burum  yanı  sıra,  doğrudan 
hidrojen  florürlc  uğraşmaya  kanır  ver¬ 
di,  Oda  sıcaklığının  biraz  altında  snıla- 
şan  hidrojen  florürlc  oynamak  kolaydı. 
Kalsiyum  floriir  örneğinde  olduğu  gibi 
elektroliz  sırasında  kızma  derecesine 
kadar  ısırılması  gerekmiyordu.  Ne  ya¬ 
zık  ki.  İ  ram  mn  döneminde  hidrojen 
florür  ün  sadece  su  çözeltilerim  bul¬ 
mak  olasıydı.  Hidrojen  floriirün  su  çö¬ 
zeltisine  elektroliz  yapmak  demek, 
pozitif  elektrottaki  oksijenden  başka 


İllüstrasyonda,  soy  gazların  keşfinde  emeği 
otan  Sır  WfUfam  Ramsay ,  karatahta  önünde, 
bu  elementleri  tanıtırken  gösterilmiş. 


bir  şey  elde  edememek  demekti.  Bu 
yüzden  Fremy,  tümüyle  sudan  arındı¬ 
rılmış  hidrojen  floriir  elde  etmeye  uğ¬ 
raştı,  Sonuç,  insana  saçlarını  Yoldura¬ 
cak  cinsten  bir  sürprizdi.  Susuz,  hidro¬ 
jen  florür,  elektrik  akımını  geçirmiyor¬ 
du.  Onama  biraz  eklendiğinde 
akım  geçiyor:  ama  bu  sefer  de  sadece 
oksijen  elde  ediliyordu. 

Sonunda  bu  sevdadan  vazgeçti  vc 
1880' terin  sonunda  flor  halâ  hu  savaşın 
muzafferi  durumundaydı,  (  ç  çeyrek 
asır  boyunca  dünyanın  en  iyi  kimva- 
gericri  hu  savaşa  katılmış  ve  hemen 
hepsi  savaştan  malul  gazi  veya  şehit 
olarak  çıkmıştı,  Fremy 'nin  öğrencisi 
Fransız  kimyager  l  erdtnand  Fredcıit 
Henri  Moissan  sancağı  devralmış  ve 
flor  sorununa,  şövalye  kararlılığıyla  gi¬ 
rişmişti.  Önce  kimyasal  yöntemlere 
yeniden  el  attı.  Florun  olabilecek  en 
kararsız  bileşiğiyle  işe  başlamak  ge¬ 
rektiğini  düşünüyordu*  Bileşik  ne  ka¬ 
dar  karartıysa*  floru  tu tımduğu  diğer 
atomlardan  koparıp  almak  o  kadar  zor 
olurdu, 

Moissan,  1884’ıc  fosforlu  florun 
flıir  flor  bileşiği  için)  görece  kararsız 
olduğuna  karar  kıldı.  Bu.  bir  ölçüde 
umut  vaat  ediyordu:  çünkü  fosforun 
oksijenle  birleşmeye  özel  bir  eğilimi 
var  gibiydi, 

Moissan  deneylere  girişmiş  ama  yi¬ 
ne  de,  ancak  kısmi  düzeyde  haşan  el¬ 
de  edebilmişti.  Oksijen,  fosforla  bek¬ 
lendiği  grin  bileşik  yapmış:  ancak  floru 
defetlememişti,  Moissan'm  elinde  fos¬ 
forun  hem  oksijen  hem  de  florla  yaptı¬ 
ğı  bir  bileşik  vardı  şimdi. 


Ti-mmu» 


Xe  (gaz)+F  (gaz)-*  XeF  (katı) 
Xe  (gaz)+2F;  (gaz)-*  XeF4  (katı) 
Xe  (gaz)+3F  ,  (gaz)-*  XeF.  (katı) 
XeF,  (katı)+3H  ,0  (sıvı) 

—  6HF  (katı)+XeO  (katı) 

Belli  başlı  ksenon-flor  tepkimelerinin  ba¬ 
sit  denklemlen.  Denklemlerde  görüldüğü 
gibi,  bir  kez  XeFe  elde  edildiğinde .  bunu 
suyla  tepkimeye  sokarak,  uzun  süre  hiç¬ 
bir  bileşik  yapmaz  sanılan  ksenonun  ok- 
sıtinı  bile  elde  etmek  mümkün. 

Moissan  başka  bir  yol  denedi.  Pla¬ 
tin  son  derece  soy  bir  metaldir  ve  flor 
bile  platine  ancak  zorlukla  saldırabilir. 
Buna  karşın,  kızgın  platin  fosforla  bir¬ 
leyebiliyordu.  Eğer  fosforlu  floru  kız¬ 
gın  platinin  ii/crinden  geçirirse,  platin 
fosforla  birleşmeyi  yeğleyecek  ve  flor 
serbest  kalacaktı  belki  de. 

İyimserliğin  sonu  yok.  Hem  fosfor 
hem  de  flor  kısa  sürede  beraberce  pla¬ 
tinle  birlcşiyor  ve  çok  pahalı  olan  pla¬ 
tin  hiç  uğruna  çöpe  gidiyordu.  Neyse 
ki  Moissan' m  zengin  bir  üvey  babası 
vardı  ve  onun  masraflarına  cömertçe 
arka  çıkıyordu. 

Moissan  da  öncülü  Frdmy  gibi  ba¬ 
şa  dönüp,  katıksız  kimyayı  yeniden 
denemiş,  sonra  da  elektrolize  yönel¬ 
mişti.  İşe  arsenik  florinle  başlamış  ve 
ilk  başarısızlıklara  arsenik  zehirlenme¬ 
si  dc  eklenince  bu  yaklaşımdan  vaz¬ 
geçmişti.  Böylece  yeniden  hidrojen 
florürle  uğraşmaya  girişti  (sonuçta  dört 
defa  hidrojen  florür  zehirlenmesi  geçi¬ 
recek  ve  nihayet  54’ündc  ölecekti) 

Moissan,  Fremy’nin  susuz  hidro¬ 
jen  florürünün  elektrik  akımım  ilet¬ 
mediğini  çok  iyi  hatırlıyordu.  Karışımı 
iletken  kılacak  ama  bununla  birlikte 
elektrotta  oksijen  dışında  bir  madde 
oluşturacak  bir  bileşik  aradı.  Ye  parlak 
bir  fikre  ulaştı;  bir  başka  flor  bileşiği... 
Moissan,  potasyum  hidrojen  floriirü 
susuz  hidrojen  florürle  karıştırarak  ge¬ 
çirgen  bir  karışım  yaptı.  Üstelik  pozitif 
elektrotta  sadece  flor  oluşacaktı  Ayrı¬ 
ca.  düzeneğini  yerleştirmek  için,  florla 
birleşmeye  platinden  daha  isteksiz 
olan  flor  iridyum  alaşımıyla  bir  kap  ha¬ 
zırladı.  Son  olarak  da  tiim  bunları  -50 
C’yc  soğuttu.  Kimyasal  tepkimeler 
genelde  soğukta  yavaşladığı  için,  flo¬ 
run  bitmek  bilmez  iştahı  da  geriletile¬ 
bilecekti  belki  de. 

Moissan  akımı  geçirdiğinde  nega¬ 
tif  elektrotta  hemen  hidrojen  kabar¬ 
cıkları  fokurdamaya  başlamıştı  bile; 


ama  pozitif  elektrotta  hiç  bir  belirti 
yoktu.  Durup  biraz  düşündü.  Pozitif 
elektrot,  platin-iridyum  kaba  bir  tıpa¬ 
dan  geçirilerek  sokulmuştu.  Tıpanın 
elektrik  akımı  geçirmemesi  için  pla¬ 
tinden  farklı  bir  maddeden  yapılması 
gerekmişti.  Bu  durumda  ortada  hiçbir 
gaz  olmaması  sürpriz  değildi.  Flor  gazı 
tıpayı  mideye  indirmeye  başlamıştı  bi¬ 
le.  Moissaıı'ın  elektrik  akımı  geçirme¬ 
yecek  ve  florun  el  sürmeyeceği  bir  tı¬ 
paya  gereksinimi  vardı.  Floru  minera¬ 
linin.  taşıyabileceği  flora  zaten  doydu¬ 
ğunu.  dolayısıyla  florla  tepkimeye  gir¬ 
meyeceğini  akıl  etti.  Hemen  flontten 
bir  tıpa  yaptı  ve  deneyi  tekrarladı. 

6  Haziran  1886’da  açık  sarı  renkte 
bir  gaz  pozitif  elektrotun  çevresini  sar¬ 
dı.  Flor  nihayet  a\  nştırılabilmişti.  Mo¬ 
issan  deneyini  kamu  önünde  tekrarlar¬ 
ken  eski  hocası  Fremy  de  onu  seyredi¬ 
yordu. 

Moissan  deneylerini  sürdürdü  ve 
1899'da  flor  elde  etmek  için  daha  ucuz 
bir  yol  buldu:  bakır  tüpler.  Flor  bakıra 
çılgınca  saldırıyordu  ancak  bakırın 
üzeri  yeterince  bakır  florürle  kaplandı¬ 
ğında  tepkime  duruyordu,  ölümün¬ 
den  bir  yıl  önce  |906’da  Moissan  bü¬ 
yük  başarısı  için  Nobcl  Kimya  ödülü 
aldı 

Flor,  bir  diğer  kuşak  boyunca  peri¬ 
yodik  tablonun  yaramaz  çocuğu  olma¬ 
yı  sürdürdü.  Artık  ürctilebiliyordıı; 
ama  kolayca  değil.  Üstelik,  hidrojen 
florürden  bile  daha  zehirli  olduğu  için 
saklanması  çok  güçtü. 

Bu  sıralarda,  1890'lurdu  soy  gazi  ar 
bulunmuştu.  Söz  konusu  elementler 
son  derece  "soy"  olarak  kabul  gördük¬ 
leri  halde,  pek  çok  kimyacı  bunları 
başka  maddelerle  birleşmeye  zorladı. 


Neil  Bartlett,  1962  yılında ,  ilk  ksenon 
bileşiğini  ksenon  tetraflörürü  (XeFJ 


oluşturmayı  başarmıştı.  Fotoğrafta,  bu 
yeni  maddenin  kristallen  görülüyor. 


(Kimyagerlerin  soy  gazların  bileşik 
yapmadığına  hemen  inanıvcrdiklerini 
zannetmeyin.  Düzinelerce  bileşik  ra¬ 
por  edilmiş  ve  yayınlanmıştı.  Ancak, 
yakın  geçmişe  kadar  tüm  bileşiklerin 
düzmece  olduğu  her  defasında  sonra¬ 
dan  anlaşılmıştı.) 

1930ların  başlarına  kadar  kimya¬ 
gerlerin  elinde  sovgazları  bileştirmek 
için  rastgele  denemeler  dışında  izlene¬ 
bilecek  kuramsal  bir  yöntem  yoktu. 
1933'tc  Amerikalı  Kimyager  Einus  Pa- 
uling.  ksenon’tın  florla  birleşmesi  ge¬ 
rektiğini  mantıksal  yöntemlerle  kanıt¬ 
ladı.  Paulings  Okulu’ndan  Donald  M. 
Yost  vc  Kalifornia  Teknoloji  Enstitü¬ 
sünden  Albert  L.  Kava,  hemen  bu 
ereği  gerçekleştirme  çabasına  giriştiler. 

Ellerinde  100  santilitre  kadar  kse¬ 
non  gazı  vardı  ve  hiç  florları  yoktu. 
Mecburen,  flor  elde  etmek  için  kendi 
düzeneklerini  hazırladılar.  Elde  ettik¬ 
leri  flor  yeterli  kalitede  değildi  ve  rüın 
çalışmanın  sonucu  tatmin  edicilikten 
uzaktı.  Ortada  belirgin  herhangi  bir 
ksenon-flor  bileşiği  yoktuvsa  da,  iki 
araştırmacı  da  bir  bileşiğin  oluşmadı¬ 
ğından  emin  olamıyorlardı.  İzleyen  za¬ 
man  diliminde  onları  takip  eden  pek 
olmadı.  Kimyagerler  florun  şehitlerle 
dolu  tarihim  biliyorlardı  ve  aynı  savaşa 
girecek  kadar  maceraperest  çıkmıyor¬ 
du  pek. 

II.  Diinya  Savaşı  sırasında,  flor  ele¬ 
menti  atom  bombası  araştırmaları  için 
gereksinim  duyulan  bir  madde  oldu. 
Bu  motivasyon  sayesinde  yeterli  mik¬ 
tarda  floru  yeterince  güvenli  biçimde 
elde  etmek  için  yöntemler  geliştirildi. 
Ölüm  korkusu  olmadan  florla  ilgili  as¬ 
keri  olmayan  deneyler  yapmak  ancak 
1950*1 erde  mümkün  olmuştu.  Bu  şart¬ 
lar  altında  bile  flor  bulundurma  şansı¬ 
na  sahip  çok  az  laboratuvar  vardı  vc 
bunların  floru  ksenonla  birleştirmeye 
çabalamaktan  daha  ciddi  işleri  vardı. 
Şimdi,  doğaldır  ki  "biraz  ksenonla  bi¬ 
raz  floru  nikel  bir  kapta  birleştirin"  de¬ 
mek  kolay.  Yeterli  başarı  umuduyla, 
yeterli  güvenlik  koşullarında  bıınıı 
gerçekleştirmek  için  1962'vc  kadar 
beklemek  gerekti.  Her  halükarda,  bu 
on  yıllık  gecikme  mantık  içiydi;  kimse 
buna  dayanarak  bilimi  yıpratmaya  kal¬ 
kışamaz. 
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NOKIA 

monitör 

ON  TOP! 


Bilgisayarınızın  markası  ne  olursa  olsun, 
üzerindeki  monitör  NOKIA  olmalı. 


Bilgisayar  kullanıcısı  olarak,  monitörünüzle  çok  yakın  bir  ilişki  içindesiniz,  monitörünüz  öncelikle  bilgisayarınızın  size 
bakan  yüzü.  Saatleriniz,  günleriniz  monitörünüzün  önünde  geçiyor.  Ayrıca,  monitörün  aktif  ömrü,  bilgisayarın  aktif 
ömrüne  oranla  en  az  üç  kat  daha  fazla.  Yani  iyi  bir  monütörünüz  varsa  üç  bilgisayar  eskitebilirsiniz.  Sıradan  monitörler, 
yaydıkları  yüksek  radyasyonla,  insan  sağlığını  ve  çevreyi  olumsuz  etkiler,  iş  verimini  büyük  ölçüde  azaltır.  1 5, 17  ve 
21  inçlik  Nokia  Monitörleri,  insan  sağlığını  etkilemeyecek  kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  sıradan  monitörlerden  ayrılır. 
Programlamaya  ihtiyaç  göstermeden  kullanılan  "PnP"  özelliğiyle,  multîmedyaya  uygun  ve  çok  yüksek  çözünürlüğe 
sahip  Nokia  Monitörler,  Başarı  Elektronik'in  yurt  çapında  yaygın  satış  sonrası  servis  garantisiyle  satışa  sunuluyor. 
Kullandığınız  bilgisayarın  markası  ne  olursa  olsun  üzerindeki  monitör  Nokia  olmalı. 


NOKIA 

CONNECTING  PEOPLE 


^BAŞARI  ELEKTRONtK 

Ankara  (0312)  38+  2(1  İKİ  •  İstanbul  (02161 416  EH  50  ■  (0212)  259  0S  02  /  03  •  ümit  (02321 463  58  4  5  *  Adana  (03221  457  69  Od  •  Bursa  102241  234  35  55 

Türkiye  tek  yetkili  distribütörü  Başarı  Pfckîromk'îir.  bttp’//www -basanca  m.  îr.  I  www.nokia.com. 

Yetkili  Dağıtıcılar:  Ankara  Akercom  f(II117l  jl?  09  09  ■  Miroıv  (03 1 2l  4B0  (T?  60  *  İstanbul  Park  102T2I  221  17  91 
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MEDI AST ATION  447  Xavc 

•lT  ( 43  2  cm  ^Trinitron  monitör 
m  Haksmum  çonMdulUk:  1280  X  1024, 95  Hz 

•  r*&y  frekuıü  11-92  kHz 

•  5iıhwûcfer  jound  lysesm  80  Hı  -  18  kHı 

•  ykfeü  kamera 

•  Verkeîik  mikrofon 

•  TCO  %  MPR-90,  TUV  Ekonomi  ortaylı 
B  On  -  senden  menü 


Kimya  biliminin  ortaya  çıkışı 
ve  gelişmesi  yüzyıllar  önce¬ 
sine  dayanır.  Bu  bilim  dalının 
simyadan  ayrılıp,  ciddi  bilim 
dallan  arasında  yer  alması  ise 
uzun  bir  sürecin  sonucunda 
olmuştur.  Kimya  deyince 
Türkiye’de  akla  gelen  ilk  bilim 
adamlarından  bindir  Bahattin 
Baysal.  1941  yılında  öğrenci 
olarak  başladığı  kimya 
uğraşını  hâlâ  sürdürüyor. 
PoHmerler  üzerine  çalışıyor 
olması  ise.  sanki  bilimin 
sürekliliğine  olan 
inancının  kanıtı . 

Kimva  Laboratuvannda  Bir  Polimer  Öncüsü 

m 

Bahattin  Baysal 


AH  ATTIN  BAYSAL*  ın 
yaşam  öyküsü  2K  Aralık 
I922*dc  Eskişehir'de 
başlar.  Kurtuluş  Sava- 
şı'run  halen  sürmekte  ol¬ 
duğu  grinler  yaşanmaktadır*  Bahat- 
tin'Sıı  subay  olan  bahası  Seyfettin 
Baysalı  sa\aş  bittikten  sonra  Kuzey¬ 
doğu  Anadolu’ya  rayın  olur.  Küçük 
yaşta  Eskişehir'den  ayrılan  Bahattin 
Baysal  buruya  bir  daha  gelme  olanağı 
bulamayacaktır.  Baysal  ailesi  ileri  ki 
yıllarda  Anadolu'nun  birçok  kenti¬ 
ne  uıyin  edilecek  ve  Bahat¬ 
tin  okııl  yaşantısını  farklı 
kentlerde  sürdürecek- 
tır*  Türkçe  harflerin 
kabul  edildiği  1928  /'"I 
yılında  Fosofra 
başladığı  ilkokula, 
babasının  görev 
yeri  değiş  tikçe 
Ardahan'da,  Tire¬ 
bolu'da  devanı 
eder*  Mucura  tlkn- 
kullundan  da  me¬ 
zun  olur;  B  uca  'da  or¬ 
taokul  okuduktan  son¬ 
ra  19.W  yılında  İzmir  Li¬ 
sesi 'n  i  bitirir. 


“1939  yılında  İzmir  Lîsesi'ni  İri¬ 
mdi  k ten  sonra  Devlet  Demir  Yolla¬ 
rı*  ndu  çalıştım*  Memurluk  yapı  vur¬ 
du  m.  Devlet  Demir  Yolları  gibi  bü¬ 
yük  bir  işletmede  hile  o  yıllarda  lise 
mezunu  memur  parmakla  sayılacak 
kadar  azdı.” 

Bahattin  Baysal  Der  let  Demir¬ 
yolları  8.  İşletme 'deki  görevine  19» 
yılında  başlar;  fakat  içinde  bilim  ate¬ 
şi  yanmaktadır.  Hangisi  ulursa  otsun 
bir  bilim  dalında  öğrenim  görmek. 


7930  yılında  babası  ve 
kardeşleriyle 
Tirebolu'da 


8uca 

Ortaokulunda 
öğrencilik  yıllan ■  1935 


harta  bunun  için  Avrupa'ya  gitmek 
istemektedir.  Aklındaki  bu  düşün¬ 
ceyi  gerçekleştirmek  için  1941  yılın¬ 
da  Devlet  Demir  Yolları'nduki  göre¬ 
vinden  ayrılır  ve  İstanbul  Imiversi- 
tesı  Fen  Fakültesi 'ne  İstanbul  Yük¬ 
sek  Öğretmen  Okulu  öğrencisi  ola¬ 
rak  girer,  Aynı  yıllarda  bir  yandan  da 
İstanbul  Yüksek  Öğretmen  Oku* 
lu’na  devam  etmektedir. 

M 941  yılında  İstanbul  Üniversi¬ 
tesi,  Fen  Fakültesi  Kimya  Bölü¬ 
mü' ne  girdim.  Kimyayı  seçmemin 
özel  bir  nedeni  yoktu.  Bü¬ 
tün  bilim  dallarına  lise 
yıllarından  beri  mera¬ 
kım  vardı,  bilimde 
bir  şey  yapmak  isti¬ 
yordum. 

Okumak  için 
Avrupa'ya  girme¬ 
yi  düşünüyor¬ 
dum,  Ama  Ikİneİ 
Dünya  Savaşı 
uzadı  ve  Avru¬ 
pa'ya  gitme  şansı¬ 
nın  kalmadığı  anla¬ 
şıldı.  Ben,  kimya  bö¬ 
lümünde  öğrenciyken, 
İstanbul  (üniversitesi.  Av- 


îlu 


İN  hm  *r  T*  LnıV 


rupa'mn  en  tanınmış  üniversitele¬ 
rinden  birisiydi.  Kuşkusuz,  bıınu  o 
zamanlar  bilmiyordum,  sonradan  an¬ 
ladım.  Üniversite’ om  çeşidi  bölüm¬ 
lerine  Avrupa'nın  tanınmış  profesör¬ 
leri  çalışıyordu.  Kimya  Enstitüsü  Di¬ 
rektörü  Profesör  Arndt  büyük  bir  bi¬ 
lim  adamı  idi  ve  ben  ondan  çok  şeş 
Öğrendiğimi  anladım,  Fak  ü  itekle 
genç  bir  doçent  grubu  görev  yapı¬ 
yordu.  Matematik,  fizik  ve  kimyada 
iyi  bir  eğitim  kazandığımı  sanıvo- 
rumTt 

Ailesi,  Bah attin  Baysal  ın  kimya¬ 
cı  olmasına  karşı  çıkmaz.  Anne  Şadi- 
mcnt  Baysal Yn  gönlünde  en  büyük 
oğlunun  doktor  olması  vardır  ama, 
Bahattin  Baysal  bıına  yanaşmayınca, 
bu  düşüncesinde  ısrar  etmez.  Bj  Kat¬ 
lin  Baysal,  İstanbul  Üniversitesi’nde 
modern  kimyanın  esaslarını  öğrenir 
1945  yılında  mezun  olduğunda  kara¬ 
rını  vermiştir:  Kimya  dalında  akade¬ 
mik  kariyer  geliştirecektir  İstan¬ 
bul'da  kadro  bulunamadığı  için  Bay¬ 
sal  Ankara’ya  gelir  ve  hu  yıl  içinde, 
yeni  kurulmuş  olan  Ankara  Üniver¬ 
sitesi  b  en  Fakükesi’ndc  asistan  olur. 

uO  yıllarda  benîm  şansım  birden¬ 
bire  açıldı.  Çünkü,  genç  olmasına 
karşın  Avrupa'nın  tanınmış  bir  pro¬ 
fesörü  olan  Estonyalı  Adolf  Parts 
Ankara*  Üniversitesi  Fco  Fakülte- 
st'ne  Fiziksel  Kimya  Ensciriisü’nü 
kurmak  için  geldi.  Parts,  savaş  yılla¬ 
rında  Ingiltere’de  kalmıştı,  Ankara 
Üniversitesi  bir  ilan  vermişti  ve  Pro¬ 
fesör  Parts  ailesiyle  birlikte  Anka¬ 
ra’ya  geldi;  geldiğinin  haftasında  da 
bana  bir  doktora  tezi  verdi.  Yurtdı- 
şından  gelmiş,  tanınmış  birinin  ya- 


Oafiaff/r?  Baysal  1941  yılında  liseden 
mezun  olduğu  sıralarda  kardeşleriyle... 


moda  doktora  yapmak  benim  için 
büyük  bir  şanstı.  Fazla  asistan  olma¬ 
dığı  için  de,  profesör  bütün  enerjisi¬ 
ni  benimle  çalışmalarda  toplamıştı. 
Haziran  1949*da  doktora  sınavlarını 
verdim.  Profesör  Parts  aracılığı  ile 
1950  yılında  Ne  w  York  Pol  i  teknik 
Enstitüsünde  çalışma  olanağı  bul¬ 
dum,  Bunun  üzerine  1 950  yılında  fa¬ 
külte  beni  asistan  olarak  Amerika'ya 
yolladı;" 

Amerika'ya  gidecek  olan  Bahat- 
tin  Baysal,  İstanbul’dan  Tarsus  adlı 
gemiye  biner  ve  yola  çıkılır.  Gemi¬ 
nin  Atlantik  Okyanusu'nun  ortasın¬ 
da  bozulması  ve  atlatılan  bazı  küçük 
kazalar  üe  yolculuk  yaklaşık  1  aylık 
sürede  gerçekleşir.  Blî  süre  sonunda 
Bahattin  Baysal  Ne  w  York  Ya  bulu¬ 


nan  BrookJyn  Pol  i  teknik  Enstitü¬ 
sü*  ne  gelir, 

"‘Amerika'da  gittiğim  yeg  poSi- 
mer  bilimi  bakımından  en  tanınmış 
bilim  adamlarının  gittiği  bir  yerdi. 
Amerika'daki  polimer  bilimi  bu 
merkezden  gelişti  diyebilirim.  Avru¬ 
pa'dan  ayrılıp  gelmiş  pol  im  erciler 
BrookKn  Politeknik  Enstkiisü'nden 
bulunuyordu,  polimer  bilimin  kuru¬ 
cusu  Hermunn  Mark  da  oradaydı.” 

Bahattin  Baysak  1951  yılında 
Brookİyn  Politeknik  E  nsi  tifüsümde 
Profesör  Mark  ve  Profesör  Tobolsky 
ile  birlikte  çalışır.  O  yıllarda  ”Polî- 
merik  Maddelerin  Kinetiği”  üzerine 
çalışan  Bahattin  Baysak  To- 
holsky'nin  Princeton  Universite- 
si'ne  gitmesinin  ardından,  onu  izler 
ve  1952  yılında  o  da  Princeton  Hni- 
vers  itesi 'ne  geçer. 

“Doçentlik  tezimin  başlığı  ‘Zin¬ 
cir  Reaksiyonu  Pol  i  merizasyonl  arı¬ 
nın  Kinetiğindir.  Polimer  literatürün¬ 
de  önemli  bir  yer  tutar.  1953  yılın¬ 
dan  başlayarak  son  yıllara  kadar  bu 
konuda  Amerika  Birleşik  Devletle¬ 
ri  *ndc  yayımlanan  hemen  hemen 
bütün  kitaplara  alınmıştır.  1952  yılı¬ 
nı  ben  Princeton ’da  geçirdim;  çünkü 
Profesör  Tobolsky  oraya  gitmişti. 
1952  yılında  doçentlik  tezimi  yaz¬ 
mayı  bitirip  Türkiye'ye  döndüm. 

Bir  an  önce  doçent  olmak  istiyor¬ 
dum;  çünkü  üniversite  kariyerinin 
başlangıcıydı  doçentlik.  Mayıs  Ya  li¬ 
san  imtihanına  girdim  ve  Kasım 
I952'de  de  fiziksel  kimya  alanındaki 
çalışmamla  doçent  oklum.” 

Bahattin  Baysal' m  Amerika'da 
çalışmalarını  y ü r üttüğü  s ı  ra  la r  da 


Bahattin  Baysal  1945'te 
Taksim  Meydanı'nda  (solda), 

1960  yılında  ayrıldığı  İstanbul'a 
yirmi  yıl  sonra  1980'de  geri  dönecektir . 
Bahattin  Baysak 

askerliğini  1953  yılında  Ankara'da 
muhabereci  olarak  yapar  (sağda). 


İzmir  Lisesi  6-Fen  C  öğrencileri,  oturanlardan  sağdan  dördüncü  Bahattin  Baysal  (i 939). 


kendisini  sık  sık  ziyarete  gelen  bir 
Türk  bilim  adamı  vardın  Erdal  İnö¬ 
nü.  Ankara  Üniversitesi  Fen  Fakül¬ 
tesinde  başlayan  tanışıklıkları  bura- 
da  dostluğa  dönüşmüştün 

“Erdal  İnönü  1951  yılında  Kali¬ 
forniya'da  doktora  yaptı.  Ben  kendi¬ 
sini  Ankara  1  'nivefsitesi  Fen  Fakül¬ 
tesi 'nde  öğrenci  olduğu  zamanlar¬ 


dan  biliyordum*  o  sırada  ben  de  asis¬ 
tandım.  Tanışıklığımız  vardı,  ama  ar¬ 
kadaşlığımız  1951  yılında  başladı. 
Fen  Fakültesi  yıllarında  Erdal 
Beycin  kimseyle  konuştuğu  pek  gö¬ 
rülmezdi,  O,  CumhurbaşkanTnın 
oğluydu  ve  okula  ayrı  bir  otomobille 
geiip  giderdi*  Diğer  insanlarla  da 
fazla  konuşmazdı*  Politeknik’te  biz 


Erdal  Beyle  arkadaş  olduk  ve  bu  ar¬ 
kadaşlığımız  da  ömür  boyu  sürdü,™ 

Bahattin  Baysal  1953-1954  yıllan 
arasında  Ankara’da  askerliğini  yap¬ 
tıktan  sonra  çalışmalarının  başına 
döner.  O  yıllarda  atom  enerjisi  üzeri¬ 
ne  çalışmalar  yapmak  önem  kazan¬ 
mıştır  ve  bu  konu  bilim  adamlarının 
olduğu  kadar  hükümetin  de  ilgisini 
çekmektedir.  Bu  bağlamda  Amerika 
ile  bir  işbirliği  anlaşması  yapılır. 

“Buna  göre,  40-50  kişilik  bir  grup 
İlk  anda  parti  parti  olmak  üzere  atom 
enerjisi  üzerinde  çalışmak  için 
ABD1  ye  gönderildi.  Ben  1957  yılının 
Eylül  avında  iki  sene  için  Ameri¬ 
ka’ya  gittim.  Çalışmalarımı  sürdür¬ 
mek  için  Massachussetts  f  nsricute  of 
Technology  fMIT)  de  bir  yıl  kaldım 
ve  Long  IslandTlaki  Brookhaven 
National  Laboratory’e  gittim,  İki  yıl 
süreyle  kimyanın  atom  enerjisiyle  il¬ 
gili  konularında  araştırmalar  yap¬ 
tım/1 

Baysal,  Amerika’dan  Türkiye’ye 
döndüğünde  Orta  Doğu  Teknik 
Üniversitesi  kurulmaktadır*  ODTÜ 
Bahattin  Baysal’ı  Kimya  Bolü  mü’ ne 
davet  eder. 

“ODTÜ  beni  profesör  olarak  ça¬ 
ğırdı.  Doçent  olarak  aldığım  parayla 
arasında  önemli  bir  fark  olan  ücret 
öneriyorlardı.  Türkiye’ye  döndü¬ 
ğümde  90ü  TL  maaş  alıyordum.  O 
zaman  bekârdım.  Kızılay’da  Piknik 
denilen  bir  yer  vardı,  öğle  ve  akşam 
yemeklerini  ortalama  HVar  liradan 
orada  yiyordum.  300  lira  da  ev  kirası 
veriyordum.  O  zamanki  maaşla  üst 
baş  hak  getire...  Herkes  şimdi  şika¬ 
yet  ediyor,  ama  biz  oldum  olası  hiç¬ 
bir  zaman  av  sonunu  getirecek  kadar 
para  kazanmadık.  Ben  ODTİFye  gi¬ 
rince  durumum  biraz  değişti,™ 

Bahattin  Baysal  1960  yılında  Or¬ 
ta  Doğu  Teknik  Üniversitesi  Kimya 
Bölümü’nc  bölüm  başkanı  olarak  gi¬ 
rer*  1960  yılında  başlayan  ODTÜ 
günleri  1 980  yılına  kadar  20  vıl  sürer. 
Başlıca  çalışma  alanı  polimer  kimya¬ 
sı  olan  Baysal,  ODTÜ’dçyken  Kim¬ 
ya  Bölümü’nün  gelişmesi  için  elin¬ 
den  geleni  yapar,  bir  yandan  da  ken¬ 
di  çalışmalarım  sayıca  ve  nitelikçe 
artırmak  uğraşındadır.  Kimya  Bölü¬ 
münün  başkanlığı  ve  fakülte  dekan¬ 
lığı  görevleri  yapan  BaysaFın  çalış¬ 
malarından  Amerikan  Ford  Vak- 
fı’nın  yardımı  önemli  bir  yer  tutar. 


Bahattin  Baysal 


Hocam  ve  Dostum 

Namık  K.  Araş 

Prvt.Df  (  ODTÜ  K/ıTrys  Bölümü 

Prof,  Dr.  Bahaltın  Baysal ’ı  195/  yılında 
yani  tam  40  sene  önce  Ankara  Üniversitesi 
Fen  Fakültesi  Kimya  Yüksek  Mühendisi  iği 
Bölümü  nde  Fizikokimya  hocamız  olarak  ta¬ 
nıdım.  Türk  Fizikokimya  eğitimine  büyük  hiz¬ 
metlerde  bulunan  Estonyalı  Prof. Dr.  A.G, 
Parts" ın  kitabının  tercümesini  de  gerçekleşti¬ 
ren  Prof.  Baysal  hiç  şüphe  yok  ki  kimya  eği¬ 
timinin  temel  taşlarından  olan  Fizikokimyayı 
dizlere  öğretip  sevdirmiş  ve  ıleriki  yıllarda  pek 
çok  kimsenin  Fizikokimya  konularında  İhti¬ 
saslaşmalarına  etkili  olmuştur.  Baysa!  hoca¬ 
mızla  olan  gönül  bağımız  ve  İşbirliğimiz  40  yıl 
önce  böyle  sağlam  bir  temelle  başlamrş  ve 
yıllar  boyu  devam  etmiştir,  1 959  Ey  (üründe 
Türkiye'nin  İlk  NATO  Yurtdışı  Doktora  Bursi- 
yer  Öğrencisi  olarak  Massachusetts  Instîtute 
ot  Technology  (M  ITT  ye  gittiğimde  Prof,  Bay¬ 
sal  oradan  yeni  ayrılmıştı.  Nitekim  master  ve 
doktora  hocam  Prof.Dr.  Charles  Coryall  ba¬ 
na  Ük  yer  olarak  Prof.  Baysal’ tn  oturduğu 
masayı  vermişti. 

MIT'te  bulunduğum  sürelerde  Prof.  Bay¬ 
sa]  ile  görüşmelerimiz  hiç  kesilmedi.  1962  yı¬ 
lında  Prof.  Baysalın  Fen  Lisesi  eğitimi  prog¬ 
ramı  çerçevesindeki  ABD  ziyaretinde  Bos¬ 
ton'da  buluştuk  ve  ODTÜ  ’ye  dönüş  planla¬ 
rım  o  zaman  başladı.  Özellikle  Haziran 
1 965’te  Prof,  Baysal’ ı  Dartmouth  Üniversite¬ 
sinde  ziyaretçi  Profesör  olarak  bulunduğu 
zamanki  görüşmemiz  benim  ODTÜ’ye  dön¬ 
meme  tam  karar  verdiğim  zaman  olmuştur. 
Nitekim  Nisan  1996  da  Türkiye’ye  döndü¬ 
ğüm  zaman  Prof.  Baysal  in  kurduğu  yepyeni 
bir  kimya  bölümü  budum.  1966-1979  ara¬ 


sındaki  yıllarımız  Kimya  Bölümü  nde  yeni  la¬ 
boratuarlar  kurma,  dersler  açma  ve  özellik¬ 
le  yüksek  lisans  programların)  genişletme 
açısından  çok  faydalı  oldu,  Prof  Baysal  ile 
olan  ilişkilerimiz  aynı  bölümde  iki  "Öğretim 
Üyesi"  olma  dışında  sık  sık  ailece  görüştüğü¬ 
müz  bir  sevgi  ve  saygı  bağı  İle  de  donat  itmiş¬ 
ti.  Bilimsel  ve  idari  çakşmalanmızda  aramızda 
pek  çok  benzerlikler  oldu.  1973  Ekiminde 
Prof.  Baysal  ODTÜ  Fen  Fakültesi  Dekanlığın¬ 
dan  ayrılınca  ben  o  göreve  atandım  Uzun 
süre  İkimiz  de  Kimya  Bölüm  Başkanlıktan 
yaptık.  Kimya  dalında  TÜBİTAK  Bilim  Ödülle¬ 
ri  Prof.  Talat  Erben.  Prof,  Bahattin  Baysal, 
Prof,  Namık  Kemal  Araş  sırasını  takip  eder. 

Hiç  şüphe  yok  ki  Prof.  Baysal  Türkiye'de 
polimer  eğitiminin  başlamasına  ve  bugünkü 
yüksek  seviyeye  gelmesine  etki  eden  en  bü¬ 
yük  faktördür.  Altmışın  üzerinde  yüksek  li¬ 
sans  ve  doktora  öğrencisi  yetiştirmiştir,  tah¬ 
min  ederim  bu  bir  rekordur.  ProL  Baysal  da¬ 
ima  en  iyiyi  arayan,  yaptığı  araştırmaları  yük¬ 
sek  seviyede  yürüten  bir  bilim  adamıdır.  Çok 
kimsenin  bilmediği  bir  yanı  da  güzel  sanatla¬ 
ra  özellikle  şiire,  edebiyata  ve  tarihe  dan  ilgi¬ 
si  ve  geniş  bilgi  seviyesidir.  Bir  tartışmada 
bazan  çoğu  kimseye  ters  gibi  görünen  bir  te¬ 
zi  savunur  ve  fakat  haklı  olduğu  ortaya  çıkar, 

1997’de  Prof.  Baysal'm  75,  doğum  gü¬ 
nünü  kutluyoruz.  Türkiye’de  bu  yaşa  kadar 
araştırmalarını  sürdüren,  bilimsel  ve  sosyal 
olarak  aktif  olan  nadir  insanlardan  biridir.  Bu 
nedenle  eserlerini  biraraya  getirmekten,  adı¬ 
na  TÜBİTAK  Kimya  Derglsi’nin  bir  sayısını  çı¬ 
karmaktan,  5  Ara  Irk  199 7’ de  çalışmaların  r 
tanıtan  bilimsel  bir  toplantı  ve  doğum  günü 
partisi  yapmaktan  gurur  duyuyoruz. 
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Milim  vp  "IV  kıtık 


*'()  yıllarda  önemli  hır  kaynak 
Amerikan  Ford  Vakfı'nın  bizim  Fen 
Fakültesi'nin  Fizik,  Kinıya,  Mate¬ 
matik  bölümlerine  önemli  yardım¬ 
larda  bulunmasıyla  oluktu.  Bizim 
Kimya  Bolümün 'de  lisansüstü  ve 
doktora  programlarım  açmamız  için 
önemli  yardımlarda  bul  undular.  Va¬ 
kıf  bize  Amerikan  bankaların  d  a 
olup,  üniversite  rektörünün  emrinde 
olmak  Üzere  harcaması  bizim  kont¬ 
rolümüzde  olan  paralar  verdi.  Ford 
Vakfı’nın  Türkiye'deki  bir  temsilcisi 
olan  Matematik  profesörü  Busene 
Northrop  aracılığıyla  ODTÜ* nün 
fen  bilimlerine  böyle  bir  yardım  sağ¬ 
ladık.” 

Ford  Vakfı 'mn  bu  yardımıyla 
Türkiye'de  bilim  alanındaki  çalış¬ 
malar  yeni  bir  soluk  kazanır.  Birçok 
araştırmacı  hu  kaynak  sayesinde 
yurtdışmda  da  çalışmalar  yapma  ola¬ 
nağı  bulur  Kurulan  bboraruvartar  ve 
kütüphane  ise  fakültesinin  ihtiyaçla¬ 
rım  karşılayabilir  hale  gelmiştir. 

ODTfPdc  20  vıl  geçiren  Baysak 
1979  yılında  İstanbul  Üniversite* 
sl'ndcn  aklığı  daveti  1980  yılında  ka¬ 
imi  edip,  yalnızca  yurtdışı  araştırma¬ 
ları  için  ayrıldığı  Ankara'dan  Istan* 
bula  gider.  İstanbul'a  giderken  ar¬ 
kada  bıraktığı  eserlerden  biri  de  ku¬ 
ruculuğunu  yaptığı  Ankara  Fen  Li* 
sesi  M  ir, 

“19ö.Vten  itibaren  6-7  senelik  bir 
devrede  Ankara  Fen  Lisesi  *ni  kur¬ 
duk,  Fen  Lisesi  "ııîn  programını  An¬ 
kara  Üniversitesi  ve  ODTÜ'nün  fi¬ 
zik,  kimya,  matematik,  biyoloji  ho¬ 
caları,  önce  hız  kendimiz  öğrenerek 
hazırladık.  Bu  çalışmalar  Ford  Vakfı 
ile  Milli  Eğitim  Bakanlığımın  ortak 
projesi  olarak  yürütüldü.  Fen  Lisesi 


Bâhattm  Baysal  Prıncetön  Fnek  kimya  laborakıvannda  Prof.  Thobofsky  ve  Erdal  Inonuyle. 


projesinin  müdürü  Profesör  Rauf 
Nasnhoglu  idi.  Fizik,  kimya,  biyolo¬ 
ji,  matematik  alanlarında  üçer  profe¬ 
sör  olmak  üzere  Fİ  onda’ da  ikişer  ay 
çalışma  yaptık.  Bütün  Amerika'yı 
uçakla  dolaştık;  programları  gelişti¬ 
ren  bilim  adamları  ile  doğrudan  doğ¬ 
ruya  görüşüp  tartışarak  Fen  Lisesi 
için  uygun  gördüğümü/  program,  ki¬ 
tap,  lahoratuvar  ve  yardımcı  mater¬ 
yalin  seçimini  yaptık.  O  iki  aylık  ça¬ 
tışmada  Amerikan  sisteminde,  fen 
biliminde,  fen  eğitiminde  olan  Yeni¬ 
likleri  ve  programlan  gördük.  Birinci 
sene  bunları  biz  kendimiz  öğrendik. 
İkinci  sene  Fen  Lisesi 'ne  seçim  ile 
öğretmen  aldık  vc  projelere  göre  öğ¬ 
retmenleri  yetiştirdi  ki” 

Bu  hattın  Baysal  vc  arkadaşlarının 
yetiştirdiği  Fen  I  asesi  öğretmenleri 
sayesinde  Türkiye'nin  diğer  Yörele¬ 


rine  de  Fen  liseleri  açılır.  Türkçe'ye 
çevrilen  vc  uyarlanan  Fen  Lisesi 
programı  bîr  süre  sonra  yaygınlık  ka¬ 
zanır  vc  I970*li  yıllarda  1 80  lise  bu 
programdan  Yararlanır. 

Baysal  1980  yılında  İstanbul 
Teknik  Fnivemtcsi'ne  geldiğimle, 
dekanlığın  da  yardımıyla  hır  potımcr 
lahorum  varı  açar. 

'İstanbul  Teknik  Üniversite* 
si'ıule  polimcrlc  ilgili  dersler  koy¬ 
duk  vc  polimer  konusunda  birçok 
insan  verişti.” 

İstanbul  Teknik  Üniversite- 
si'ndc  1 1  yıllık  bir  çalışmadan  sonra 
emekli  olan  Profesör  Balmttin  Bay¬ 
sal'»,  Boğaziçi  ( ini vers itesi ’nden  da¬ 
vet  gelir.  Bahanın  Baysal  bugün  hâ¬ 
la  haftada  üç  saat  Boğaziçi  I  rüversi- 
tesi'nde  pol önerler  üzerine  ders  ver¬ 
mektedir. 


1947  yılında  At J  Fen  Fakültesi  öğretim  görevlileri  bırarada,  Ayakta  soldan  btnnct  sırada  Bahattin  Baysal  ve  sağdan  ıkına  sırada  oturan 
Prof .  Adolf  Parts ,  Badadın  Baysal'm  kurucusu  olduğu  ODTÜ  Kimya  Bölumü’nde  Savaş  Kuçükyıtdız  ve  Kudrettin  Ersoy  ile  birlikte. 


İV  minin  ]'W7 
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1972*08  TÜBİTAK  Bilim  ödüllen  töreninde  Feza  Oursey,  Bahattin  Baysal ,  Nusret  Karctoğlu. 


"Bu  benim  normal  hayat  hikâ¬ 
yem  ama  vurgulamak  istediğim  şu: 
Ben  tümüyle  halk  okullarında  oku¬ 
yan  bir  adamım,  özel  bir  okulda  oku¬ 
madım.  Zaten  bizim  zamanımızda 
özel  okullar  çok  yoktu;  tersine,  özel 
okullar  normal  okullarda  okuyama¬ 
yan  güçteki  insanların  gittiği  okul¬ 
lardı.  Sıkı  eğitim  veren  okullara  gi¬ 
demeyip  de  babasının  parası  olanlar, 
o  tür  okullara  giderdi.  Sonradan,  za¬ 


man  içinde  o  okullar  daha  iyi  öğret¬ 
menler  bularak  kalitelerini  artırdılar. 
Kalabalıklaşan  sınıflarla  beraber 
devlet  okullarının  kalitesi  düştü. 
Ben  Cumhuriyet’in  bir  elemanıyım. 
Yeni  alfabeyle  birlikte  işe  başlayan 
ve  halk  okullarında  okuyan  bir  ele¬ 
man/' 

Bahattin  Baysal  çoğu  /aman  çev¬ 
remizde  gördüğümüz  bitim  adamla¬ 
rından  farklı.  Yaşamı  boy  unca  birkaç 


Bahattin  Baysal  ile 
Anılar 

Haşan  Erten 

Protür  Bilksnt  Untvyrstt&sı  Fer t  Faüütt&sı 

Prof.  Dr.  Bahattin  Baysalı  İlk  kez  1960  yılı¬ 
nın  Eylül  ayında  tanıdım.  ODTÜ  Kimya  Bölü¬ 
mü,  lisans  ve  lisansüstü  eğitime  1960-61 
akademik  yılında  kumcu  Bölüm  Başkanı  olan 
Prof. Dr  Bahattin  Baysal 'in  önderliğinde  baş¬ 
ladı.  Bizier  Kimya  Bölümü'nün  ilk  öğrencileri 
olarak  25  kişi  İdik.  İkinci  sınıfta  fiberal  yatay 
geçiş  kuralları  ve  sınıl  tekrarlayanlar  nedeniy¬ 
le  bu  sayı  üçe  İndi.  Mete  Enuysal,  Baki  Yanar 
ve  ben.  Matematik  Bölümü' nden  Yakup 
Mehmet'in  Kîmya'ya  transferi  ile  bu  sayı  dör¬ 
de  çıktı.  Üçümüz  30.6.1 964  tarihînde  ilk  Kim¬ 
ya  Bölümü  mezunları  olduk.  Ertuğrul  Ergöz 
ise  aynı  tarihte  ilk  yüksek  iisans  derecesini  al¬ 
dı.  Eğitimimizin  her  aşamasında  Bahattin  Bey 
bizlerte  çok  yakından  İlgilendi.  Bölümün  geliş¬ 
mesi  İçin  olağanüstü  gayret  sarfediyordu. 
Hemen  başlayan  lisansüstü  eğitim  ve  araştır¬ 
ma  faaliyetleri  bizier  İçin  büyük  bir  teşvik  olu¬ 
yordu. 

Bahattin  Bey  Fizikokimya  derslerini  büyük 
bir  özenle  ve  ciddiyetle  verirdi.  Kimyanın  te¬ 
mel  kurallarım  bu  derslerde  öğrendik.  Çok 
emek  veren,  çaba  gösteren  öğrenciler  başa¬ 
rılı  oldular.  Dersten  başarısız  olup  tekrarlayan¬ 
lar  da  ikinci  sefer  işi  çok  ciddiye  atarak  temel 
bilgiler  edindiler.  İkinci  grup  arasında  sonra¬ 


dan  uluslararası  düzeyde  bilimsel  saygınlık 
kazanmış  pek  çok  arkadaş  bulunmaktadır. 

Lisans  eğitimimiz  sırasmda,  yakın  arkada¬ 
şımız  Erdal  Orhan  (Gnurhanh  Londra’daki  Tıp 
eğitimini  elinde  olmayan  nedenlerle  yarım  bı¬ 
rakmak  zorunda  kalmıştı.  Ankara'da  onu  Ba¬ 
ham  n  Bey  e  götürdük,  Erdal  Kimya  Bölü- 
mü'ne  yatay  geçiş  yaptı.  Doktora  deracesmı 
de  Kimya  Bölümü  nde  tamamlayan  Erdal 
Ûnurhan,  Bahattin  Beyle  çok  önemli  bilimsel 
çalışmalar  gerçekleştirdi, 

Bahattin  Bey  her  zaman  yetenekli  öğren¬ 
cilere  her  yönden  destek  oluyor,  onlardan  ise 
tek  bir  şey  istiyordu:  çok  çalışmak.  Kendisi 
bu  konuda  bugün  bile  en  büyük  örneği  oluş¬ 
turuyor.  Orta  karar  bilim  adamlığına  pek  inan¬ 
maz  ve  prim  vermez.  Potansiyellerinin  sımnna 
ulaşamayan  genç  bilim  adamian.  Bahattin 
Bey  için  üzüntü  Kaynağı  oluyor. 

Yüksek  lisans  çalışmalarına  1966  yılında 
başladım,  Bahattin  Bey  tez  çalışması  olarak 
akrilamidin  katı  hal  polimenazasyonunu  ince¬ 
lememi  istedi.  İyonlaştırıcı  radyasyon  lada  (y 
veya  x- ışınlan)  bu  tür  polimerizasyonun  müm¬ 
kün  olduğu  biliniyordu.  "Niye  bir  morötesi  ışın 
kaynağı  kullanmıyorsun1'  diye  önende  bulun¬ 
du,  İlk  deney  sonuçlarından  sonra  poltmer 
oluştuğunu  görmek  ne  kadar  heyecan  verici 
idi.  Büyük  bir  şevkle  ve  özenle  ofayın  birçok 
yönünü  İnceledik.  O  sıralarda  Ankara  Kurtu¬ 
luş  Parkı 'nda  Atomların  Barışçıl  Amaçlarla 
Kullanılması  ile  ilgili  uluslararası  bir  sergi  vardı. 
Orada  yiyecek  ışınlamak  için  kullanılan  y-ışını 
kaynağım  benim  katı  hal  polimerizasyonu  ça¬ 


kişiyc  doktora  vermiş,  5-İÜ  tane  ça¬ 
tışma  yapmış,  ama  ismi  duyulmuş  ya 
da  yönetici  nitelikli  bilim  adamlarım 
tl an  değil  Baysal*  Yayın  listesine  ba¬ 
kı  îdjğınd a  üretkenliğinin  ne  boyut¬ 
larda  olduğunu  anlamak  mümkün. 
Yayımlanan  20Û  civarında  makale, 
uluslararası  ve  ulusal  kongrelerde 
sunulan  yüzün  üzerinde  bildiri  onun 
ne  kadar  çalışkan  olduğunun  bir  gös¬ 
tergesi.  Bu  çalışmalara  binden  fazla 
kişinin  atıfta  bulunması  ise  işin  baş¬ 
ka  bir  yönü.  Bahattin  Baysal,  son  35 
yılda  30  yüksek  lisans  ve  32  doktora 
tezi  yönetmiş;  halen  4  doktora  öğ¬ 
rencisi  ile  çalışıyor. 

“Son  yıllarda  yine  Pulimerler 
üzerine  çalışıyorum.  Polimeri  er  şim¬ 
di  geniş  bir  bilim  dalı  oldu,  eskiden 
bu  kadar  değildi.  Butum  için  ben 
yu rtd ışına  her  gidişimde  pol inlerle¬ 
rin  farklı  bir  alanında  çalıştım  ve  bu 
çalışmaları  Türkiye'ye  geçirdim,  işe, 
polimenzasyorı  kinetiği  ile  başladım; 
daha  sonra  pol  i  meri  erin  radyasyonla 
etkileşmesi,  iyon  değiştirici  denge¬ 
leri,  pol ımerlerin  elektrik  özellikleri 
üzerine  çalışmalar  yaptım,  Türki¬ 
ye'ye  her  dönüşümde*  benimle  bir¬ 
likte  doktora  yapanlar  da  bu  kunu- 


lışmalarımda  kullanabilmem  için  ilgililerden 
izin  almıştı.  Bahattin  Bey  bana  da  örnekleri 
hazı  hamamı  ve  ertesi  gün  erkenden  oraya 
gitmemi  söyledi  Benim  işe  o  gun  sabahleyin 
iki  saat  dersim  vardı.  Önce  dersime  girdim. 
Ancak  çok  geçmeden  dersten  çağrıldım,  Ni¬ 
ye  vaktinde  gitmediğimi  sordu  Hoca.  Ben  de 
dersime  girmem  gerektiğini  düşündüğünü 
söyledim.  Tabii  Bahattin  Bey  buna  çok  kızdı. 
Epeyi  haşlandım!  Şimdi  Bahattin  Hoca’nın 
haklı  olduğunu  düşünüyorum. 

Bahattin  Bey  sanatla  ve  sporla  da  yakın¬ 
dan  ilgilenir.  Ankara'ya  her  geldiğinde  mu¬ 
hakkak  Bilgi  ve  Dost  Kitabevlerine  uğramayı 
ihmal  etmiyor,  Birlikte  geçirdiğimiz  birkaç  tatili 
en  keyifli  tatiller  arasında  sayıyoruz  Sohbet¬ 
lerine  doyum  olmuyor. 

Ülkemizde  fen  bilimlerine  yönelimin  istedi¬ 
ğimiz  düzeyde  olmadığı  bilinen  bir  gerçektir. 
Bu  sorunun  üzenne  ilk  eğilenlerden  birisi  de 
Bahattin  Bey'dir.  Fen  Liselerinin  kurutuşuna 
ön  ayak  olanlardandır.  Yetenekli  öğrencileri 
Kimya  Bilimine  kazandırmak  İçin  sürekti  çaba 
İçerisinde  oldu.  Bugün  az  da  olsa  çok  yete¬ 
nekli  öğrencilerin  fen  bilimlerine  yönelmelerin¬ 
de  şüphesiz  onun  ve  öğrenci  terinin  çabaları¬ 
nın  büyük  payı  vardır. 

Prof,  Dr,  Bahattin  Baysal  Kimya  Bilimine 
yaptığı  çok  önemli  katkılar,  yetiştirdiği  yüzler¬ 
ce  öğrencisi,  kurduğu  ve  yönettiği  birçok 
akademik  birimleri  ite  ülkemizin  yetiştirdiği 
saygın  bilim  adamları  arasında  en  önde 
gelenlerden  birisidir. 

Daha  nice  mutlu  yıllara  Hocam 


JM 


Hillm  vn  Tı  luuk 


İzmir  Ege  Üniversitesinin  bahçesinde  bir  toplantı  sırasında;  sağdan  s  ola:  Bahatün  BaysaL  Erdal  İnönü ,  Semahat  Gefdiay  ve  Atıf 
Şengüm  Bahattin  Baysal T  dönemin  ODTÜ  rektörü  Saatçioğlu'ndan  onursa/  doktora  belgesini  alırken .  Baysalın  1960  yılında  başlayan 
ODTÜ  günleri  7980  yılma  kadar  sürecektir  20  yıl  boyunca  Kimya  Bölüm  başkanlığı  ve  Fen  Fakültesi  dekanlığı  yapan  Baysal.  Kimya 
Bölümü 'ne  yaptığı  katkılardan  dolayı  onursal  doktorayla  ödüllendirilir. 


lardu  çalışmış  oldu.  Şu  anda  benimle 
birlikte  çalışan  çok  iyi  bir  polimer 
grubu  vur.  American  National  Scien¬ 
ce  Foundation  ile  ortak  bir  proje  yü¬ 
rütüyoruz,  NSF  Amerika  dışına  fazla 
para  vermiyordu*  ama  bize  verdi  ve 
şimdi  projedeki  biitiin  masrafları  on¬ 
lar  karşılıyorlar.” 

Bahattin  Bay  safın  buğun  TÜBİ¬ 
TAK  Marmara  Araştırma  Merke¬ 
zinde  yürüttüğü  çalışmalarından  bi¬ 
ri  de  Makedonya  Üsküp  Üniversite¬ 
si  ile  ottuk  yürüttükleri  bir  araştırma 
projesi.  Baysal  bir  bilim  daimin  iler¬ 
lemesi  için  uygun  bir  ortamın  mutla¬ 
ka  gerekli  olduğunu  düşünüyor. 
Mi  en  ODT  Uhdeyken  Kimya' da  bu 
tür  bir  bilimsel  ortam  oluşturmayı 
başardık.  Bilimsel  çalışma  ancak  or¬ 
tam  olursa  devanı  eder.  Şimdi  TÜ¬ 


BİTAK'ta  da  ortanı  var  ve  çalışma 
devam  ediyor.  Ben  çok  çalışmam 
ama  şuna  inanırım  bilim  sürekli  bir 
olaydır.  Bu  yüzden  benim  çalışmala¬ 
rım  da  süreklidir.  Bilimde  herkes  şii¬ 
re  kİ  i  olarak  bir  tuğla  koyar;  büyük 
bir  dahinin  gelip  de  bütün  bilimi  bir 
anda  değiştirebileceğine  inanmıyo¬ 
rum.  Hele  şimdi,  modern  bilimde 
buna  hiç  inanmıyorum.  Diyelim  kİ 
Kinsteın  yaşamasaydı  dünya  bugün¬ 
künden  farklı  olmazdı,  Einsreîn’m 
buldukları  kendi  zamanında  da  bili¬ 
niyordu;  ama  o  iyi  formüle  eden  biri¬ 
siydi.  Ondan  iie-beş  yıl  sonra  bir  baş¬ 
kası  da  bulabilirdi  onun  buldu  kİ  arı¬ 
nı.  Einsrein’ın  yaptıkları  önemli, 
ama  bilimin  sürekliliğini  değiştirmi¬ 
yor.  Sanat  böyle  değildir  oysa.  Sanat¬ 
ta.  Van  Cîogh  yaşamasaydı  dünya  ek¬ 


sik  kalırdı.  O  zaman  dünya  Van 
Gogh'suz  kalırdı.  Ama  bilim  bundan 
farklı,  bilim  sürekli  ilerleyen  bir  sü¬ 
reçtir.  O  yüzden  kimsenin  böbürlen¬ 
mesine  gerek  yok™ 

Bahattin  BavsaJ Tm  kendisi  yap¬ 
tıklarıyla  böbürlenmese  de,  çalışma¬ 
larının  bilime  kattığı  çok  şeyler  ol¬ 
duğu  muhakkak.  Arkadaşları  ve  öğ¬ 
rencileri,  5  A  ra  lık 'ta,  Bahattin  Bay¬ 
sal' m  75.  yaşgiinünü  kutlamaya  ha¬ 
zırlanıyor.  Meslektaşlarının  heye¬ 
canla  organize  ettiği  hu  kutlama  bi¬ 
raz  da  onun  oluşturmayı  hedeflediği 
bilim  ortamının  ortaya  çıkmış  oldu¬ 
ğum*  gösteriyor. 

Y<*iw*  İMtUtumttıi  rırj<JiWaİJ 
koihlftrHitfot  Vttlmı  Itehtnm  foıt.us/, 
rVi/M(İ  X.  it'Uİ  Vt 
İhım m  r  tejtkkür  tdttit. 

Gökhan  Tok 


İVmmıu  İ'Nj 
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Sizden  Gelenler 


Ayasofya’nın  Osm  anlı  ve 
Cumhuriyet  Dönemi  On  arı  mİ  arı 


145i  yılında  İstanbul'un 
fethiyle  birlikte  Türk  ferin  di¬ 
ne  geçen  Ayosofya*  Fatih  Sut¬ 
tan  Mehmet'in  ilk  namazını  (i 
Hazmın  1453 i  burada  kılmasıy¬ 
la  birlikte  cami  ve  çevrilmiştir 
Çeşitli  tarihi  belgelerden, 
Istan  burun  fethim  izleyen 
dinlerde  Fatih  Sultan  Meh¬ 
met'in  İstanbul'u  ve  Ayasofya 
Kilisesini  çok  harap  bulduğu¬ 
nu  öğren İynruz.  Btı  dönemde 
İstanbul'u  ziyafet  etlen  >cy* 
vahim  15.  yüzyıl  Iscjuıburım- 
dan  bahsederken.  Şehrin  en 
önemli  yapısı  dan  Ay  as  o  f- 
ya'rttti  basa  kapılarının  yere 
düşrüğünü*  içinin  harap  du¬ 
rumda  okluğunu  ve  çevrecinde 
hatta  yapıya  bitişik  yerlerde 
gecekondu  gibi  evler  bulundu¬ 
ğunu  yazmışlardır, 

İstanbul'un  fethiyle  birlikte 
Fatih  Suttun  Mehmet  şehrin 
imarına  hemen  başlamış  bu 
arada  Ayusofsa'ya  da  ayrı  bir 
önem  vermiştir,  Ayasolyn  için 
bir  vakıf  kurmuş  ve  çeşitli 
mülklerin  gelirlerini  bakım  ve 
umın m  için  Ayusofy/yı*  bağla¬ 
mıştır.  Fatih  Sultan  Mehmet’in 
Fl-Cumfitl  Kcbtr-ül  Atik  ismi 
de  tanımlanan  vakfiyeden  Aya- 
Sofya'nın  unarmıınıı  çok  önem 
verdiği  an  taşı  İma  küt  dır. 

Ayrıca  Edirne  Kadısı 
Muhammet  bîu  Miyyi*] 
Fercri  tarafından  (JJ: 
û2ö)  Miladi  1510  tıit ikin¬ 
de  hazırlanan  Ayaş uf  yu 
Vakıftan  tahrir  defterin¬ 
de  caminin  işleri  için  62 
kişilik  bir  ekip  görevlen¬ 
dirildiği  öğrenilmektedir; 
Padişahın  bu  Vakfiyesi 
ile  de  Ayasofya'ntn  yüz¬ 
yıllar  boyunca  yaşaması 

sağlanmıştır 

OsmanlI  döneminde 
yapılan  onan  m  lafla  M  üs¬ 
tündü  in  Mimar  Sinan -t 
Atik 'in.  Mimar  Ayaş'ın, 
Mimar  Hayrettin  ve  Mi¬ 
mar  Sinan'ın  AyasofyaAn 
büyük  emekleri  geçmiş¬ 
tir. 


Ayası  i  fy  a  K  i  I  bc$  T  n  m  ea  m  i  - 
ye  çevrilmesiyle  birlikte  bazı 
değişiklikler  yapıtmış,  ancak 
binanın  esas  yapısı  olduğu  gibi 
korun  muştur,  1  fana  insan  fi¬ 
gürlü  mozaiklerin  üzerleri  bite 
Fatih  döneminde  kapatılma¬ 
mıştır  Aösise  bir  mihrap  yapık 
nıışcu.  Yapının  genel  temizliği 
ve  bazı  küçük  tınan ınlıır  yapıl* 
mıştır.  t, um  iye  çevrilişinden 
hemen  sonra  yaruıı  kubbeler¬ 
den  birisi  üzerine  ahşap  bir  mi¬ 
nare  yapıldığı  bilinmektedir. 
Bir  rivayete  göre*  İstanbul'un 
fethinden  önce  Ayasofya'yi 
onarmak  üzere  gden  Ali  Nce- 
ear  isimli  bir  Türk  mimarı  gale- 
riye  çıkışı  sağlayan  dön  köşe¬ 
deki  rampalardan  birinin  içine 
merdivenler  yaparak  gelecek¬ 
teki  minarenin  kaidesini  hazır¬ 
lamıştır.  Daha  önceden  yapılan 
dış  narrekvm  üzerinde  bulunan 
çan  kulesi  fetih  den  sonra  da 
korunarak  17,  yüzyıla  kadar 
gelmiştir.  Ancak  bu  kulem ıı 
minare  olarak  kullanılıp  kul  kı¬ 
nı  I  mıı  d  ı  ğ  ı  bil  i  n  m  emek  ted  i  t 
Ancak  Fatih  Sultan  Meh¬ 
met'in.  Ayssofya’ya  hır  minare 
yaptırdığı  bilinmektedir.  Bu¬ 
günkü  tuğla  minarenin  o  devre 
ait  olduğu  iddia  edilmekledir. 


Aya&otya  'nm  ana  giriş  kapılan 

Ancak  bazı  rarihi  kaynaklardan 
ve  belgelerden  de  Sultan  11. 
Selim  döneminde  Fatih  mina¬ 
resinin  yıkıldığı  daha  sonra  bu¬ 
günkü  tuğla  minarenin  sapıldı* 
gı,  Fatih  minaresinin  de  Sultan 
U.  Beyazıt  zamanındı  onarım 
gördüğü  bilinmektedir. 

Ayrıca  Fatih  Sultan  Meh¬ 
met  Avasofya'nm  kuzeyine  bir 
medrese  yaptırdı.  Sultan  İL 
Bey  a  zıt  O  4$  1*1512)  devrinde 
yapının  içindeki  bazı  mozaik¬ 
ler  1506  tarihinde  kireçle  kapa¬ 
rı  kh.  Medrese  üzerine  de  bir 
kat  ilave  yapıldı,  Kanırtıl  Sul¬ 
tan  Süleyman  döneminde 
f  1 5  20- L  566 1 ,  Ma  can  sraı  ı-  B  ı  kİ  i  n 
seferinden  sonra  1526  tarihin¬ 
de  mihrabın  sağ  ve  solunda  bu¬ 
lunan  şamdanlar  Avusof- 
ya  ya  vakfedildi.  Lfak 
tefeh  on  a  nm  kır  olması¬ 
na  rağmen  en  önemli 
restorasyonlar  Sultan  !L 
Selim  döneminde 
(1566-1574)  yapıldı. 
Sultan  11.  Selimin  bil- 
kûmda rf iğinin  son  yılla* 
rmda  Ayasofva'om  du¬ 
varları  dışa  doğru  açıl¬ 
maya  başlamış  vc  bunun 
sonucu  olarak  da  yapı 
yıkılma  tehlikesiyle  kar¬ 
şı  karşıya  gelmiştir  Ta¬ 
rihçi  Selanikli  Mustafa 
Efendi  yapının  bir  bu¬ 
çuk  zira  kadar  yana 
ı  nc  y  Jetti  gin  i  kay  de  t  mi  ş- 
tir  Padişah  yanına  dev¬ 
let  büyüklerini  ve  hassa 
rnr markın  vc  Mimar  Si¬ 


nan'ı  alarak  yapıya  gelmiş,  du¬ 
rumu  görerek  önlem  alınması- 
m  istem  iştir.  Avuca  Peçcvı  İb¬ 
rahim  Efendi'den  de.  Sultan 
11.  Sel  im  An  kubbeyi  sağlamlaş¬ 
tırdı  ğı,  bazı  koruyucu  payanda¬ 
lar  vc  İki  tnınaıc  yaptırdığını 
Öğrenmekteyiz. 

Sultan  II.  Seli  m  Ön  emriyle 
Mimar  Sinan  yapıya  bitişik 
olan  evleri  kaldırarak  yapının 
etrafını  temizlemiş  vc  caminin 
iki  yanında  35  şer  ürşııttlk  (yak¬ 
laşık  24  metre)  yeri  boş  bıraka¬ 
rak  yollar  açtırmış,  Fatih  Sultan 
Mehmet'in  yaptırdığı  minareyi 
kaldırtmış,  kuzey -batı  ve  gü- 
ney-batıya  aynı  zamanda  pa¬ 
yanda  işlevi  dc  görecek  iki  mi¬ 
nareyi  yaptırmıştır.  Ayasof- 
yu'nın  kuzeyinde  yıkılan  evler¬ 
den  boş  kalan  yere  dayanak  ol¬ 
mak  Özere  iki  payanda  yaptır¬ 
mıştır.  Sultan  II.  Selimin  baş¬ 
lattığı  bu  restorasyon  çalışma¬ 
ları  oldukça  uzun  sürmüş,  an¬ 
cak  Suttan  İH.  Mum* m  salta¬ 
natının  ilk  yıllarında  tamamla¬ 
nabil  nııştir. 

Sultan  11 J  Muraı  dönemin¬ 
de  U574T595)  güney  cephe¬ 
deki  Bizans  dönenimden  kalan 
payanda  duvarları  yükseltti- 
m  iştir.  Yine  yapının  içinde  dc 
bazı  değişiklikler  olmuş,  çini¬ 
lerle  bezeli  hünkar  mahfili 
mımher.  vaaz  kürsüsü,  müez¬ 
zin  mahfili  Em  yıllarda  yapıl¬ 
mıştır.  Şuhun  11 L  Ahmet 
(1703-1 73ü)  zamanına  kadar 
Ayasofya'ya  küçük  çaplı  ona- 
rımlur  yapılmış,  özellikle  kur¬ 
şun  örtüleri  yenilenmiştir. 

Sultan  III.  Ahmet  dönemin¬ 
de  sıvılar  yeniknmiş,  eski  gra¬ 
vürlerde  vc  resimlerde  görülen 
kubbeye  asılı  muhteşem  bir 
top  kandil  asılmıştır. 

Sultan  I  Mahmut  (1730- 
1754)  döneminde,  Ayaş  o  F- 
YsTnm  ana  mekanımla  iki  pa- 
v.ında  arasına  saray  kütüphane¬ 
sini  halka  açmak  amacıyla  bir 
kütüphane  yaptırılmıştır  Ayrı¬ 
ca  bahçeye  İmaret,  sıbyan 
mektebi  ve  şadırvan  yaptırıl¬ 
mıştır.  Hazine  binası  erzak  de¬ 
posuna  çevrilmiş  ve  çan  kulesi 
dc  kaldırılmıştır.  Sultan  il. 
Mahmut  (1İUS- 1-854)  dönc- 
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mindc,  1869  yılında  Ayasof* 
ya  Yun  genel  baktım  yapılmış 
ve  HOO  kese  altın  harcanmıştır 
(  i  kese-  25  altın,  I  aîıtfi=  I  gr. 
Mı  cm  dır) 

Avasufya  Sultan  İH-  Musta¬ 
fa  dönem  İnde  (1754-1774) 
meydana  selen  depremde 
( 1 766)  büyük  hasar  gürmüş  ve 
onarılmıştır.  Ancak  bu  onanın¬ 
la  rl  a  ilgili  hiçbir  belge  günü¬ 
müze  ulaşamamıştın 

Ayasöfya  2 .  büyük  onan  mı 
Sultan  Abdulmetid  dönemimle 
1 1 839- 1 861 J  gürmüş  tüt.  N I  alları 
BcYinlmat'e  kalan  Şeyhülislam 
Mekkizade  Ahmet  EfendiYvin 
parasına  bir  miktar  da  padişah 
eklemiş  ve  İsviçreli  mimar  G,T 
I-  ossa  ti  *  ye  Ayaso  fyu  *nın  re  s  u  *■ 
rasvonu  verilmiştir.  Bu  restoras¬ 
yon  için  toplam  21MI  bin  akın 
harcanmış  M  altım*  7  gr6î  emi 
ve  o  narımda  80ü  işçi  çalıştırıl¬ 
mıştır.  Onarımlar  1847  de  baş¬ 
lamış  1H49  tarihinde  tamamlan¬ 
mıştır.  Yapının  iç  ve  dış  sıvalan 
tamamen  değiştirilmiştin  Mo¬ 
zaikleri  meydana  çıka  olarak  te¬ 
in  i/lenmiş  ve  onarıldıktan  son¬ 
ra  haçlı  ve  insanlı  olanların 
üzerleri  yeniden  ince  bir  bada¬ 
na  tabakası  ıJe  kapatılmıştır. 
Sultan  tll;  Ahmet  ve  I.  Mah¬ 
mut  dönemlerinde  değişiklik¬ 
ler  gören  Hünkar  mahfili  bu¬ 
günkü  şeklini  almış»  binanın 
dışı  sıvanarak  kırmızı  voltu  sun 
boyu  ile  boyanmıştır.  Kubbeyi 
dıştan  destekleyen  kemerler  de 
bu  donemde  yapılmıştır.  Ayrıca 
çift  demir  çemberlerle  kubbe 
takviye  edilmiş.  Üst  galeride  13 
adet  şutun  düzeltilmiştir  Bu/ı 
kapılar  da  yenilenmiştin 

Yapının  bahçesine  namaz 
saatlerinin  uyarlanması  içim 
içinde  saatlerin  topluca  bulun¬ 
duğu  muvakkıdhıuifc  binası  ya¬ 
pılmıştır.  (Bugün  büro  olarak 
kullanılmakladır  i  isviçreli  Mi¬ 
mar  G.  T  bossan  Ay  a  Sofya'nın 
tam  bir  rölevesîni  çıkarmak 
için  bazı  ölçüler  almıştır.  G.  T 
F ussa  t  i  4ya sn  f  va 1  m  n  büyük 
bölümünü  kapsayan  bit  albüm 
hazırlamış  ve  daha  sonra  bunla¬ 
rı  Torıno'da  açılan  mimari  ser- 
gide  sergilemiştir. 

F  t  >ss  at  i '  n  m  Aya  Sofya'daki 
çalışmaları  sürerken,  bu  kez 
Prusyalı  mimar  W,  SaJzcnberg, 
padişahın  özel  izniyle  İstan¬ 
bul'u  gelerek  yapıyı  incelemiş. 


meydana  çıkarılan  mozaiklerin 
desenlerim  Fos.satrmn  kurdu¬ 
ğu  iskeleden  yararlanarak  çiz¬ 
miştir.  Fossa  ti’ d  en  önce  yayın¬ 
lanmaya  kalkınca  da  iki  mima¬ 
rın  arası  açılmıştır. 

19,  yüzyılın  başlarında  Aya- 
sofya'nın  detaylı  planlarının  çi¬ 
zilmesi  ve  kesitlerinin  hazır- 
lanmasmı  H,  Prmtt  yapmıştır. 
1904  yılında  İstanbul'a  gelen 
hu  genç  Fransız  mimar  Ayasof- 
ya  Yun  yalnızca  Bizans  dönemi¬ 
nin  değil  Türk  döneminde  ek¬ 
lenen  imaret,  türbeler  ve  med¬ 
rese  gibi  Yapılarının  da  planla¬ 
rının  hazırlanması  umacıyla  Pa¬ 
ris  Akademisinden  ödenek  is¬ 
temiş,  önce  kabul  görmemesi¬ 
ne  karşın  1906  vılında  bu  isteği 
kabul  edilerek  kendisine  2000 
frank  verilmiştir.  1  yıl  süren  ça¬ 
lışma  süresinde  plan,  kesit  ve 
cephe  görünümleri  çizilmiştir. 

Aya sofva  10  Temmuz  1894 
yılında  meydana  gelen  dep¬ 
remde  son  derece  hasar  gör¬ 
müş,  onarım ı  için  birçok  Avru¬ 
palI  mimarla  bağlantıya  geçil¬ 
mesine  rağmen,  Balkan  Savaşı- 
Yun  başlaması  nedeniyle  ona¬ 
rım  uzun  süre  yapılamamıştır 
Ancak  dış  ülkelerin  basınında 
Avasofyu  ile  ilgili  bazı  haberle¬ 
rin  çıkması  Osman! ı  hükümeti¬ 
ni  ra  harsız  etmiş  ve  Ayasof- 
y:ı  Yun  onan  mı  tekrar  gündeme 
gelmiştir  Fransa'dan,  İtal¬ 
ya’dan  ve  Ingiltere'den  yine 
birçok  mimarın  davet  edildiği 
ve  bunlara  restorasyon  projesi 
hazırlatıldığını  Vakıflarda  bu¬ 
lunan  bazı  belgelerden  biliyo¬ 
ruz.  Ancak  hu  defa  da  t.  Dünya 
Savaşı  patlak  verince  çatışma¬ 
lar  durmuştur. 

Ayasofya'ntn 
Cumhuriyet  Dönemi 
Onaranları 

Ayasnfva  1934  yılında  Ata¬ 
türk'ün  isteği  ve  Bakanlar  Kn- 
rutu'nun  da  14  Kasım  1934  gün 
ve  94041  sayılı  kararı  ile  I  Şu¬ 
bat  1 935’den  itibaren  müze  ol¬ 
muştur. 

Aya  Sofya'nın  onarım  ma  baş¬ 
lanmadan  önce  etrafındaki  va- 
pılaf  yine  Bakanlar  Kurıılıı  ka¬ 
rarı  ile  kumul  aştırılarak  yıkılmış 
ve  etrafı  temizlenmiştir.  Aya- 
sofya'nm  batı  cephesinin  sıva 
ve  badanalan  yenilenmiş  dış 


narteks  ele  alınmış,  iki  yenle 
açılan  tuğlu  kemerler  kapatıl¬ 
mıştır.  Bahçede  de  sı  İnan  mek¬ 
tebi  onarılmıştır  Ayrıca  İstan¬ 
bul  Arkeoloji  Müzelerinden 
getirilen  İstanbul’daki  yıkılmış 
ya  da  ha  ol  be  olmuş  diğer  Bi¬ 
zans  yapılarımı  air  mimari  par¬ 
çalar  teşhir  için  AyasofyaYun 
bahçesine  yerleştirilmiştir. 

Ayasof yu  müze  haline  geti¬ 
rildikte  n  sonra  Amerikan  Bi¬ 
zans  Enstitüsü  Üyelerinden  R. 
Van  Nice  binanın  son  derece 
hassas  rÖîcvelenni  çizmiştir 
Ayrıca  Atman  Arkeoloji  Ensti¬ 
tüleri  İstanbul  Şubesi'nden 
A. M.  SehncUkr  1936  yılında 
Ayusofya’nın  batı  cephesinde 
bir  kazı  yaparak  II.  Thcodosius 
döneminde  yapıldığı  kabul 
edilen  II.  Aya&ofya'nın  girişini 
onaya  çıkartmıştır.  işlenmiş 
büyük  mermer  mimari  parçalar 
bugün  AyasofyaYım  bahçesin¬ 
de  sergilenmektedir.  Bugünkü 
yapıya  zara  t  vereceği  endişe¬ 
siyle  kazı  durdurulmuştur. 

Ayancı fy a '  rıın  restorasyonu¬ 
na  1982  yılından  sonra  büvük 
önem  verilmiş,  kubbe  kurşun¬ 
lan  değiştirilerek  bazj  çatlaklar 
onarılmış  ve  galeriye  çıkan 
rampalar  yeniden  düzenlen¬ 
miştir.  Ayrıca  bu  dönemde  Fa¬ 
tih  Sultan  Mehmed'in  bahçeye 
yaptırdı ve  1 935  ’de  çok  harap 
durumda  okluğu  için  yıktırılan 
medresenin  kazısı  yapılmıştır, 
Zaman j a  toprak  dolgu  alanda 
kalan  bu  medrese  temizlenmiş* 
medresenin  temel  duvarları  or¬ 
taya  çıkınca  onarılmış  ve  röle- 
Vesİ  çıkarılmıştır. 

1982  yılına  gelene  kadar 
Ayısofya’da  çok  önemli  resto¬ 
rasyon  çalışmaları  olmamış,  an¬ 
cak  1934  yılında  yapı  müzeye 
çevrildikten  sonra  üzeri  sıvalı 
olan  mozaiklerin  üzerlerinin 
açılması  için  Amerikalı  Wh üre¬ 
nme  görevlendirilmiştir.  Yapı 
1953-1957  yıllarında  Y,  Mimar 
(aıbidc  Tiner  tarafından  da 
onarım  görmüştür.  Bu  dönem 
çalışmalarında  ağırlık  sıva  ve 
kurşun  tamirlerine  verilmiştir. 
Batı  yönündeki  payandalar  sıva 
raspaları  yapılarak  yenilenmiş* 
daha  önceki  onartmîurda  pa¬ 
yandaların  bozulan  eksenleri 
sıva  ile  düzeltilmiştir.  Hünkar 
mahfili  girişindeki  döşemeler 
tamamıyla  yenilenmiştir. 


■te  kuzey  böfümü 


1982  yılından  sonra  Kültür 
Bakanlığı  tarafından  Ayasof- 
y  T  n  m  rest  ora  s  ye  ın  u  n  a  bü  y  ü  k 
önem  verilmiş  ve  çalışmalar  biç 
durmadan  günümüze  kadar 
devam  ettirilmiştir.  Kurşun  ör¬ 
tünün  yenilenmesi  kırık  pen¬ 
cerelerin  tamir  edilmesi,  mer¬ 
merlerin  temizlenmesi  gibi  ça¬ 
lışmalar  devamlı  olarak  yapıl¬ 
makladır. 

Sürekli  bakim  ve  otlarımla 
yaşatılan  Aya sof ya  bugün  bir¬ 
çok  yabancı  bilim  adamının  il¬ 
gisini  çekmektedir  Değişik 
üniversitelerden  bilim  adamla¬ 
rı,  Özellikle  yapısal  açıdan  Aya- 
sofya  île  ilgilenmektedir.  Taşı¬ 
yıcı  sistemin  deprem  karşısın¬ 
daki  davranışı,  de  formasyonla¬ 
rı,  eski  onanmlaru  malzemede¬ 
ki  kimyasal  bozulmalar  araştır¬ 
ma  konularım  oluşturmaktadır 

ABD'dcn  Princeton  Uni- 
versi teşriiden  PnıfLDr.  Ahmet 
Çakmak  ve  Boğaziçi  Üniversi¬ 
tesinden  Prof  Dr.  Mustafa  Er¬ 
dik  başkanlığında  bir  ekip 
1989  yılından  bu  yana  sürdür¬ 
dükleri  proje  ile  strüktürün 
deprem  karşısındaki  davranışı¬ 
nı  incelemekte  ve  gerekli  tah¬ 
kim  ve  takviye  gcrcsinmclcrini 
araştırmaktadırlar. 

Yine  Japonya'dan  Tsukuba 
Üniversitesi 'nden  Prof.  Dr.  Kc- 
nrehiro  Hıdaka  ile  ITÜ'den 
Prof. Dr  Müfit  Yorulmaz  baş¬ 
kanlığında  bir  ekip  1991-1993 
yıllan  arasında  yaptıkları  çalış¬ 
malarla  kubbenin  mevcut  du- 
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rumtımı  belgeleyen  fotogra- 
mcırık  çalışmabrm  yont  stnı 
malzeme  ile  ilgili  ve  yapısal 
araştırmaları  içeren  bir  çalama 
yap  m  ı  it  rd  i  r,  J  a  j>t  m  ekip  1 1  *lM- 
1996  dönemimle  de  araştırma¬ 
larına  devam  etmiş*  meral  de¬ 
tektörlerle  galeri  ve  kubbe  se¬ 
viyesindeki  demir  takviye  de* 
mantarının  durumlarını  araştır¬ 
mışlardın  Ayrıca  yapı  içicide 
belirlenen  Silenin  üzerindeki 
noktalardan  bilgisayar  yardı¬ 
mıyla  bir  yıllık  ısı,  nem  ve  ha¬ 
reket  Ölçümleri  yapılmışım  Bu 
ölçümler  lülen  devam  etmek¬ 
tedir 

İstanbul  Restorasyon  ve 
Ktmservasyon  Merkez  Lahora- 
ttıvan  Müdürlüğü  tarafından 
UNESCO  desteği  ile  mT iicn 
bu  yana  sürdürülmekte  otan 
mozaik  sağlamlaştırma  çalış¬ 
maları  kubbenin  kuzey  doğu 
çey  reğinde  devam  etmektedir. 
1992-19%  yılları  arasında  kub- 
Ivenin  mevcut  durumu  çizim 
ve  fotoğraflarla  belgelenmiş  ta¬ 
rihi  dönemleri  ve  onarım  tek- 
mkleri  hakkında  veriler  toplan- 
ıruştır,  Bu  çalışmalar  yalnızca 
kubbe  mozaikleri  ile  kalma¬ 
mış.  aym  zamanda  ana  kubbe¬ 
nin  ortasındaki  kalem  içi  de 
onan  luı  ıştır. 

1993  yılmdii  Kültür  Bakanlı¬ 
ğı  Anıtlar  ve  Müzeler  Genel 
Müdürlüğü  Ayjısofya  Müzesi 
ve  bağlı  hinahriiKİj  sürdprelcn 
restorasyon  çalışmalarına  güriiş 
ve  (meriler  hazırlaması  amacıy¬ 
la  Üniversite  i  iğretim  üyelerinin 
de  katıldığı  bir  bilimsel  kurul 
oluşturmuştur.  Kurulun  ilk  eop- 
1  anlısında  Ayasofya  ile  ilgili 
tüm  çalışmaların  bir  araya  geti¬ 
ri  İm  es  i.  şimdiye  kadar  yapılan 
onan  m  kırın  belgelerinin  der¬ 
lenmesi  önerilmiştir.  Böyle ce 
bir  Ayasnfya  Araştırma  Merke- 
zrintn  çekirdeğinin  oluşturul- 
ması,  başvuru  kitaplığı  ve  bel¬ 


gelen  ile  bu  merkez  m  Ayasofya 
ile  ilgili  t  (im  kaynaklan  barım- 
d  uması  hedeflenmiştir.  Tüm 
hedeflenenler  tam  anlamıyla 
başarılanı  sımış  olmasına  rağ¬ 
men  hu  bilimsel  kurul  şu  unda 
Ayasofyada  yap  dun  elim  resto¬ 
ran  yont  an  viînlemlİ rmc  k  tedir. 

Bu  bilimsel  kurul  kubbenin 
geleneksel  yöntemde  olduğu 
gibi  çamur  harcıyla  sıvanarak  1 
mm  lık  kolayca  delinen  kurşun 
levhaların  3  mm  lik  utmasına 
karar  vermiş  ve  J  994/1 995  dö¬ 
nemimle  ana  kubbenin  kurşun 
örtüsü  tamamen  yenilenmiştir. 
19%  yılında  da  barı  varım  kub¬ 
benin  örtüsü  değişmiştir 
Yine  Kumrun  kararı  ile. 
F oositti  onarimtorıyki  cephede 
oluşan  almaşık  duvar  izleri  yok 
olmuş  cephelerin  çimcntohı 
harçla  sıvanarak  bir  zamanlar 
sarıya  daha  sonra  da  kırmızıya 
boyanan  cephelerin  su  muin  ve 
kimyasal  oturak  hasar  v  eren  ye¬ 
ni  sıva  tabakasının  bir  program 
dahilinde  yerini  horasan  harçlı 
bir  sıvaya  bırakması  uygun  gö¬ 
rülmüş  ve  çimento  harçlı  sıva¬ 
nın  sökülmesi  önerilmiştir  Uk 
önce  güney  cephenin  sıvalan 
sökülmüştür. 

Bütün  hu  araştırmalara  ve 
girişimler  rağmen  Ayusofya  gi¬ 
bi  ‘Dünya  Kültürel  Mirası'  lis¬ 
tesine  girmiş  bir  yapmm  hülü 
ciddi  bir  onarım  projesi  bulun¬ 
mamakladır.  Yapılan  bu  araştır¬ 
malar  göz  önüne  alınarak  hazır¬ 
lanacak  bir  restorasyon  progra¬ 
mı  ile  Aya. Sofya'nın  daha  yüz* 
yıllar  boyunca  ayakta  kalması¬ 
nın  sağlanması  gereklidir. 

\ilay  Yılma*  Umre 
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Kömür  Kökenli 
Doğal  Gaz 

Kömürleşme  ile  başlayan 
meran  gazı  oluşumu,  kömür 
yatakları  için  özellikle  işletme 
sırasında  büyük  tehlike  oluş¬ 
turmakladır  Ancak  bu  potan¬ 
siyelin  tehlikesiz  duruma  ge¬ 
tirilmesi  ve  ekonomiye  kazan¬ 
dırılması  mümkündün 

Bİyojenik  kökenli  doğal 
gazlar  grubu  içinde  yer  alan 
kömür  kökenli  doğal  gaz,  aym 
zamanda  çevre  dostu  olması 
nedeniyle  günümüzde  özel¬ 
likle  gelişmiş  Ülkelerde  Özd 
bir  ilgi  görmektedir. 

Kömür  kökenli  doğul  gazın 
rezerv  tahminleri  ve  ürerimi, 
petrol  kökenli  doğal  gaz  çalış¬ 
malarından  Farklılıklar  göster¬ 
diğinden  tüm  d  ün  vatla  bu  ko¬ 
nuda  araştırmalar  sürmekte¬ 
dir,  Çevreciler  ve  yeşiller  ka¬ 
bul  etmemekle  beraber,  yapı¬ 
lan  enerji  projeksiyonları,  ssı- 
nnvilcşmc  sürecindeki  ülke¬ 
mizde  enerji  gereksinimin  in 
her  geçen  gün  arttığını  göster¬ 
mektedir.  Ayrıca  enerji  Üretim 
ve  tüketim  istatistik Icr i  bu  ar¬ 
tışın  önümüzdeki  yıllarda  da¬ 
ha  da  fazla  olacağını  ortaya 
kovmaktadır. 

Jeo termal,  güneş,  rüzgar, 
dalga  gibi  temiz  enerji  kay¬ 
naklan  günümüzde  özellikle 
gelişmiş  ülkelerin  dillerinden 
düşürmedikleri  çevre  kavramı 
ile  iyi  dost  olmalarına  karşın 
kendine  özgü  enerji  dönüşüm 
sistemleri  ve  teknolojiler  ge¬ 
rektirdiğin  den  gereken  ilgıvı 
görememektedirler.  Bunun 
yani  sıra  nükleer  enerji  konu¬ 
sundaki  tartışmalar  ve  özellik¬ 
le  gelişmiş  Ülkelerde  bu  ener¬ 
jiye  karşı  oluşan  tepkiler,  he¬ 
nüz  bu  suntrallara  sahip  olma¬ 
yan  ancak  yapımım  planlayan 
Ülkeleri  düşündürmektedir 
Ru  yüzden  çevresel  etkileri 
bakımından  bazı  dezavantaj¬ 
ları  bulunmasına  rağmen  fosil 
yakıtlar  günümüzde  ilgi  odağı 
olmaya  devam  etmektedirler. 

Kömür,  bitümlü  şeyi,  pet¬ 
rol  gibi  fosil  yakıtlar  grubu 
içinde  bulunan  doğal  gaz,  gru¬ 
bunun  en  temiz  yakın  olması 
nedeniyle  özel  bir  ilgi  gör¬ 
mekte  ve  önemi  her  geçen 
gün  daha  d;ı  artmaktadır. 


Dünyada  yaygın  olarak 
enerji  üretiminde,  sanayide  ve 
evlerde  kulandan  petrol  kö¬ 
kenli  doğal  gaz  gibi,  kömür 
kökenli  doğal  gazın  da  ekono¬ 
mik  olarak  kullanılabilirliğini 
araştıran  çalışmalar  son  yıllar¬ 
da  yoğunlaşmıştır.  Başta  Ame¬ 
rika  Birleşik  Devletleri  olmak 
üzere  Çin.  Avrat  u  rai  ya,  Po- 
hmya,  Ingiltere  ve  Alman¬ 
ya'da  bu  korurdu  önemli  çalış¬ 
malar  yapılmaktadır. 

Ülkemizde  TÜBİTAK 
Marmara  Araştırma  Merkezi 
Yer  Bilimleri  Bölümü  1991  yı¬ 
lında  kömür  kökenli  doğal  gaz 
(t 'gaibe d  Mcdtanc)  konusun¬ 
da  bir  araştırma  başlatmıştır. 
MTA  Genci  Müdürlüğü  ve 
Türkiye  taşkömürü  Korumu 
işbirliği  de  sağlanarak  Zongul¬ 
dak  Havzası1 ‘ndaki  kömür  kö¬ 
kenli  doğal  gazın  oluşumu,  gö¬ 
çü  ve  birikmesi  araştırılmış  ve 
sonuçta  havzada  gaz,  potansiye¬ 
linin  varlığı  ortaya  konmuştur. 

Doğal  Gazlar 

Oluşum  koşulları  ve  bile¬ 
şimlerine  göre  doğuJ  gazları  üç 
grupta  toplamak  mümkündür. 
Bunlar  tu y ojeni k  kökenli  do¬ 
ğal  gazlar,  magma  rrk  ve  mera- 
morfîk  kökenli  doğal  gazlar  ile 
radyoaktif  kökenli  doğal  gaz¬ 
lardır, 

Bİyojenik  kökenli 
doğul  gazlar 

Bİyojenik  kökenli  doğal 
gazlar,  organik  maddenin  bi¬ 
yolojik  ve  fizikokimyaca I  pro¬ 
seslerle  hidrokarbonlara  dö¬ 
nüşmesi  sunucu  oluşur.  Bun¬ 
lar,  bataklık  gazlan,  kömür 
kökenli  gazlar,  petrol  kökenli 
gazlar,  tuz  taba  kal  arında  olu¬ 
şan  gazlar  ve  çamur  volkanı 
gazlan  olarak  sınıflandırılır, 
Bataklık  gazları,  eski  ve  ye¬ 
ni  bataklıklar  ile  deha  ve  alüv¬ 
yonlarda  görülür,  I  ilkemizde 
buna  en  güzel  örnekler  Bafra. 
Çarşamba  ve  Adana  Ovalara** 
dır.  Kömür  kökenli  gazlar,  kö¬ 
mürü  oluşturan  bitkisel  mad¬ 
delerin  t urbi yelerde  depola¬ 
narak  bozuşmasıyla  oluşmaya 
başlar  ve  kömürleşme  derece¬ 
si  (rank)  anıkça  gaz  oluşumu 
artar.  Buna  en  İyi  çimek  Zon¬ 
guldak  kömür  havzasıdır.  Pet¬ 
rol  kökenli  gazlar,  petrol  olu- 
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şırnı  prosesleri  ile  meydana 
gelir,  bileşiminde  ağırlıklı  ola¬ 
rak  bulunan  meran  yarımda, 
metandan  dalın  ağır  Iridrnkar- 
banlar  da  içerir.  Ülkemizde 
Hamı  rahat  ve  Çamurlu  saha¬ 
ları  petrol  kökenli  doğal  gazla¬ 
ra  örnek  olarak  verilebilir. 

Tuz  tabakalarında  oluşan 
gazlar  azot,  metan  ve  karbon¬ 
dioksit  gazlan  olup  ağır  hidro¬ 
karbon  içermezler*  Petrol  ve 
kömür  sahalarında  oluşan  gaz¬ 
lar  basınçları  nedeniyle  çatlak 
boyunca  yüzeye  çıkarlar.  Çı¬ 
kışları  sırasında  basınçları  ora¬ 
nında  killi  malzemeyi  yüzeye 
taşıyarak,  çıktıkları  noktada 
oluşan  kraterleri  çevresinde 
bir  koni  oluştururlar  ve  bu  ko¬ 
ni  nedeniyle  çamur  volkanı 
olarak  adlandırılırlar.  Bileşi¬ 
minde  metan,  karbondioksit, 
azot  ve  hidrojen  sülfür  bulu¬ 
nan  bu  gaza  örnek  olarak  ül¬ 
kemizde  Muş  Ovası'nda  yıl¬ 
lardan  beri  yıkmakta  olan  gaz¬ 
lar  gösterilebilir. 

.  M  ug  m  a  tik  ve  m  e  tam  örfi  k 
kökenli  doğal  gazlar 

Magmatik  ve  metamurfik 
kökenli  doğal  gazlar  karbondi¬ 
oksit,  karbomnon oksit,  hidro¬ 
jen  sülfür,  azot  gibi  gazların 
yanında  su  buharı  ve  asal  gaz¬ 
ları  du  içerir.  Ülkemizde  Orta 
ve  Doğu  Anadolu’daki  genç 
volkanlar  İle  Kuzey  Anadolu 
Fayı  vc  Doğu  Anadolu  Fa¬ 
yı' na  bağlı  değişik  açılı  faylar 
boyunca  karbondioksit  çıkış¬ 
ları  yaygındır. 


Radyoaktif  kökenli 
doğa]  gazlar 

Radyoakrivjte  nedeniyle 
oluşan  gazlar  olup  başlıcası 
helyumdur.  Helyum,  iki  pro¬ 
ton  ile  İki  nötrondan  oluşan 
bir  çekirdeğe  sahip  asal  gaz¬ 
dır.  Helyum  atmosfer,  manto 
ve  kabuk  kökenli  olarak  mey¬ 
dana  gelebilmekte  ve  bu  kö¬ 
ken  izotop  çalışmaları  ile  be¬ 
li  dene  bilmektedir. 

Kömür  Kökenli 
Doğal  Gaz 

Kömürleşme  prosesleri  ile 
oluşan  ve  kömürün  moleküler 
yapısında  adsorbe  edilmiş  ola¬ 
rak  bulunan  doğal  gazın  bile¬ 
şiminde  ağırlıklı  olarak  metan 
ile  karbondioksit,  oksijen,  nit¬ 
rojen,  metandan  daha  ağır 


hidrokarbonlar  (e tan  vb),  hid¬ 
rojen,  helyum  bulunur. 

Kömürleşme  sürecinde  vit¬ 
rin  it  yansıma  değeri  %2  ye 
ulaşıncaya  kadar  ortalama  ola¬ 
rak  metan  63  - 157  em’/gr,  kar¬ 
bondioksit  63  -  157  cm3/gr, 
nitrojen  ise  8  -  16  cmVgr  dır, 

Kömür  kökenli  doğal  gaz 
(metan)  oluşum  koşul  la  rma 
göre  ya  bivojenik  ya  da  termo- 
jenik  olmaktadır.  Biyojenik 
metan  gazı,  yüzeye  çok  yakın 
sulu  imamda  bitkilerin  bozuş¬ 
ması  ile  oluşan  turba,  linyit  vc 
subbitümlü  kömürler  olarak 
isimlendirilen  kömürleşme 
derecesi  düşük  kömürlerde 
meydana  gelebildiği  gibi,  esas 
olarak  kömürleşme  derecesi 
yüksek  olan  bitümlü  kömür¬ 
ler  ve  antrasitlerde  oluşur.  Kö¬ 


mürleşme  derecesi  yüksek 
olan  kömürlerin  oluşturduğu 
metan  gazı  ekonomik  rezerv¬ 
ler  sunabilir. 

Biyojenik  kömür  kökenli 
gaz,  oluşum  açısından  birincil 
vc  ikincil  olarak  ikiye  ayrılır. 
Birincil  bıyojentk  metan  nis¬ 
peten  düşük  sıcaklıklarda  ve 
gömülme  derinlikle  rinde  (Rnı 
%t)3)  turbalardan  oluşur.  Bu 
metan  denizel  çökellerde  gö¬ 
mülmeden  kısa  süre  sonra 
oluşan  biyojenik  gaz  Üe  bü¬ 
yük  benzerlik  göstermektedir. 
İkincil  biyojenik  metan  ise 
meteorik  suların  kömüre  nü¬ 
fuz  etmesi  ile  ortamda  başla¬ 
yan  metabnlik  faaliyetler  so¬ 
nucu  oluşur.  Bu  esnada  gö¬ 
mülme  ve  kömürleşme  ta¬ 
mamlanmış  olup  kömürün 
vitrinİl  yansıma  değeri  %(),3Ü 

-  1,50  arasında  bir  değere  ulaş¬ 
mış  vc  hatta  %  1 ,50  yi  bile  geç¬ 
miştir.  Bu  yüzden  ikincil  biyo¬ 
jenik  metan  ile  birincil  biyuje- 
nik  metan  oluşum  açkısından 
farklıdır. 

Tcrmojenik  kömür  kökenli 
gaz  oluşumu  da  iki  grupta  de¬ 
ğerlendirilir.  Erken  termoje- 
nik  metan  yüksek  uçucu lu  bi¬ 
tümlü  kömürlerden  f  Rm  %0,5 

-  0,8)  oluşur  ve  etan.  propan 
ile  hidrojence  zengin  kömür¬ 
lerden  türeyen  diğer  ıslak  gaz 
bileşenlerini  içerir.  Termoje- 
nik  metan  oluşumu  vitrini  t 
yansıma  değeri  %0,74  olan  kö¬ 
mürlerde  gerçekleşir.  Kömür 
kökenli  doğal  gazın  bileşimi, 
köm  ü  rl  eşme  de  reees  i  i  le  d  oğ- 
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nıdun  ilgili  almakla  beraber 
havzanın  hidrolojisi  de  bunu 
kontrol  eden  ana  faktörler- 
dendir,  (iü/an  bileşimindeki 
kurhondinksidin  Önemli  bir 
bölümü  ilk  küm U deşme  süre¬ 
ci  içinde  oluşur  ve  kömürleş¬ 
me  arttıkça  gaz  oluşumu  ge¬ 
nellikle  azdır.  Avustralya  da 
Sydney  ve  Brnvcn  havzaların¬ 
daki  Permiyen  yaşlı  bitümlü 
kömürlerde  yapı  lan  izotop  ça- 
hşm  a  I  a  n  karbon  d  i  oksidin 
m tkrobîyr ıtnjik  i  nd  îrgen  m  esi¬ 
ri  în  geleneksel  rermnjenik  re¬ 
aksiyonlardan  daha  çok,  gazın 
h  i  leşi  mı  ile  ilgili  olduğunu 
göstermiştir. 

Küıpürlcşmc  proseslerinin 
ilk  dönemlerinde  küm  ürün 
üzerini  örten  tabaka  ince  ve 
geçirimi!  olduğundan  oluşan 
gazın  çok  az  bir  kısmı  depola¬ 
nır.  Kömürleşme  proseslerine 
bağlı  olarak  sıcaklık,  basınç 
y amuda  Üzerindeki  ve  çevre¬ 
sindeki  kay  açlar  da  geçiri  m- 
sizlestikçe  gazın  büyük  bölü¬ 
mü  kömürde  tutulmaya  baş¬ 
lar,  En  fazla  metan  gazı  oluşu¬ 
mu  urca  uçucu) u  bitümlü  kö¬ 
mürlerden,  düşük  uçucu lu  kö¬ 
mürlere  geçişte  gerçekleşir, 
Bu  sırada  ortamın  sıcaklığı 
yaklaşık  ISOCdîr. 

Kömürün  maseral  bileşimi, 
kömürde  adsnrbc  olacak  me¬ 
tan  gazı  miktarı  ile  doğrudan 
ilgilidir.  Vitrin  i  ece  /engin  kö¬ 
mürlerde  metan  adsorpsîyomj 
genellikle  yüksektir.  (nertinit 
içeriği  arttıkça  metan  adsorp- 
siyonu  azalmaktadır. 

Kömürleşme  derecesi  an¬ 
ıkça  kömürün  bünyesinde  bu¬ 
lunan  sn  tedrici  olarak  ra b.ıka 
dışına  atılır.  Yüksek  uçueulu 
binimin  kömürlerde  su  mikta¬ 


rı  %  17  iken*  orta  uçueulu  ve¬ 
ya  düşük  uçueulu  bitümlü  kö¬ 
mürlerde  su  m  İkrarı  %  12  d  ir. 
Sonuç  olarak  kömürde  oluşan 
metan  gazı  miktarının,  kömür 
tabakasının  yüzeyden  derinli¬ 
ğine,  kömürleşme  derecesine 
(tank)  ve  diğer  jeolojik  koşul¬ 
lara  bağlı  olduğu  söylenebilir. 

Rezerv  Tahmini 

Konvansiynnel  yöntemler¬ 
le;  üretil  mest  planlanan  gaz  re¬ 
zeni  rahmini  iki  ayrı  değer¬ 
lendirme  gerektirmektedir. 
Bunla  n  yeri  n  d  e  gaz  m  i  k  ra  r  ı  v  e 
Üretilebilecek  guz  miktarıdır. 

Yerinde  gaz.  miktarının 
belirlenmesi 

Yerinde  gaz  miktarı  genel¬ 
likle  hacımsa!  hesaplamalar 
de  yapılır.  Yerinde  gaz  mikta¬ 
rının  hesaplanmasında  iki 
Önemli  parametre  vardır.  Bun¬ 
lar  yerinde  kömür  miktarı  ve 
metan  içeriğidir.  Meran  İçeri¬ 
ği,  kömürde  tun  başına  bulu¬ 
nan  gaz  miktarım  ifade  et¬ 
mekte  olup  doğru  bir  rezerv 
rahmini  yapılabilmesi  için  çok 
iyi  hesaplanmalıdır.  Metan 
içeriğini  çeşitli  yöntemler  ile 
hesaplamak  mümkündür. 

İl  Doğrudan  gaz  desorpsİyon 
ölçümleri:  Kömür  numune¬ 
sinden  açığa  çıkan  gaz  miktarı 
olup  İtiboratu varda  ölçülür. 

2)  Metan  emisyon  debisi;  Kö¬ 
mür  ocaklarında,  çalışılan  da¬ 
marda  açığa  çrkun  meranın 
ton  başına  miktarıdır, 

3)  Stırpsiyon-iztıtcrm  bağıntı¬ 
sı:  Deneyimlere  dayalı  bağın¬ 
tılar  olup  belirli  sıcaklıklarda 
değişen  basınçlar  İle  teorik 
olarıık  kömürün  ton  başına  tu¬ 
tabileceği  maksimum  gaz 


miktarı  ilişkisidir.  Bu  yöntem 
genellikle  doğrudan  gaz  öl¬ 
çümlerinin  yapılamadığı  du¬ 
rumlarda  kullanılır.  Her  tip 
kömürün  kendine  özgü  sorp- 
sİyon-izorerm  bağıntısı  vardır, 
Sorp  sİ  yon -İzoterm  bağı  n  tı  sini 
sağlıklı  olarak  kullanabilmek 
için  kömürün  nem.  kül  sabit 
karbon,  uçucu  madde  miktarı 
ile  basınç  ve  sıcaklık  gradyan- 
lanrnn  önceden  bilinmesi  ge¬ 
rekmektedir,  Bu  parametreler 
gaz  üretim  aşamasında  da  çok 
önemlidir, 

Üretilebilecek 

gaz  miktarının  belirlenmesi 

Kömür  yatuklarından  me¬ 
tan  gazı  üretimi,  doğal  gaz  sa¬ 
ha  İanrıdfl  yapılan  sondaj  ve 
benzen  çalışmalar  de  gerçek¬ 
leştirilmek  tedir,  Ancak  rezer¬ 
vuar  üretim  prosesleri  açısın¬ 
dan  doğal  gaz  sahalarından 
büyük  farkıhklar  gösterdiğin* 
den  kortvansiyoncl  üretim 
rahmin  yöntemlerini  burada 
kullanmak  mümkün  alma¬ 
maktadır 

Kömürde  matriks  boyunca 
dıfüzyun  İle  çatlaklardaki  ser¬ 
best  gaz  akışı  Üretimin  ger¬ 
çekleşmesinde  çok  önemli  iki 
faktördür.  Metan  gazı  kömür¬ 
de  adsorbe  olarak  bulundu* 
ğtından  uzun  süreli  üretimler* 
de  özellikle  d  i  füzyonun 
önemli  bir  parametre  olduğu 
ıı  mmrimamatıdt  f-  Bun  unlu 
beraber  geçirimlilik,  statik  re¬ 
zervuar  basıncı  ve  gaz  desorp¬ 
sİyon  basıncı  üretim  üzerinde 
etkili  olan  diğer  üç  faktördür. 

Kömür  damarının  kalınlığı 
ve  içerdiği  gaz  miktarı,  kömür 
kökenli  doğa!  gaz  rezervi  açı¬ 
sından  büyük  önem  taşımak¬ 
tadır,  Ayrıca  geçirimlilik,  çat¬ 
lak  verimliliği  ve  akış  kapasi¬ 
tesi  diğer  önemli  faktörleri 
oluşturmaktadır 

Metan  Üretimi  Üç  evrede 
olmaktadır.  Birinci  evrede,  ba¬ 
sınç  düşmesi  de  sadece  suyun 
akışı  süzkonusudur,  Tek  fazlı 
akışın  oluştuğu  bu  evrede  su 
üretimi  gerçekleşir.  İkinci  evre 
basınç  düşmesine  bağlı  olarak 
oluşan  desorpsİyon  ile  başlar. 
Bu  evrede  oluşan  ga/  kabar¬ 
cıkları  birbirleri  ile  bağlantılı 
olmadıklarından  henüz  akış 
gerçekleşemez.  Yine  sadece  su 


hareketlidir  vc£az  kabarcıkları 
su  ile  taşınmaktadır.  Oçüncü 
yani  son  evrede,  devam  eden 
basınç  düşmesi  ile  kritik  gaz 
doygunluğuna  erişilir,  çatlak¬ 
lardaki  gaz  serbest  kalarak  akı¬ 
şa  geçer  Bıı  evrede  su  İle  gazm 
birlikte  akışı  saz.  konusudur 
yani  iki  fazlı  akış  gerçekleşir. 
İki  fazlı  akışı  iyi  tanımlayabil¬ 
mek  için  geçirimliliğin  iyi  bi¬ 
linmesi  gerekmektedir* 

Özet  olarak  söylemek  ge¬ 
rekirse  ekonomik  üretimi  ger¬ 
çekleştirmek  için  yeterli  m  ik¬ 
rarda  gaz,  bu  gazı  alabilmek 
için  yeterli  geçirimlilik*  yeter¬ 
li  basınç*  uygun  sorpsiyon  sü¬ 
resi  ge  re  k  m  e  k  ted  i  r.  Ay  r  ıca 
izoterm  karakteristiklerinin 
de  iyi  belirlenmesi  çok  önem¬ 
lidir 

Dünyada  Kömür 

Kökenli  Doğal  fîuz 
Çalış  makin 

AB  İT  de  kömür  kökenli 
doğal  gaz  çalışmaları  1080*1  i 
yıllarda  devlet  tarafından  da 
desteklenerek  yoğun  bir  şe¬ 
kilde  sürdürülmüştür.  1986  yı¬ 
lında  sadece  378  metan  Üre¬ 
tim  kuyusu  açılmışken*  bu  sa¬ 
yı  1991  yılında  4443  olmuştur. 
Sun  Juan  (Ne\v  Mexico  ve  Co¬ 
lorado)  ile  Black  Warrior  (Ala¬ 
bama)  bölgelerinde  sondajlı 
üretim  çalışmalarına  1990  ve 
1991  yıllarında  diğer  havzalar 
da  eklenmiştir.  ABD’de  de 
yeni  sayılabilecek  metan  üre¬ 
timi  löKfı  yılında  0*5*10“  ni 
iken,  1991  de  9.KrmlV  ulaş¬ 
mıştır.  Bugün  İçin  yıllık  gaz 
tüketiminin  sadece  %  2  sini 
oluşturan  metan  üretiminin* 
2000  yılında  %  5-6  sini  karşıla¬ 
ması  planlanmaktadır, 

ABD’de  ispatlanmış  meran 
rezervi  l40.KTWt  tahmin  edi¬ 
len  üretilebilir  metan  rezervi 
4,2,  l()[:  m\  jeolojik  rezerv  ise 
UJJO1  m1  dür.  Son  tahmin¬ 
lere  göre*  Avrupa  Ma  kömür 
kökenli  doğal  ga/  rezervi  (Ba¬ 
ğımsız  Devletler  Topluluğu 
hariç)  yaklaşık  8,5,1i)1' nn  dür, 
Avrupa'daki  taşkömürü  yarak¬ 
ları  ıcktonizmıt,  derinlik  ve 
damar  özellikleri  bakımından 
ABDMeki  yataklardan  büyük 
fark hltklar  gösterme k ıcd ir.  Bu 
nedenle  Avrupa  ülkelerimle 
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metan  üretimi  çalışmalarında 
ABD'de  olduğu  gibi  ilerleme 
kay  d  edilememiştin  Alman* 
ya’da  Saafîand  kömür  sahasın¬ 
da  1%0’h  yıllarda  başlayan 
kömür  kökenli  doğal  gaz  çalış¬ 
maları,  ürerimde  başarı  sağla¬ 
namaması  nedeniyle  devam 
etmemiştir.  İngiltere'de  de 
benzer  çalışmalar  BCC  (Bri- 
tİsh  Coal  Corporation)  taralın¬ 
dan  yapılmıştır.  Dalıa  sonrala¬ 
rı  ara  verilen  çalışmalara,  ge¬ 
liştirilen  yeni  teknolojiler  ile 
Avrupa  kömür  ve  çelik  toplu¬ 
luğu  "mm  (European  Coal  and 
Steel  Communitiy-  BGSG) 
sponsorluğunda  araştırma  pro¬ 
jeleri  ile  yakın  bir  gelecekte 
yeniden  başlanacaktır.  Toplu¬ 
luğun  enerji  bölümü  içinde 
yer  alan  Ticaret  ve  Sanayi  Bö¬ 
lümü  (Department  of  M  ra  d  e 
and  Industry)  özellikle  kon- 
vansıyonel  olmayan  bu  gaz  ve 
üretimi  île  yakından  İlgilen¬ 
mekte  ve  büyük  destek  ver¬ 
mektedir, 

Fransa'nın  bugünkü  enerji 
politikalarında  fosil  yakıtların 
önemi  oldukça  azdır.  Ülkede 
kömür  kökenli  doğal  gaz  re¬ 
zervlerine  ilişkin  resmi  veriler 
bulunmamasına  rağmen  yak¬ 
laşık  0,3.1 01  J  nv  olduğu  tah¬ 
min  edilmek  redir.  Terkedil¬ 
miş  olan  Nord-Pas  de  Calais 
kömür  sahasında  HRNPG  ve 
Gaz  de  Frunee  (GdF)  arasında 
bir  proje  yapılmıştır.  Benzer 
şekilde  HBCM  şirketi  çalışıl¬ 
mamış  bir  saha  ulan  Ccvcrmes 
Havzasında  (South  Massif 
Central)  bir  proje  oluşturul¬ 
muştur.  Burada  iki  araştırma 
kuyusu  ile  yapılan  testler  so¬ 
nucunda  1200  m  derinlikte 
Kf'  m’  metan  gazı  varlığı  tah¬ 
min  edilmektedir, 

Belçika’da  kömür  sahalan- 
‘  nın  kapanmasından  sonra  gaz 
üretimine  yönelik  projeler 
gündeme  gelmiştir,  Hainaut 
Havzası' nın  Charlerot  Bölge¬ 
sinde  I%4  yılında  kömür  sa¬ 
hasının  kapatılmasından  sonra 
yaklaşık  yılda  7  miyim  m\ 
8300  kcal/m’  ısıl  değere  sahip 
metan  gazı  üretilmiştir.  Söz 
konusu  üretim  ditşiik  düzey¬ 
de  gerçek I  eşmesi  ne  rağmen 
oldukça  ekonomiktir,  Eğer 
üretim  aynı  seviyede  tutulur¬ 
sa  bölgedeki  gaz  potansiyeli¬ 


nin  25  yıl  daha  varlığını  sürdü¬ 
receği  tahmin  edilmektedir. 
'Fiim  J  lainaut  Havzasının 
metan  potansiyelinin  10ı:  m 
olduğu  tahmin  edilmektedir. 
Yine  yapılan  bir  çalışmaya  gö¬ 
re  açılacak  olan  100  ürerim 
kuyusu  ile  yılda  ancak  metan 
potansiyelinin  %  l*i  alınabile¬ 
cek  olup  bu  da  Belçika'nın 
yıllık  gaz  tüketiminin  % 
HTunu  oluşturacaktır 

Ispanya'da  ise  kömür  ya¬ 
raklarındaki  gazın  üretimi  ve 
kullan ınıı  projesi  hem  ekono¬ 
mik  nedenlerden  hem  de  je¬ 
olojik  nedenlerden  dolayı  bü¬ 
yük  destek  görmektedir. 
( )I  uşturu  lan  ktmsorsy  umu  n 
çatışma  planına  göre  sondajlar 
2000  m.  derinliğe  ulaşacak 
olup  beklenen  metan  gazı  po¬ 
tansiyeli  12  rn  Vton  dur. 


Polonya'da  taşkömürü  en 
önemli  enerji  kaynağıdır.  Me¬ 
tan  potansiyeli  3. 10ı;  m1  olarak 
rahmin  edilmektedir.  Ülkenin 
enerji  potansiyeli  Dünya  Ban¬ 
kası  ve  EPA'nın  flLS.  ICnvi- 
mnment  Proreccion  Agcncy) 
desteği  ile  Avrupa  Topluluğu 
çevre  standartlarına  uygun  oa- 
rak  değerlendirilme  kapsamı¬ 
na  alınmıştır,  t  İst  Silcsian 
1  lav/ası'ndaki  metan  potansi¬ 
yeli  1.5  .  İt)1,  m  olup,  1 500  m 
derini  ikre  gaz  İçeriği  20 
rnVton  dur  Buna  karşın  Alt  Si- 
lesian  Havrasının  gaz  içeriği 
10  m  7  ton  un  altında  olduğun¬ 
dan  şu  anda  diğer  saha  kadar 
ekonomik  görülmemektedir, 
Eski  Çekoslovakya’nın 
enerji  üretiminin  %  60'ı  yerli 
taşkömürü  ilden  ve  linyitten 
gc  rçekleş  d  ri  l  m  ekted  i  r.  Üs  tra- 


van  taşkömürü  sahasında  1500 
m  derinlikteki  500, 10*  m  me¬ 
tan  gazını  çıkarmak  için  bir 
proje  oluşturulmuştur 

Macaristan'da  taşkömürü- 
nün  gaz  İçeriği  15 -4ü  m  Yom 
olup  metanın  ticarî  olarak  kul¬ 
lanımı  konusunda  araştırmalar 
yapılmaktadır.  Tahmin  edilen 
gaz  rezervi  1500  m  derinlikte 
85.10'  mJ  tür.  Kanadalı  enerji 
şirketi  Fracmaster,  Macaristan 
kömür  şirketi  Mecseki  Szen- 
banyak  ile  Meçsek  Havzası ’ntk 
çalışma  planları  yapmaktadır. 

Önümüzdeki  yıllarda  ener¬ 
ji  gereksinim  idin  artacağı  dü¬ 
şünülen  ülkemizde,  enerji  te¬ 
mininde  çeşitlilik  ilkesi  de  gö¬ 
zetildiğinde,  kömür  kökenli 
doğal  gaz  yeni  hir  enerji  kay¬ 
nağı  olarak  karşımıza  çıkmak¬ 
tadır.  Ayrıca  bu  kaynağın,  da¬ 
ha  verimli  olarak  işletilmesine 
yönelik  yeni  modellerin  aran¬ 
dığı  Zonguldak  kömür  havza¬ 
sında  bulunması  ve  fosil  ya¬ 
kıtlar  içimle  çevre  dostu  ola¬ 
rak  bilinmesi,  kömür  kökenli 
doğal  gazı  ülkemiz  enerji  gün¬ 
demine  sokmuştur. 

Gerçekten,  fosil  yakıtlar 
içerisinde  en  az  çevresel  etki¬ 
lere  sahip  olun  metan  gazı, 
üretilebildiği  taktirde  Ülkemiz 
için  çok  büyük  kazanç  olacak¬ 
tır.  Ancak,  bu  araştırmada  sözü 
edilen  gerek  rezerve  gerekse 
üretime  ait  tüm  parametreler 
özenle  araştın  İmalıdır. 

Gelişmiş  ülkeler  İçin  dahî 
oldukça  yeni  bir  enerji  kayna¬ 
ğı  olan  kömür  kökenli  doğal 
gaz,  ülkemiz  enerji  projeksi¬ 
yonlarında  yer  almalı,  başlatı¬ 
lan  çalışmalar  ve  araştırmalar 
uygulamaya  yönelik  projeler 
ile  güt  ıştİri  imci  id  ir, 

İlker  Şert&Üle  r 
M  TA  T.ntrjt  ûmrrTt  ,1  tehir  a 
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Molek  tiler 
Arkeoloji 

Günümüzde  bilim  adamla¬ 
rının  evrim  üzerindeki  çalış¬ 
malarında  kafalarım  meşgul 
eden  esas  sortin lardarı  hır  tane- 
si,  hu  konuda  önemli  bir  ma¬ 
teryal  olan  fosiller  hakkında¬ 
dır,  Elde  edilen  fosildeki  canlı¬ 
nın  yaşama  orramı,  nasıl  bir  po- 
pülasvon  içinde  yaşadığı,  nasıl 
bîr  ekosistem  içinde  bulundu¬ 
ğu  gibi  derişik  bilgileri  btı  fo¬ 
sillerden  nasıl  elde  edileceği 
problemi,  bilim  adamları  için 
önemli  bir  sorun  oluştu rmakta- 
dır.  Son  yıllarda  yapılan  çalış¬ 
malar  bu  soruna  yanıt  verecek 
niteliktedir.  Bilim  adamları 
bulduktan  fosillerden  DNA 
izolasyonu  yapabilmekte  ve  bu 
sayede  bugünkü  DNA  mole¬ 
kül  yapısını  oluşturan  tarihi 
değişimleri  gözleyebilmek  tc- 
dirler. 

Moleküle  r  arkeolojinin  gös¬ 
termiş  olduğu  önemli  sonuç¬ 
lardan  bir  tanesi  de  eski 
ÜNA’nın  her  zaman  bozulma¬ 
dı  ğı  ve  bazen  zamanın  yıkıa 
etkilerine  rağmen  sağlam  kal¬ 
dığıdır.  Yapılan  çalışmalar  sa¬ 
dece  fosil  DNAsı  üzerine  ol¬ 
mayıp  mumyalanmış  canlılar 
üzeri  ndende  de  uygulanmıştın 
Örneğin  çeşitli  doğa  tarihi  mü¬ 
zelerindeki  nesli  tükenmiş 
hayvan  fosil  örneklerinden,  yi¬ 
ne  insan  mumyalarından  bu 
tür  eski  DNA’lar  izole  edilmiş¬ 
tir.  1985  yılında  l İpsala  fini- 
versİtesrnde  Mol  ektiler  Biyo¬ 
log  Svanrc  Piiabo,  nesli  tüken¬ 
miş  olan  yaklaşık  13.000  yıllık 
bîr  hayvandan  ve  Sibirya'da 
donmuş  bir  şekilde  kalan  yak¬ 
laşık  40*000  yıllık  bir  mamutta 
hu  çalışması  m  tekrarlamış  ve 
başarılı  olmuş* 

Mumyalardaki  dokular  çok 
fazla  bozulmuş  olduğundan 
genellikle  yüzcyel  doku  ör¬ 
nekleri  bu  konuda  yeterli  de¬ 
recede  yanıtı  vermektedir. 
Ölen  dokularda  otoliz  denen 
kendini  sindirme  olayı  gerçek¬ 
leşmektedir.  Ancak  bu  olayın 
gerçekleşmesi  için  enzimlere 


ve  enzimlerin  de  suya  gereksi¬ 
nimi  vardır.  Yüzeye I  dokularda 
su  çok  çabuk  kaybedildiğin¬ 
den  otoliz  olayı  tamamlanma¬ 
dan  durur,  lîöyleee  genetik 
materyal  olarak  DNA'mn  bu 
kısmı  korunur  yani  parçalan¬ 
madan  kalır,  Bu  DNA  parçası¬ 
nın  izole  edilmesiyle  de  btı  ko¬ 
nudaki  çalışma  süreci  başlamış 
olur. 

izolasyon  işleminden  sonra 
eski  DNA'nm  yeniden  tam 
formuna  dönüşebilmesi  sağ¬ 
lanmalıdır.  Bu  olay  günümüz¬ 
de  pratikte  çok  kullanılan 
Po  I  y  m  e  ra  se  Cimi  n  K  e  aetio  n 
(PCRj  denilen  metotla  gerçek- 
leşti  ölmektedir  Bu  metot  sa¬ 
yesinde  eski  DNA'nın  hızlı  bir 
şekilde  învitro  olarak  yenilen¬ 
mesini  sağlanmaktadır  DNA, 
DNA  polimcıaz  enzimi  ve  pri- 
merler  denilen  özel  küçük  par¬ 
çalarla  uygun  koşullar  altında 
basit  bir  şekilde  înktibe  edilir. 
Burada  prİmcrlcrin  rolü,  DNA 
sekansında  yeni  oluşturulacak 
kısmın  tamamlanması  olayını 
gerçekleştirmektir.  Btı  teknik¬ 
le  DNA  segmemJerindcn  mil¬ 
yarla  rcası  hirkaç  saat  içinde  ya¬ 
pılır.  Oysa.  DN.Vnın  plasmîd 
ya  da  vîral  genom  bağlanma¬ 
sıyla  klonlama  denilen  teknik, 
haftalar  süren  bir  süre  sonunda 
cevap  vermekte  ve  bu  yüzden 
de  Pul  yinemse  Chain  Reaetton 
(PCR)  denilen  metot  pratikte 
sıkça  kullanılmaktadır. 

Bu  aşamada  eski  DNAlan 
incelerken  zaman  içinde  ne 
kadar  geriye  gide  biliriz?  M  o- 
dem  insanın  aralan  m  belirle¬ 
memiz  eski  DNA’hn  incele¬ 
mekle  mümkün  olabilir  mir 
Modem  insanın  atalarının  yak¬ 
laşık  olarak  200  hin  yıl  kadar 
önce  ortaya  çıkmış  olduğu  sa¬ 
nılmaktadır.  Su,  oksijen  gibi 
etmenler  birtakım  fiziksel  sı¬ 
nırlar  oluşturmaktadır.  Örne¬ 
ğin  yaklaşık  olarak  50,000  yıl¬ 
lık  bir  sürede  su  denilen  faktör 
DNAdakİ  bazları  koparır;  so¬ 
nuçta  da  DNA  zincirlerini  hiç¬ 
bir  bilgi  almam  ayacak  kadar 
küçük  parçalara  böler.  Su  ve 
oksijen  yokluğu  ve  ortamda  da 
uygun  sıcaklığın  olduğunu  dü¬ 


şünürsek,  vanî  ideal  bir  ortam 
koşulu  varsa  bu  durumda  da 
doğal  radyasyon  tüm  genetik 
bilgiyi  siler* 

Bir  görüşlere  rağmen  bilim 
adamlarının  son  uraştırmal  an¬ 
ım  göre  ortaya  çıkarı  sonuçlar 
daha  geriye  gidil  e  bileceğini 
gösterir  niteliktedir.  1990  yı¬ 
lımla  Cali  forma  Ün  iv  ersi  te- 
sPnden  Kdvvurd  Cîolcnberg  ve 
Michcal  T.  Clegg,  Kuzey  Idn- 
lıo'dukı  bîr  gölün  dibinde  yak¬ 
laşık  17  milyon  yıl  öncesinden 
kalma  bir  manolya  yaprağında¬ 
ki  DNA  baz  sırasını  yayımla¬ 
mışlar  ve  800  baz  çifti  uzun¬ 
lukta  bu  DNA  parçasını  çoğal¬ 
tabilmişler,  VVashingUııı  Ü  ni¬ 
cem  resimden  I 'amelin  S,  Sol¬ 
uş  ve  Douglas  E.  Sohis,  bu  bo¬ 
şan  va  orada  bulunmuş  diğer 
bir  bitki  türüyle  tekrarlamışlar. 
Ancak  araştırmalar  devam  et¬ 
miş,  fakat  elde  edilmiş  ulan 
birçok  yaprakta,  fiziksel  sınır¬ 
layıcılardan  biri  olan  su  nede¬ 
niyle  tahrip  olmuş  olan 
DNA'İar  bulunamamış* 

Yukarıdaki  açıklamalar,  bili¬ 
min  içinde  moleküfcr  arkeolo¬ 
ji  olarak  anılacak  olan  yeni  bir 
bilim  dalının*  gelecek  birkaç 
yılda  kuşkusuz  birçok  erkinli¬ 
ğe  gebe  olduğunu  göstermek¬ 
tedir.  Eğer  gerçekten  eski 
DNA  parçaların  m  bazı  sırası 
yapılan  bu  çalışmalarla  belirle- 
nebiliyorsa,  doğacak  olanakla¬ 
rın  en  önem  İllerinden  biri  nrm- 
lekülcr  evrim  hızını  doğrudan 
ölçmek  olacaktır. 

Bu  aşamada  akla  şöyle  bir 
soru  da  gelebil  İr:  Eğer  DNA, 
bir  organizmanın  oluşması  için 
bir  tarif  veriyorsa,  eski  DNA 
da  bu  tarifi  olduğu  gibi  depula- 
mışsa  ve  günümüzde  de  gene¬ 
tik  kopyalama  denilen  olay 
üzerinde  yapılan  araştırmalar 
belli  bir  boyut  kazandığına  gö¬ 
re  türlerin  yok  olması  olayını 
tersine  çevirerek,  nesli  tüken¬ 
miş  canlıları  yeniden  oluştura¬ 
bilir  miyiz?  Hatta  dinozor  çift¬ 
likleri  kurabilir  miyiz?  Aslında 
böyle  biı  durumun  gerçekleş¬ 
mesi  olanaksızdır  Çîinkn  bir 
hayvandan  elde  edilen  milyon¬ 
larca  DNA  parçası  nasıl  birleş¬ 


tirilip  bir  canlı  hücre  kromo¬ 
zomları  içine  sokulabilir?  Ne 
kadar  genetik  kopyalama  olay  i 
üzerinde  yapılan  araştırmalar 
belli  bir  boyut  kazanmış  oha 
da,  nesli  tükenen  canlıları  gü¬ 
nümüzde  tekrardan  ayağa  kal¬ 
dırmak*  bence  eldeki  olanaklar 
dahilînde  net  olarak  bizi  aşar. 

Ama  eski  DNA’lırr  üzerin¬ 
deki  araştırmalar  sayesinde  ilk 
olarak  metin  içinde  de  bahset¬ 
tiğim  gibi  moleküler  arkeoloji 
denen  bilim  dalının  gelişmesi¬ 
nin  sağlanması  konusunda 
umutlu  olunabilir  ve  ikinci  ola¬ 
rak  da  populasyoniarnı  zaman 
içindeki  genetik  değişiklikleri¬ 
nin  dinamiğini  anlamak  konu¬ 
sunda  ve  sürmekte  olan  biyo¬ 
lojik  çeşitliliğin  azal  masının 
önüne  geçilebilmesi  konusun¬ 
da  akılcı  stratejiler  üretebiliriz. 

t  ıkıl  t'ektaş 
ti  V'  t  '/nf  Fak 
flıyttfop  ti n)  i  Vh  ntf  Ûgr 
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Bir  Kamu 
Okulunun 
70.  Yılı 

1997  yılı,  Ankara'da  bulu¬ 
nan  bir  eğitim  kurumunun 
70.  kuruluş  yıl  dönü  mil  Bu 
eğitim  kurumu  1.  L Husul  Mi¬ 
marlık  Döneminin  ünlü  ve 
öncü  kişilerinden  Mimar  Kc- 
maletrin  Bey  in  ürünü.  Tasa¬ 
rım*  çizim,  yapım  vc  yapımın 
denetlenmesi,  bir  eğitim  kuru¬ 
mu  nun  ortaya  çıkışı  Mimar 
kem  alettin  Bey'e  özgü,  Î927 
Ankara'sı  yaklaşık  74,000  kişi¬ 
nin  yaşadığı  bir  yerleşme  alanı. 
Özverilerle  oluşturulan  ku¬ 
ramların  İlk  örneklerinin  orta¬ 
ya  çıktığı  bir  Cumhuriyet  An¬ 
kara'sı  dünyanın  gözünün 
önündeki  elçilerin  ve  elçilikle¬ 
rin  soğuk  baknğl  yerleşmek  is¬ 
temediği  bir  Ankara'dan  söz 
ediyor.  Binlerce  vjllık  bir  yer¬ 
leşim  birimi  yeniden  yapılanı¬ 
yor. 

1789  büyük  dönüşümünün 
ardından  başlayan  süreç  üs- 
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manii  Lmparaturluğu’nü  yeni¬ 
den  yapılanmaya  itmiştir.  Sa¬ 
vunmanın,  ordunun,  sağlık  ku- 
mmlarınm  işlevsizleşmesi, 
yüklendiği  işi  yapamaz  duru¬ 
ma  düşmesi  ülkeyi  açmaza 
sokmuştur.  Gerekçesi  ne  olur¬ 
sa  olsun  Nizam-ı  Cedidin, 
Harbiye  ve  Tıbbiye  mekteple¬ 
rinin  kuruluşu  19201er  Cum¬ 
huriyetinin  öncüllerini  oluştur¬ 
maktadır. 

Ve  n  i  o  rd  u;  Av  m  pa 1  da  n  h  i  I  g  i , 
deneyim  ve  araç,  gereç  aktan- 
mmm  başlangıcını  gerekçelen¬ 
di  mıektcd  ir.  Bilgi,  deneyim, 
araç  ve  gereç  aktarımı  uluslara¬ 
rası  egemenlik  ve  yeni  sömür¬ 
gecilik  ilişkilerine  çeşitlilik  ka¬ 
zandırmıştır.  Bugün  olduğu  gi¬ 
bi  o  çağda  da  ideoloji  ve  tekno¬ 
loji  aktarımı  sömürgeciliğin  ya¬ 
lın  bir  aracıdır.  Ulusa)  birliğini 
kurmuş,  gümrük  duvarlarım 
oluşturmuş  ulus  devletlerin  sö¬ 
mürgelere,  savaşlara,  ürünleri¬ 
ni  kolaylıkla  satacakları  ilişki¬ 
lere  gereksinimler]  vardır.  Os¬ 
man  lı  İmparatorluğu  İçin  güç- 
lüklüklerin  başlangıcı  uluslara¬ 
rası  ilişkilerdeki  özverinin, 
ödün  vermeye  dönüştüğü  ulus 
devletlerle  ortaya  çıkmıştır. 
Özellikle  ürettiği  savaş  araç  ve 
gereçlerini  satarak  savaş  kışkır¬ 
tıcılığı  yapan  Avrupa'n  m  ilk 
UÎUS  devletleri  yağm acılığın  ve 
sömürgeciliğin  yeni  biçimini 
üretmiştir.  Çeşitli  ulus  ve  din¬ 
lerden  milyonlarca  insanın  bir 
arada  yaşadığı  üç  kıtaya  yayıl¬ 
mış  bir  imparatorluk  büyük  bir 
gürültüyle  çökmeye  başlamış¬ 
tır*  Ulus  devletlerin  yeni  sö¬ 
mürge  alanları  İçin  haşlattıkları 
savaşlar  din,  ırk  aynını  yap¬ 
maksızın  Osmanlt  imparator¬ 
luğu  "nu  yağma  alanına  çevir¬ 
miştir. 

Cumhuriyet;  uluslararası 
ilişkilerin,  savunmanın,  eğiti¬ 
min,  kurumsal  yapılanmanın 
yeniden  sorgulandığı  bir  yapı¬ 
lanmanın  ürünüdür. 

Osmanlı  İmparatorluğu  dö¬ 
neminde  Harbsye’nin  kurul¬ 
masıyla  başlayan  savunma  eği¬ 
timi  Cumhuriyet’in  kumcula¬ 
rım  yetiştirmiştir.  Cumhuri¬ 
yetin  kumcuları  çok  geniş  bir 
coğrafyada  imparatorluğun  ba¬ 
tışına  tanık  olmuşlardır.  Sa¬ 
vunma  eğitimi  ve  savaş  dene¬ 
yimleri  Cumhuriyetin  kuru¬ 


cularına  uluslararası  ilişkilerde 
duygusallığın  olmadığım  gös¬ 
termiştir. 

Ulus  devletlerin  sömürgeci- 
ligi.  yaşam  biçimine  dönüştür¬ 
düğü  süreçte  ulusal  kurtuluş 
savaşları  so\  kırımlara  dönüş¬ 
müştür.  Afrika’da,  Asya'da, 
Mezopotamya'da,  Balkan¬ 
larda  savaş  veren  Cumhuri¬ 
yet' in  kurucuları  gerçekçi  ol¬ 
mayı  yaşamın  acımasız  ilişkile¬ 
ri  içinde  Öğrenmişlerdir. 

Anadolu  ve  Rumeli'de  ye¬ 
niden  yapılandırılan  Türkiye; 
Türk.  Çerkez,  Kürt,  Laz,  Slav, 
Gürcü.  Vbaza,  Çeçen,  Rum, 
Ermeni,  Musevi,  Arap,  Sürya¬ 
ni,  Arnavut,  Boşnak’lardan 
oluşmuş  bir  gökkuşağı  d  ir.  Bu 
bağlamada  kilise,  sinagog,  ca¬ 
mi  hirarada  olabilmiştir. 

Cumhuriyetin  kurucusu/ 
kurucuları  ve  öncelikle  Musta¬ 
fa  Kemal  Atatürk  eğnime  ge¬ 
reken  önemi  vermiştir.  Eğiti¬ 
min  insan  haklarının  olmazsa 
olmaz  tin  koşuludur  Eğitim; 
bilgi  alma  özgürlüğü,  bilinç¬ 
lenme,  bilimsel  düşünce  ürei- 
ıne,  ulusal  ve  özellikle  bireysel 
va  rol  m  a  n ı n  ge  rekçes  i  d  i  r, 

t  lumhurîyet'in  kumcusu¬ 
nun  ortak  dil  Türkçe'ye  ğös- 
rerdiği  özen,  yaptığı  katkılar, 
imparatorluğun  çöküş  sürecin¬ 
de  yaşanan  ilkesizliğe,  kabalı¬ 
ğa,  iletişimsizliğe  tepkidir. 

Cumhuriyet* İn  eğitime  ver¬ 
diği  Önemin  yeniden  yapılan¬ 
ma  sürecinde  belirginleşerek 
ortaya  çıkrığım  görüyoruz. 
1927  yılında  Mimar  Kemalet- 
tin  Bey  çizimi,  tasannu,  yapımı 
ile  Cumhuriyet fe  yakışır  şirin, 
sevimli,  aydınlık  bir  okul  ürer¬ 
in  iştir.  Ankara’da  Vakıflar  Ge¬ 
nel  Müdürlüğü 'nün  yaptırdığı 
bu  kamu  okulunu  anlatmak  bi¬ 
zim  göniil  borcumuzdur.  Bir 
kamu  okulunu  yokluk  ve  yok¬ 
sul  İlıktan  üreten  Cumhuri- 
yet’in  kumcuları  ve  I  Ulusal 
Mimarlık  dönemimizin  ünlü 
kişisi  Mimar  Kemalettin  Bey  "i 
saygıyla  anıyoruz. 

Eğitim  kurum  I  arın  m  olanca 
açıklığı  ile  tartışma  konusu  ol¬ 
duğu  günümüz  koşu  Harında 
kamu  eğitim  kumullarının  ya¬ 
pısal  ve  içerik  olarak  sorgulan¬ 
ma  smı  istiyoruz,  1930'lu  yıllar¬ 
da  yeryüzünün  en  iyi  yüksek 
öğrenim  kumrularına  dönüşen 


Türkiye  Cumhuriyeti  Yüksek 
Okulları  ülkemize  ve  yeryüzü¬ 
ne  tutarlı  hır  bilimsel  çalışma 
tabanı  oluşturmuştur.  Olumlu 
ve  iyi  örneklerin  19401ı  yılla- 
ıın  sonlarından  başlayarak  göç 
sürecine  girdiği  ayn  bir  ger¬ 
çektir,  Uluslararası  alanda 
14 kimlik "  kazanan  bu  değerler 
bizim  eğirim  kuru  mİ  arımızın 
ürünüdür.  Bu  bilim  ve  sanat 
kişileri  kamu  okullarında  eği- 
t  i  m  gö  r  d  ti  I  e  r.  B  u  gü  n  o  I  d  uğu  gi  - 
bi  dün  ele  ülkeyi  yönetenler 
kamu  okullarında  eğitim  ve 
öğretim  gördüler,  Kamu  ve 
özel  kurumlann  yöneticileri, 
Amerika'da,  Avrupa'da,  hilim- 
scl  araştırma  yapan  bilim  kişi¬ 
leri;  artı  ve  eksileri  ile  bizim 
kamu  okullarımızda  okudular. 
Uluslararası  üne  kavuşmuş  ya 
da  evrensel  ölçekte  kendini 
veriştirmiş  kişiler;  İdil  Bire  t, 
Suna  Kan,  Cahit  Arf  Gazi  Ya- 
şargil  gibi  ^Cumhuriyet”  dö¬ 
nemi  kamu  okullarının  sanac 
ve  bilim  dünyasına  armağanla¬ 
rıdır. 

Cumhuriyet 'in  kurucuları 
tasarladıkları  ülkenin  i  gelece¬ 
ğini;  sağlıklı,  tutarlı,  iyi  örnek 
“eğitim”  üzerine  kurmuşlardır. 
/Mika ra  Mimar  Kemal  İlkoku¬ 
lu  bula  okluğu  gibi  aydınlık, 
sağlıklı  ve  bizim  ulusal  çizgile¬ 
rimize  ürenen  bir  yapı  “cum¬ 
huriyet”  gerçekliğinin  kendisi¬ 
dir,  Özellikle  Ankara  Mimar 
Kemal  İlkokulu  Örneğinde  ol¬ 
duğu  gibi  kamu  yapdarında  ki 
çizgi  ve  tasanın  eğitim  kurum- 
lannm  ne  kadar  önemsendiği¬ 
nin  göstergesidir.  1927  koşulla¬ 
rında  tek  ya  da  iki  katlı  bahçe 
İçi  evlerin,  tarlaların,  çevrele¬ 
diği  alanda,  göz  çizgisinde,  şi¬ 
rin,  sevimli  bir  yapıdır  Ankara 
Mimar  Kemal  İlkokulu.  Bu 
“yapı”  eğitimine  duyulan  sav- 
gıyı  da  örneklemektedir.  Ka¬ 
mu  yönetim  kurumlan.  Başba¬ 
kanlık,  Bakanlıklar,  Milli  Kü¬ 
tüphane.  Saraçoğlu  Mahallesi, 
Kültür  Mahallesi,  Kızılay  kısa¬ 
cası  “cumhuriyet" in  tasarladığı 
Yenişehir  Mimar  Kemal  ilko¬ 
kul  u'n un  içinde  bulunduğu 
alanı  oluşturmaktadır. 

Başlangıçta  kısa  süreli  ge¬ 
reksinimlerin  üstünde  Tasarla¬ 
nan  bu  eğitim  kurumlan  gide¬ 
rek  kentleşme  olgusunun  için¬ 
de  boğulmuşlardır.  1920‘de 


î  8,000  k  iş  i  n  i  n  y  aşa  d  ı  ğı  A  ıı  ku  ra ; 
1927  yılında  74.000  kişinin  ya¬ 
şadığı  bir  yerleşim  birimidir 
Cumhuriyet’in  örnek  kentidir 
Kamu  yönetiminin  iilke  yöne¬ 
timine  ağırlığım  koymasıyla 
birlikte  kent  (Ankara)  büyü¬ 
meye  başlamıştır.  Ti  tizlikle, 
özenle,  sevgiyle  tasarlanan  An¬ 
kara;  dalga,  dalga  ve  sürekli 
göçlerle  yığılmış,  kuşatılmış, 
bugünün  sorunsalı  ile  karşı 
karşıya  kalmıştır. 

Kuruluşunun  70.  yılında 
Ankara  Mimar  Kemal  llknku- 
lırinu  ve  ülkemize  katkıda  bu¬ 
lunmuş  kamu  okullarını  saygı 
ve  sevgiyle  anıyoruz,  Ankara 
Mimar  Kemal  İlkokulu  özelin¬ 
de  Mimar  Kemalettin  Bey 'ı 
anımsayıp,  katkılarının  70. 
ölüm  yıl  dönümü  olan  12  Tem¬ 
muz  1997'dc  tartışılması  ge¬ 
rektiğini  düşünüyoruz.  Mimar 
Kemalettin  Bcy’in  ürünü  olan 
diğer  yapılar,  örneğin  İstan¬ 
bul'daki  Tayyare  Evleri,  Anka¬ 
ra’da  Gazi  Eğitim  Enstitüsü, 
İstanbul'da  Çamlıca  Kız  Lisesi 
vd  ayrıca  tartışılması  gerektiği¬ 
ni  düşünüyoruz. 

Küreselleşme  ve  özelleştir¬ 
me  çiği  ıklan  arasında,  yüksek 
yapıların,  işyerlerinin,  konu  da¬ 
rın  içinde  boğulma  maya  çalı¬ 
şan  Cumhuriyetin  bu  ve  hen- 
zeri  görkemli  kamu  okullarını 
gönül  gözüyle  görmenizi  isti¬ 
yoruz, 

G.  Süleyman  Yüzübcttli 

Mim*r  Krmat  IJım  M  ramlan  Dirseği 
Ankara 

Nereden  Nereye 

Geçmişten  günümüze  ka¬ 
dar  utan  süreci  hır  gözden  geçi¬ 
relim.  Ne  oldu  bize?  Çok  bü- 
vük  bir  savaş  geçirdik.  Bağım¬ 
sızlığımızı  kazanarak  o  sömür¬ 
ge  ve  haksızlığın  olduğu  ya¬ 
şamdan  kurtularak  davranış  ve 
düşünce  özgürlüğüne  ulaştık. 
Ama  uğruna  hu  kadar  çabaladı¬ 
ğımız  özgürlüğü  nasıl  kullanı¬ 
yoruz?  Düşünce  özgürlüğü  di¬ 
ye,  diğer  insanları  saymayarak, 
gönlü müzce  yaşıyoruz  ve  so¬ 
nunda  çevre  kirliliği,  gürültü 
kirliliği  gibi  birçok  kirliliğe  ku¬ 
cak  açıyoruz.  Sonra  da.  bu  nasıl 
olur,  bunlar  ne  biçim  iman  gi¬ 
bi  terimler  kullanıyoruz!  Aslın¬ 
da  bunları  yapanın  bizler  oldu¬ 
ğunu  unutuyoruz.  Baştaki  yö- 
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susu/iaîuh  idmiş 

250  toft/pün 


çamur 


tır,  Yanabilen  demen  lut  içeren 
çamtıt  çok  yüksek  uranlarda 
nem  içerdiğinden  başlangıçta 
bir  vakit  olarak  kullumhıbiîmc' 
sı  mümkün  gözükmeyebilir 
Dolayısıyla  buradaki  bakırı  ne¬ 
mi  etkir»  bir  şekilde  onudan 
kaldıracak  l>ir  yöntemin  kımıl- 
masın. ı  bağlıdır.  Japonya 'du  hıı 
tür  çamurlardan  pratik  olarak 
yakıt  üretme  prosesi  için  etkili 
bir  kurutma  yöntemi  kurulmuş 
ve  hu  prosesin  büyük  ölçeği 
1 990  yılında  inşa  edilmiş  ve  ha¬ 
len  de  çalışmaktadır.  I esisin 
günlük  işletme  kapasitesi  230 
um  çamurdur . 

Kıını  kek  (çamur  yakıt)  dü¬ 
şük  kalorilik  (ısılı  değere  sahip 
bir  kömürle  hemen  hemen  ay¬ 
ın  olan  düflO-4500  kcal/kg  lık 
bir  kalorilik  değere  sahiptir  ve 
bu  yüzden  de  yakıt  alarak  kul- 


nene  ilerimizi  beğenmiyor,  on¬ 
lar  hakkında  yorum  yapıyoruz; 
ama  onları  seçen  yine  bi/i/. 
Televizyondaki  kanallara  savaş 
açıyor,  bir  şeyi  un  kc/  seyret¬ 
meyin  diyoruz;  ama  onlara  rey¬ 
ting  rekorunu  kırdıran  da  bin¬ 
leriz,  "Temiz  Toplum  İstiyo¬ 
ruz/'  diyoruz;  ama  kılımızı  bile 
k  ı  pt  rd  a  t  m  ada  n  ge  rçek  leşm  es  İ  - 
ni,  bekliyoruz  ve  yanlış  yaptı¬ 
ğımızı  bile  bile  hata  hu  bekle¬ 
yişi  sürdürüyoruz.  Sonra  da 
bunlar  gelişimin  ürünleridir 
deyip,  sıyrılıp  çıkıyoruz-  Hilmi 
bizim  için  önemli,  bilim  geliş¬ 
meli,  Tİlrkiyc  ilerlemeli  diye 
çırpmıyoruz;  ama  onları  Yarata¬ 
cak  rıhın  çocuklarımızın  eğiti¬ 
mine  ve  öğretimine  önem  ver¬ 
meden,  Ümitlenerek  daha  iyi¬ 
ye  daha  İleriye  diye  bağırıp  du¬ 
ruyoruz.  Olmayınca  da  sanki 
bu  çocukların  suçuymuş  gibi 
onlara  saldırıya  geçiyoruz  Hat¬ 
ta  onların,  bu  durumları  karşı¬ 
sında  hızla  i  ödeyemeyeceği¬ 
mizi  belki  yüz  bin  kere  tekrar¬ 
layarak,  içlerinde  kalan  bilim 
sevgisini  de  yok  ediyoruz. 

Neden  bu  kadar  cm  inciyiz? 
Neden  bir  şeş  vermeden  daha 
iyisini  istiyoruz?  Neden  lıep 
fatura  çotuklara  patlat?  Nasıl 
olur  da  dünya  için  iliz  bir  şey 
yapmazken,  onların  bir  şeyler 
yapması  n  ı  be  k  I  ey  e  re  k,  ra  h  a  tç  a 
Tür  ki  ve  derleyecek  diye  bili¬ 
yoruz? 

Bilim  adamları  bir  devletin 
temel  taşları  olması  gerekir¬ 
ken,  bizde  yedek  parça  misali 
tutuluyor,  Türkiye'nin  en  zeki 
çocukları  ded  iğimiz  toplu  tok¬ 
lar  bile  bilim  adamlığını  tercih 
etmeyerek,  başka  dallara  yö¬ 
neliyorlar  Türkiye  değişik  bir 
ülke.  Burada  bilim  adamları 
pek  işe  varamaz  görülür.  Ü  ne 
vapurlu  görüşü  imanların  bey¬ 
nine  kazınmıştır.  Devlet  bü¬ 
yüklerimiz  bilim  adamlarını n 
bu  kadar  önemli  okluğunu  bil¬ 
melerine  rağmen  neden  önem¬ 
li  girişimler  kaydedemiyoruz? 
Neden  hep  kopycctltğc  yöne¬ 
lip  sürekli  geriliyoruz? 

Bence  a/im  ve  hırs  de  bü¬ 
tün  insanlar  bırleşıp,  bir  bütün 
halinde  bilime  yardıma  çağrıla¬ 
bilir.  Haydi  kalkın  ayağa!  Baş¬ 
langıç  için  bir  adım  hile  yeter! 

Sdiıı  Esef 
HmJtKmt.UviU 


Enerji  Kaynağı 
Çamur 

Dünyadaki  fosil  yu  kırların 
(kömür  200  yıl,  petrol  43  yıl, 
doğal  gaz  55  yıl)  rezervlerinin 
azal  m  ast  yeni  enerji  kaynaklan 
ehle  etme  yönündeki  çalışma¬ 
ları  hızlandırmıştır.  Nükleer 
enerji  santra  İleri  daha  ekono¬ 
mik  olmalarına  karşılık  radyo¬ 
aktif  atıkları  uzaklaştırma  ve 
depolama  problemleri  ve  bazı 
nükleer  santrallerde  meydana 
gelen  kazalardan  dolayı  dünya¬ 
daki  canlı  hayatı  tehdit  eniğin¬ 
den.  özellikle  gelişmiş  ülkeler¬ 
de  yeterli  kamuoyu  desteğim 
kaybetmiştir. 

Atıkvu  arıtma  tesislerinden 
açığa  çıkan  çamurların  (biyolo¬ 
jik  atık)  uzaklaştırılıp  yok  edil¬ 
mesi  büyük  Luf  problem  oldu¬ 
ğundan  bu  çamuru  değerlen¬ 
dirmek  için  bazı  yöntemler  ge¬ 
liştir  ilmektedir.  Özellikte  Ja¬ 
ponya'da  bu  konuyla  ilgili  yo¬ 
ğun  çalışmalar  devam  etmek¬ 
tedir  ve  şu  ana  kadar  beş  de¬ 
ğerlendirme  teknolojisi  ortaya 
konut  muştur.  Bunlar:  çanı  um 
koni  posta  dönüştürme:  çamu¬ 
ru  yakıta  dönüştürme  (enerji 
üretimi):  çamur  küllerinin  ag- 
rega  olarak  kullanımı;  çamur 
küllerinden  briket  yapımı;  ça¬ 
mur  küllerinin  cunıfa  dönüş¬ 
türülmesi 

Atıksu  arıtma  çamurumu 
yakıta  dönüştürülmesi  yön¬ 
temlerden  birisidir  ve  buradaki 
esas  amaç  çamur  içerisindeki 
yanabilen  elemanları  kullan¬ 
mak  suretiyle  enerji  toplamak- 


lam  la  bilir. 

Tokyo'daki  çamur  tesisinde, 
kuru  kek  elektrik  elde  ermede 
yakıt  olarak  kullanılmaktadır. 
Akışkan  yataklı  bir  ısıtıcıda  ku¬ 
ru  kekler  yakılarak  yüksek  ba¬ 
sınç  buharı  üretilir.  Buhar,  dön¬ 
düğünde  elektrik  oluşturan  hır 
buhar  türbin  jeneratörünü  hare¬ 
kete  geçirir.  Bu  tesiste  1700 
kw']ık  biı  elektrik  üretim  kapa¬ 
sı  resi  mevcutlun 

Evsel  ve  endüstriyel  atıksu 
anıma  tesislerinden  açığa  çı¬ 
kan  çamurun  akışkan  yatakta 
vaki lunık  elde  edilecek  enerji, 
vcrlcşirn  birimlerindeki  enerji 
ihtiy açlarının  bir  kısmını  karşı¬ 
lamada  kullanılabilir.  Ayrıca  bu 
sayede  çamurların  t  düştürdüğü 
katı  atık  problemi  ortadan  kal¬ 


kar  ve  genellikle  evsel  katı 
atıklarla  birlikte  karıştırılıp  boş 
araziye  dökme  veya  düzenli 
depolama  için  özellikle  büyük 
şehirlerde  daha  da  önem  kaza¬ 
nan  afazi  ihtiyacı  belirli  ölçüde 
ortadan  kalkabil  ir. 

O.  Yuvıif  iiırırruıf 
Arf  f.iı  (Lt  % İMİ  Vim  h jit 

ı  r*/ 

KjYitvkÜJ 

)  Yımulft.  Jvn  'S<wnjtc  Stud^f  Inli/ınoi» 

tu  r;-iw 

\V*t  Sct  lfcdı  IT4M7K 

Cinsellik 

Üzerine 

Geçtiğimiz  aylarda*  Fo- 
rum'da  yayınlanan  Mustafa 
Erdoğan  "m  yazısı,  gerek  konu 
olarak  gerek  bütün  bunları 
herkes  gibi  yaşayan  bir  kışının 
kaleminden  çıkması  nedeniy¬ 
le,  kısa  arna  anlatımı  net,  aynı 
zamanda  hedefine  ulaşan  çok 
güzel  hır  mektuptur.  Kendisi 
aynı  zamanda  bu  konurum  ne 
tür  olaylara  uzandığını  az  da  ol¬ 
sa  belirtmiştir. 

Evet,  tinsellik  instm  sevgi¬ 
se,  mutluluğa*  insanlığa  ve 
hatta  doğaya  yaklaştırabileceği 
gibi,  bunların  tam  tersine  yol 
açabilir  ve  sonuçta  birçok  şey 
başarısızlıkla  sonuçlanabilir. 
Yazıda  bdîi  bir  yaşa  kadar 
cinselliğe  ulaşamamış  veya 
cinselliğe  olmaması  gereken 
yollarla  yaklaşan  imanlar  üze¬ 
rinde  durulmuş.  Beki  ya  olma¬ 
sı  gereken  yaşta  cinselliğe  yak¬ 
laşan,  ama  hu  sefer  de  denge 
kuramayan  veya  başka  sorun¬ 
larla  karşılaşan  insanlar  ne  ola* 
«  ak?  Kısamsı,  cinsellik  her  yö¬ 
nüyle  ve  yaşamın  her  evresin* 
de  danışılmanı  ve  bilgi  edinil¬ 
mesi  gereken  bir  konudur. 
Düşünen  ve  çalışan  arka¬ 
daşlara  sesleniyorum.  Rumi  ve- 
vıı  bunun  gibi  herkesin  karşı¬ 
sında  duran  somular  sîzleri  dü¬ 
şünmekten  uzaklaştırmasın. 
Her  şey,  herkes  tarafından 
benzer  şeklilerde  yaşanır. 
Önemli  olan,  sırasıyla  ve  de 
dengeyle  iler  leye  bilmek  tır.  En 
önemlisi  ise,  yalnız  olmadığı¬ 
nızı  bilmek  ve  sorunlarınızla 
kendi  içinizde  uğraşırken, 
tkmhmmzla  da  el  de  verme¬ 
li  izdir. 

VI.  Cenk  YeW| 
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Hilmi  ff  Irkilik 


Yayın  Dünyası 

Gökhan  Tok 


Üniversiteye 

Giriş 

TÜBA 

Ankara  1997 
89  Sayfa 


Türkiye 
Bilimler 
Akademisi 
ilkini  28  Nisan  1995  tarihinde 
yapağı  bir  dizi  toplantıyla  ül¬ 
kemizde  üniversiteyi  çeşitli 
boyutlarıyla  dc  aldı.  “Üniver¬ 
site  Yasası**  konusunda  yapı¬ 
lan  ilk  toplantıyı.  23  Haziran 
1995’re  “üniversitelerde  Aka¬ 
demik  Yükselti  mler",  24  Ka¬ 
sım  1995  tarihinde  ise  “Nasıl 
Bir  üniversite  Mezunu  tsdyo- 
ruz”  başlıklı  toplantılar  izle¬ 
mişti.  “Üniversiteye  Giriş1* 
adlı  hu  kitabın  oluşmasına  ne¬ 
den  olan  toplantı  İse  22  Kasım 
199 h  tarifinde  yapıldı.  Kitapta 
panele  katılan  Dr.  Fethi  '  lö¬ 
ke  r,  Prof.  Dr.  Ali  Bay  kak  Doç. 
Dr,  Sami  Gülgöz,  Dr.  İbrahim 
Semi/»  Doç.  Dr,  Yaman  Bartas 
ve  Prof  Dr*  Rrcs  Söylemezdin 
konuşmaları  yer  alıyor. 

Türkiye 
Turizm  Tezleri 
Bibliyografyası 
(1952-1995) 

Dr.  Nazrci  Koz* 

Ankara  1996 
145  Sayla 

Türkiye 
Turizm 
T  e  z  I  c  r  i 
Bibliyografyası,  1952-1995  yıl¬ 
ları  arasında  turizm  ve  ilgili  ol¬ 
duğu  alanlardaki  uzmanlık, 
yüksek  lisans*  doktora,  do¬ 
çentlik  ve  doktora  takdim  tez¬ 
leri  İle  mezuniyet  sonrasında 
hazı  kamu  kuru  utlarında  ha¬ 


lıırtdv*  iııvtım  ısıtırı 
eUdivu«rHfv4uı 


zırlanan  1055  tezi  kapsıyor. 
Bibliyografyayı  hazırlayan 
Nazmi  Kozak,  kitabının  önsö¬ 
zünde*  1995  yılında  hazırlan¬ 
mış  bazı  tezlerin  Bibiliyograf- 
ya’ya  katılamadığım  da  belir¬ 
tiyor.  Bu  bibliyografya,  Biilent 
vVğaoğhfnun  hazırladığı  170 
künyeden  oluşan  “Turizm 
Tezleri  Bibliyografyası’’  nın 
da  devamı  niteliği  taşıyor.  Tu¬ 
rizm  alanında  akademik  çalış¬ 
ma  yapanların  ilgileneceğini 
düşünüyoruz... 


Matematiğin 
Gizli  Dünyası 

Danışı  WoJls 
Çeviri-  Doç.Dr. 
Selçuk  Alsan 
Sarmal  Yaymşvi 
İstanbul  1997 
470  Sayla 

Daha  önce 
Düşünme 
Kutusu  İ  ve  11  kitaplarının  4. 
baskısı  ve  Düşünme  Kulesi 
kitabının  2. baskısı  yapılan, 
dergimizin  Zekâ  Oyunları  kö¬ 
şesi  yazan  Doç.  Dr.  Selçuk  AL 
sarfın  büyük  Ingiliz  popüler 
metamatik  üstadı  David 
YVdbfden  çevirdiği  1995  ta¬ 
rihli  “Matematiğin  Gizli  Dün¬ 
yası"  Sarmal  Yayınevine  Mart 
1997  de  satışa  sunulmuştur. 
İçinde  600  kadar  cevaplı  bil- 
meee-problcm  bulunan  bu  ki¬ 
tabın  özelliği  lıemen  hemen 
bütün  problem  ve  bilmecele¬ 
rin  büyük  matematikçilerden 
alınmış  oluşudur  13  bölüm¬ 
den  ibaret  olan  470  sayfalık 
nefis  baskı  kitapta  üçgenlerin 
hiç  bilmediğimiz  yönleri,  sayı¬ 
ların  gariplikleri  (üçgen,  dön¬ 
gün,  beşgen*  altıgen.. .sayılar), 
Ferrnat  sayıları,  asal  sayılar. 


çokgenler,  çokyüzlülcr*  çok- 
y özlülerle  İlgili  Euler  formü¬ 
lü,  coğrafya  matematiği,  frak¬ 
ta  iler,  sonsuz  seriler,  matema¬ 
tik  mantık,  matematiksel 
oyunlar  (en  yenileri)  daire  ve 
konik  teoremleri,  yeni  cebir¬ 
ler  vc  yeni  geometriler,  komp¬ 
leks  sayılar,  graf  teorisi  vc  Kö- 
mgsherg  Köprüsü,  Pascal  üç¬ 
geni,  hücresel  otomat,  hayat 
oyunu*  mozaikler*  kuvaterni- 
y  um  kır.  rastgele  yürüyüş,  yazı- 
tura,  M  ersen  ne  sayıları*  ağırlık 
merkezleri,  paradokslar,  bilar- 
do  vb.  bulunmaktadır. 


Eski  Çağda 
Lykia  Bölge$j 

Georçje  E  Bean 
Qev<rl:  Hande 
Kökler 
Anon  Yayınevi 
İstanbul  1997 
231  sayla 

Gcofge 
Beanf  Ana- 


E&klçuğdtı  Lykia 


dolu  tarihi  üzerine  yazdığı  ya¬ 
zılarla  tanınan  bir  yazar.  Eski¬ 
çağda  Lykia  Bölgesi  adlı  kita¬ 
bı  ise  T  4  i  .r  k  i  ye  ü  ze  ri  ne  y  azd  ı  ğı 
kitapların  dördüncüsü*  D  a  hu 
önce  yazdığı  Eskiçağda  Ege 
Bölgesi*  Türkiye’nin  Güney 
Sahili  ve  Mearıder’in  ötesin¬ 
deki  Türkiye  kitaplarına  ek 
olarak*  serinin  bu  kitabı  Lykia 
bölgesini  ve  tarihini  anlatıyor, 
Bölgenin  tarihî  geçmişinin  ya¬ 
nı  sıra  bugünkü  durumundan 
da  söz  edilen  kitapta  bulunan 
fotoğrafları  yazarın  kendisi 
çekmiş;  çizimler  ise  eşine  ait* 
Yazar*  Anadolu’da  bulunan 
eserlerin  yanı  sıra*  Rritish  Mu- 
seum’da  bulunan  ve  zamanın¬ 
da  yöreden  yurtdışma  kaçırıl¬ 
mış  olan  bazı  eserlerden  de 


söz  ediyor  kf  Hande  Kök¬ 
tenin  de  önsözde  söylediği 
gilıi  insanın  içi  cız  ediyor.  Yal¬ 
nızca  arkeoloji  meraklılarına 
değil,  herkese  önerebileceği 
miz  bir  kitap. 

Bizans 
Istanbulu  ve 
Doğu  Seyyahlar 

Jean  Eborsofi 
Çev:  Ilhan  Arda 
Pera  Yayınlan 
İstanbul  1996 

İstanbul 
üzerine  ya¬ 
zılmış  en  güzel  kitaplardan  biri 
olan  Bizans  Istanbulu  vc  Doğu 
seyyahları  ilk  olarak  1918  yılın¬ 
da  Fransızca’da  yayımlanmışın 
Birçok  baskısı  yapılan  bıı  kitap 
nihayet  Semavi  Eyice’nin  de 
önsözüyle  Türkçe'ye  kazandı¬ 
rıldı,  Jean  EbersoUl,  ortaçağ¬ 
dan  başlayarak  1 9. yüzyıl  sonla¬ 
rına  kadar  İstanbul'dan  ve  Bi¬ 
zans  mimari  kalıntılarından  sö~ 
zeden  gezginlerin  gördüklerini 
ve  aktardıklarını  inceleyerek 
kaleme  almış  kitabım.  Bu  ki¬ 
tapta  P.  Belen,  P.  Gyllir,  Bön¬ 
dün*  de  Bruyiî,  Ch.  Couffıer 
Dalla way,  Schİltberger,  Du 
Conge*  Du  Mont,  Fossati,  Gre- 
lot,  Gıırlı  H,  Hübhousc,  La 
Motroyc  Montcanys.  N.  Nico- 
lay  gibi  onlarca  gezginin  aktar¬ 
dık  lan  biracıya  getiriliyor  vc 
bi  r  öz  olarak  okuyucuya  sunu¬ 
luyor,  Şunu  da  belirtmek  gerek 
ki  bu  kitap  ünlü  sanat  tarihçi¬ 
miz  Semavi  Eyice'nin  yaşamı¬ 
na  yön  verip*  sanat  tarihi  alanı¬ 
na  yönelmesine  de  neden  ol¬ 
muş.  Bu  açıdan  Semavi  Eyi- 
ee’nîn  önsözünün  dc  büyük  bir 
önemi  var  bu  kitapta. 


Yol 

Mlgoal  Delibes 
Çev:  Ira  Kut 
Can  Yayınlar> 

İstanbul  1997 
193  Sayfa 

Çağdaş  Ispanyol 
Edebiyatı 'nın 
önde  galen 
adlarından  bin 
Olan  Delıbes'in 
Türkçe’ye  çevrilen  İlk  kitabı  YOL  Bu 
Kitapta,  eğitim  için  ooğup  büyüdüğü 
yerlerden  ayrılmak  zorunda  kalan  bir 
gencin  yaşadıkları  sade  ve  ince  bir 
üslupta  anlatılıyor. 


Ml#*d  DâUta 

YOL 


t 


Kamu  Araştırma* 
Geliştirme 
Kuruluşları 
Bilim  ve  Teknoloji 
Strateji  ve 
Politika 
Çalışmaları 
TÜBİTAK 
Ankara,  1997 
250  Sayfa 


Türkiye'nin 

Kamusal  Ar-Ge  sığasını  inceleyen 
yapıt,  Türkiye  çapındaki  çeşitli  kamu 
Ar-Ge  kuruluşlarını  ve  yürüttükleri  pro- 
fderi  sunuyor. 


Adan  Z'ye 
C  Kılavuzu 

Kaan  Aslan 
Pusula  Yayreılk  ve 
lletişm  İM 
IstarbA  1977 
530Sayte 

Nesne  yönelimli 
programlama 
teknikleri  har  ne 
kadar 

gCfnümüzde 
yaygınlaşsa  da  Cfl'îrı  temeli  olan 
Standart  Gryi  bütün  yönleriyle  anlatan 
kitap  aynı  zamanda  bilgisayar  terim¬ 
lerini  yalm  bir  Türkçe  üe  sunmuş. 


Türkiye’de 
Pop  Müzik 

Metin  Solmaz 
Pm  Yayalık 
İstanbul,  1996 
167  Sayla 

‘Dünü  ve 
bugünü  İle  bir 
infilak  masalı* 
alt  başlığıyla 
yayınlanan 
kitap*  Türk  pop 

müziğini  inceliyor.  Diğer  bir  yönüyle 
Türk  kültüründeki  farklılaşmayı  da 
anlatan  yapıt  eğlenceli  olduğu  kadar 
iyi  bir  inceleme. 
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Gökyüzü 

Atp  Akoğlu 


Çalgı  Takımyıldızı 


.  Vega 


Temmuz  ayında,  Çalgı  Ta¬ 
kımyıldızı,  tam  başucumuzda 
yer  alıyor,  Çalgı,  gökyüzünde 
küçük  bir  alan  kaplamasına  kar¬ 
şın,  parlak  yıldızlarıyla  özelikle 
de  gökyüzünün  en  parlak  5,  yıl¬ 
dızı  olan  Vega  *y  la  dikkati  çeker. 
Mitolojide,  Çalgı  Orpheus'urı 
arpım  ıcmsil  eder.  Takımyıldız, 
diğer  birtakım  eski  kültürlerde 
genellikle  bir  kartala  benzetil- 
m iştir.  Şekil  olarak  neye  benze¬ 
ti  lirse  benzetilsin*  Çalgı  Takım- 
yıldızı,  astronomlar  için  oldukça 
zengin  bir  bölgedir. 

Takımyıldızın  en  parlak  yıl¬ 
dızı  Alfa  (a)  Çalgı.  Vega  olarak 
bilinir  ve  gökyüzüntîeki  en  par¬ 
lak  yıldızlardan  birisidir.  Vega, 
0*03  kadir  parlaklığında  ve  26 
ışık  yılı  uzaklıkta  yer  alan,  ger¬ 
çekte  ise  Güneş’ten  50  kat  daha 
parlak  bir  yıldızdır  Vega,  gele¬ 
cekle  gezegenler  sahip  olması 
muhtemel  bir  yıldız  olarak  de¬ 
ğerlendirilmektedir:  çünkü»  ya¬ 
pılan  kızılötesi  dalga  boyundaki 
gözlehnler.  yıldızın  etrafında  so¬ 
ğuk  bir  toz  bulutunun  varlığını 
gösteriyor. 

Vega,  Güneşle  kıyaslan¬ 
dığında  oldukça  genç  bir 
yıldızdır.  Yaşı  sadece 
birkaç  yüz  milyon  yıl¬ 
dır.  Milyarlarca  ytl  J 
sonra,  Vega  da  Gü¬ 
neş  gibi  bir  yıldız  ol¬ 
duğunda.  şu  sıralar 
etrafında  oluşmak¬ 
ta  olan  gezegenler¬ 
de  hayat  var  ola* 
cak. 

Vega’ntn  yakı¬ 
nında  yer  alan  Epsi- 
lon  (e)  Çalgı»  bir 
dürbünle  ya  da  temiz 
havalarda  çıplak  gözle 
bakıldığında  bir  çift  yıl¬ 
dız  olarak  görünür,  Orta  w 
boy  teleskopla  bakıldığın¬ 
da  İse,  bu  çift  yıldızın  her  bi¬ 
rinin  aslında  çift  yıldı/  oldukla¬ 
rı  görülür  Bu  nedenle,  r  Çalgı 
genellikle  çift  çift  olarak  bilinir 

Epsilon1  (e')Çalgı,  bir  5,  di¬ 
ğeri  ü.l  kadir  olan  iki  yıldızdan 


oluşur.  Gerçek  bir  ikili  sistem 
olan  bu  çift.  her  1200  yılda  bir* 
birlerinin  etrafında  dönerler.  Bu 
iki  yıldızı  birbirinden  ayırt  et¬ 
mek  için  en  azından  60  mm 
çaplı  bir  dürbün  gerekir. 

Epsilon  "  (e")  Çalgı,  Epsilon 
1  ’e  göre  biraz  daha  yakın  bir  iki- 
İldir.  Sistemi  oluşturan  yıldızlar 
5,2  kadir  ve  5,5  kadir  parlaklık¬ 
tadır.  Yörüngeleri  ise  yaklaşık 
500  yıldır.  Epsilon  Çalgı,  bu 
dört  yıldızıyla,  teleskop  sahiple¬ 
rinin  kaçırmaması  gereken  bir 
güzdük  sergiliyor.  Arazı  dür¬ 
bünleri  bu  dörtlüyü  birbirinden 
ayırt  etmeye  yeterli  olmayabilir. 
Ama  yine  de  gözlerine  güve¬ 
nenler  şanslarım  deneyebilirler. 

Beta  ((î)  Çalgı,  oklukça  önlü, 
hatta  bîr  tipe  adını  veren.  rt ör¬ 
ten  değişkenler”  sınıfında  bir 
yıldızdır.  Parlaklığı,  15  günde 
bir  5,3  ve  4,3  kadir  arasında  de¬ 


ğişir.  Beta  Çalgı  sisteminin  yıl¬ 
dızları,  birbirlerine  Güneş’in 
Merkür’e  olan  mesafesinden 
daha  yakınlardır.  Bu  yakınlık, 
iki  yıldızın  da  şeklinin  bozul¬ 
masına.  neden  olmaktadır. 
Şpektruskopik  incelemeler,  bu 
iki  yıldız  arasında,  madde  akışı 
olduğunu  da  gösteriyor. 

Beta  Çalgı,  avnı  zamanda  bir 
çift  yıldızdır.  San  renkli  bir  yıl¬ 
dız  olan  |i  Çalgı,  8  kadir  parlak¬ 
lığında  mavi  renkli  bir  bileşene 
sahiptir. 

Çalgı  Takımyıldızında  iki 
Mcssier  gökcismi  yer  alıyor. 
Bunlardan  birisi,  ünlü  M57, 
Halka  Bulutsusu ‘d  ur.  Gezege¬ 
nimsi  Bulutsular  sınıfım  giren 
M57*  2000  ışık  yılı  uzaklıktadır 
ve  ölmüş  bir  yıldızın  uruklarım 
içerir.  Bulutsunun  merkezinde 
ise  bir  beyaz  Cüce  yer  almakta¬ 
dır.  Astronomların  tahminlerine 
göre.  Güneş’i  de.  kırmızı  dev 
aşamasından  sonra  böyle  bir  son 
bekliyor.  Küçük  hır  teleskopla 
bakıldığında  M 57.  0  kadir  par- 


Andmmeda 


#  9*  *  Kraliçe, 


i  Küçük 

Kral ,  .  Ayı 


n  Büyük  Ayı 


Ejdorha  *  * 


Kuzey  *  *  Çoban  T  Berenıces jn  * 


15  Temmuz  1997  Saat  22  ,Tde  gökyüzünün  genel  görünüşü 


T  •*  M57 

.(Halka  Bulutsusu) 


I aklıkta,  silik  bir  disk  olarak  gö¬ 
rünür.  (Jüpiter’in  diskinden  da¬ 
ha  büyüktür).  Halka  şeklini  gö¬ 
rebilmek  için  İse  en  azından  10 
em  çaplı  bir  teleskop  gerek¬ 
mek  redir.  Merkezinde  yer  alan 
beyaz  cüce  ise  15  kadir  parlak¬ 
lıktadır  ve  küçük  teleskoplarla 
gözle  ne  mcz. 

Gezegenler 

V  enüs:  Venüs,  artık  akşamla¬ 
rı  rahatlı  kin  gözlenebilecek  ka¬ 
dar  yüksekte.  4  Temmuz’da 
An  kovanı  (M  44)  kümesiyle,  22- 
23  Tcmnmz’da  ise  Regulus  ile 
yakınlaşacak. 

Mars:  Parlaklığı  yavaş  yavaş 
azalan  Mars,  Başak  Takımyıldı¬ 
zı  fnda  yer  alı  yor.  Geze  gen  hâli 
gözlem  için  iyi  durumda;  ancak, 
akşamlan  erkenden  batıyor. 
t  Jüpiter  Oğlak  Takımyıldı¬ 
zı’ nda  yer  alıyor  ve  gece  ya¬ 
rısından  önce  doğuyor, 
k  Parlak  yıldızların  olma¬ 
dığı  bölgede,  parlaklı¬ 
ğıyla  (-2,7  kadit)  ol¬ 
dukça  dikkati  çeken 
gezegen  ay  boyunca 
rahatlıkla  gözlenebi¬ 
lecek.. 

Satürn:  Balıklar  Ta¬ 
kımyıldızında  yer 
I  alan  Satürn,  sabahla¬ 
rı  gözlenebilecek. 
Gezegenin  parlaklığı 
yaklaşık  0*6  kadir  ola¬ 
cak, 

F 

Merkür  Güneş  Yen 

v  uzaklaşan  gezegen,  ay  so- 
^  mm  da  akşamlan  gözlenebi¬ 
lecek. 

Ay:  4  T  cm  m  uz ’d  a  Yeni  Ay, 
12  Tcmrmız'da  İlk  Dördün,  19 
Temmuz’da  Dolunay  ve  26 
Temmiiz’da  Son  Dördün  evre¬ 
lerinde  olacak. 


¥ 
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İtlimi  >r  'Irkilik 


“O” 

olmasaydı 


ne  teknoloji,  ne  bilim  ne  de  ilerleme  olurdu 


G.  İfrah 


Rakamların  Evrensel  Tarıhrnın 
V.  Cildi 

Hintlilerin  en  büyük  buluşu  “0”a  ayrıldı 


Buoltl  BlftniHyi  Jİa  ktıflınııliin  ntımiftTrfiT  RA  j -fa  J»f  1 _ 

h£ylı»  Bsubiitm  belgeye  çetinlen  it  ür  lamımkı  **b  Itafiadha 
küllim  ftp  caki  Pâü 

Um 


TÜBİTAK 

popüler 

bilim 

kitapları 


4&*  timi  tijgarttğı  Mıvifrn  Sayiiananın  Rrufı 


-  mİ  yanında  ikimi  hm  açık  tur  ılaımden  dugvt  1; 

-  ıtl  tunmtKİı  dönü  bin  ttçk  bir  itinâm  duşan  H  • 

-  »m  tur  daireden  olman  ÜTdtf 

3  de  I  pbi  »çık  bir  dairedir  re  «41  defim  mmm  ^  ÇikısüM  mnbr.  4  M* 
kım:n  um  bu  hakışutilıiıifer 

V»  gelin»,  u  da  altı  ıialr  ffiİBUf  (Tifaj 

Bununla  krfiktt  (form  rakın  bu  dönemde  jfrrçekleftjnlıjm.r  bu  cn*e**l 
^uîliftmnamiı  loto  P&k  «karoları  ırsoİLbyiı 1  XVH  Jtuyılı»  tükenil 
ddukkmıı  hâil  belli  «fco  Bırman  rakamlarının  Upmfori  tçın  pak  da  aknkıu 
•batta  dikkati  ptorekttr 


0  Gb*  ^  ı&  9  ^  » 

İ(  M  Ov  l>v^  ©■ 


C^rvd  âU«  Cgffal  W  Jî  w  Miti 

Brt  Lu&A  W  erl  i ■  1  ■  ıl  i.  Maldı?  «Umd«  'vıbuı 

nkntm  rcöryuKk-kı  edalarda 


lOiKVtfi  dal  rakamLu-ına  «k  olarak  bar  m  *pn  ıjn  bir  rakam 
olumdur  ıhfct  tl  Bolum.  Şekil  28.22i 


yıode  >t  kıurrİMUurKİı  7’tmj/  rakamlın  da  kııûendır  çatıklı 
oundr  yaman  önemli  tir  Tamti  nUfiıau  tarttır. 


Bilgisayar  Dünyası 

Sınan  Göktepeli 


Yeni 

İletişim 

Netscape  ve  Microsoft  anı¬ 
sındaki  wd>  tarayıcısı  savaşım 
biliyorsunuz  değil  mî?  Neyse, 
tın  ucun  unu  artık,  Wch  tuıayıeı- 
sımn  devri  artık  kapanmak  ille¬ 
re  Omın  yerine  ıkıhu  etkin  yeni 
arabirimler  doğmakta:  Silikon 
Vadisi'nin  yeni  ürünleri  Back- 
Wkb  ve  PointCast;  tarayıcı  kral¬ 
ları  mu  mühendislik  Inbora  t  livar¬ 
larından  Constclhrion  vc  Activc 
Dcsktop  ve  daha  doymuş  firma¬ 
ların  iirunlc  rı  olan  Castanct,  Ae- 
ıiveX  ve  Java. 

Hepsinin  paylaştığı  özellik, 
dolaştığım*  (etkileşimli)  onumla 
sizi  dolaştıran  (pasif)  orram  ara* 
smda  fark  edilemez  bir  geçiş 
sağlamaları  Kanallar  arasında  ra* 
hat  ra  har  dolaşan  bîr  iler  işim  or¬ 
tamını  destekliyorlar:  Masa  üsrii 
ekranından  telefondaki  ekrana: 
oradan  bîr  arabanın  ön  camına, 
bu  yeni  arabirimler,  televizyon 
gibi  mevcut  ortamlarla  çahşahib 
dikleri  gibi,  hiper  bağlarla  da  ça- 
lışabiliyorlit  Ama  en  önemlisi, 
iletişim  evreninde  (tele- 
kozm’da)  yayılmakta  olan  (atlar¬ 
la  bağlanmış)  ortamda  çalışıyor 
olmalım. 

Her  şey  hîrhıriyle  bağlanır- 
ken,  tüm  İletişim  ortamlın  Net 
olarak  bilinen  merkezi  olmayan 
bir  sisteme  bağlanıyor.  Gelenek¬ 
sel  formlar  -televizyon,  radyo  ve 
basılı  yayın-  yok  olma  belirtileri 
göstermese  de.  Ağ  yeni  iletişim 
sistemleri  tarafından  kuşatılıyor. 
Wcb  bu ulardan  sadece  birisi. 
İler  yem  nokra  vc  bağlanan  yeni 
bir  hat  ile  İnlemen  u  destcklc- 
vebildiği  iletişim  ortam  km  zen¬ 
ginleşiyor,  karmaşıklaşıyor  ve 
farklılaşıyor  Ağ  anık  sadece  ta¬ 
ra  yamaya  cağımız  şeyler  sunma* 
ya  haşladı. 

Bağlanmış  iletişim,  noktalar 
üzerinden  bilgi  aktarabilen  ara- 
birimlere  ihtiyaç  duyar.  Örne¬ 
ğin,  sizi  bindiğini*  takside  izle* 
yip,  yerel  müzeye  uğramanızı 
öneren  ve  tuttuğunuz  takınım 
maçından  son  haberleri  size  ak¬ 
taracak  bir  teknoloji  gibi.  Bir 


başka  alet,  bileğinizde  öterek 
evinize  giden  yolun  tıkalı  oldu¬ 
ğunu  göstererek  trafik  açılana 
kadar  nerede  oturup  ucuz  bir 
şeyler  yiyebileceği  nizi  göstere¬ 
bilir,  Evde  bilgisayarınızın  ba¬ 
şındayken,  ay  m  sistem  ekran 
koruyucuların  üzerinde  haberle¬ 
ri  gösterebilir,  Bunların  hepsin¬ 
de  sık  sık  reklam  göreceğimiz  de 
kesin  hir  şey. 

I  abı  i  ki  her  zaman  Wcb  say¬ 
falarımı/.  olacak.  Halâ  posta  kur* 
ti  ve  telgraf  kullanıyoruz  değil 
mir  Ama  etkileşimli  det  işimin 
merkezi  -aslında  tüm  iletişimin* 
ki-  bir  HTML  sonrası  ortama 
doğru  gıdivor;  VVehin,  ses  vc  gö¬ 
rüntü  alman  rn  çok  daha  ilerisi¬ 
ne,  sunuş  ve  talebim  aktif  obje¬ 
lerin,  sanal  uzayın  vc  yerel  ya¬ 
yınlanıl  dünyasına.  Pek  İnan¬ 
mak  istemeseniz  ık  Web  tarayı¬ 
cınıza  y  akında  veda  edeceksin  iz, 

15lı  milvorı  Weh  sayfasının 
yok  olacağını  iddia  etmiyor  uz¬ 
manlar  E  latta  daha  da  artacaklar, 
2000  yılında  bir  milyar  Wcb  say¬ 
fası  olacağı  düşünülüyor.  A  mu 
Hİr  milyar  VVcb  sayfasının  ötesin¬ 
de  bir  trilyon  sayfadan  oluşma¬ 
yan  bilgi  ve  eğlence  birimi  ola¬ 
cak.  Örneğin,  görüntü;  duvarı* 
tuzda  oynaşan  yazılan  hiper  huğ¬ 
ken  kn Ikınan  bir  Ulayıcının  işe 
yanıma/  olduğu  herhangi  bir  şey. 

Yine  de  sevgili  tarayıcımız 
yok  olmayacak,  değişecek. 
i  ITML'i  alan  ve  onu  yorumlayıp 

ekranımıza  getiren  program,  şu 
anki  işlemlerini  sadece  tüm  di¬ 
ğer  programlar  imiz  tu  önemsiz 
hir  yaıı  özelliği  haline  gcı irecek 
şekilde  büyüyecek  ve  genişleye¬ 
cek.  I  )iğeı  programların  içme  ka¬ 
rışarak  görünmez  olacak  ve  varlı¬ 
ğını  hissetmeyeceğiz.  Tabii  ki 
bir  çeşit  arabirim  ekrandaki  ha¬ 
vai  için  çok  bÜVÜk  önem  taşıvor. 
Tasan mınm  hiçbir  önemi  yok. 
İkonun  şekli  ne  olursa  okun, 
hangi  ınş  ne  saparsa  yapsın  fark 
etmez.  Belirli  olan  tek  şey,  yeni 
iletişim  (inamının  ana  hailini. 

fiümi  m  Üz  WebY  iki  hoşurlu 
bir  hiper  yazı  sayfasına  sığdırıl¬ 
mış  bilgi  1 4amk  tanımlanabilir. 
Bunun  sonuçlarından  biri  kulla¬ 
nıcıların  kör  hiper  bağlar  üzerin¬ 
de  tıklayarak  veya  arayıcı  sonuç¬ 


larına  dayanarak  istediklerini 
aramak  /orunda  olması.  Bir  di¬ 
ğeri  de  htlgınm  bilgisayar  ekra¬ 
nında  ona  özel  bir  program  ile 
göstermesi.  Bu  sınırlamalar  - 
Wçb  savlası,  tıklama  ve  bilgisa¬ 
yar  ekranı  tekeli-  Ağhn  içinde 
kaybolmaya  başladı  hile. 

Onların  yerini  yeni  bir  ortam 
alıyor,  Wcb  üzerinde  istediğiniz 
yönde,  her  şeyin  herkesten  her¬ 
kese,  akmasın»  sağlayan  bir  or¬ 
tam,  Diğer  Erir  değişle,  radyo  ve 
televizyon  gibi  sadece  yayım  bir 
sistem  yerine  telefon  sistemi  gi¬ 
bi  hır  gerçek  ağ  doğuyor.  Eiu  ve* 
ııi  oruım  gösterip  tıklamayı  ge¬ 
rektirmiyor  Bilgisayarlara  da  ih¬ 
tiyaç»  yok,  Ayrıca  sayfalarla  da  sı* 
ntrlandınltıuş  değil.  Bilgi  sadece 
bir  bilgisayardan  değil,  tüm  deri¬ 
şim  form  kırından  aktarılabile¬ 
cek.  Çağrı  cihazından  haberleri 
okumak  yu  ıh  cep  telefonunun 
ekranında  bir  har  itaya  bakmak 
mümkün  olacak.  İstediğiniz  bil- 
gi  sizi  bulacak.  Son  zamanlarda 
bir  şeyin  üzerinde  tıklayıp  tıkla* 
madiğim/ önemli  değil 

Kısaca.  Ağ' m  birçok  özelliği¬ 
ni  televizyon  un  kileri  e  birleşti¬ 
ren  duba  etkin  bir  derişim  yön¬ 
temi  ortaya  çıkıyor.  Buna  verilen 
ad  ime  urumu  (pnsh  m  e  dia), 
\YehYle  yaptığınız  gibi  istediği¬ 
niz  bilgiyi  si/in  çekmeniz  yerine 
bilgi  size  doğru  itilecek 

PointCast ’in  1  milyona  yakın 
kopyasının  kullanılıyor  olması  tu 
m  t  tun  ne  denli  rahat  çalıştığını 
gösteriyor.  Bilgisayarınızda  çalış¬ 
madığınız  zamanlarda,  PointCast 
W  cin  kullanarak  istediğiniz  tür¬ 
de  haber  özetlerini  reklamlarla 
birlikte  ekranınızdan  yavaş  yavaş 
geçiriyor.  Eğer  ilginizi  çekerse 
tıklayarak  haberin  ramamın  t 
okuyabil  iyonu  nuz.  Oldu  kçn  po¬ 
püler  olan  Aftcr  Durk  ekran  ko¬ 
ruyucusunun  üreticisi  berke  ley 
Systems  şirketi  de  buna  benzer 
biı  fikir  üzerinde  çalışıyor,  f/ç 
yeni  şirket  olan  ( Pustun.  Exdte 
vc  BtckWcb  de  bilgisayarın  boş 
kaklığı  zamanlarda  çalışan  arabi¬ 
rimler  üretiyor,  Bunların  uygula* 
malarım  cıı  iyi  örneklerden  biri, 
arada  kaybolabilecek  haz.»  mesaj* 
îunna  aktarmak  içir»  bu  sistemle¬ 
ri  kullanan  şirketler, 


David  ve  Gnliath  da  yeni 
teknolojiyi  fark  ettiler.  Netscape 
şirketinin  baş»  Jim  BarksduVin 
yaptığı  bir  konuşmada  Ağ’ın  ge¬ 
leceğinden  bahsederken  tnrmm 
kelimesini  hiç  kullanmaması  bir 
rastlantı  olamaz,  Netscape  Sn 
İlanlarında  bilgisayar  üzerinde 
hem  itme  hcnı  de  çekine  amaçlı 
olarak  kullanılabilecek  *otan 
('ofisieİİüfiott  kod  adlı  tamamen 
yeni  bir  arabirim  var.  Hedefleri 
Weh  arabirimim  tarayıcının  pen¬ 
ceresinden  alıp  rmısaüsiünc  yer¬ 
leştirmek  Ona  ulaşmak  için  bir 
programı  çalıştırmam/  gerekme¬ 
yeceğinden,  u  sîze  doğru  rahatça 
irilebilir  Bu  sistemin  ilk  örneği 
Nescapc  Nctcasîcr 

t  »oliuth  da  aynı  büyük  amacı 
hedefliyor.  Mkmsoft  un  çalışan¬ 
ları  bu  aralar  Activc  Desktop 
(Aktif  M  asa  üstü)  adlı  itme  anı  bi¬ 
riminin  beta  versiyonunu  piya¬ 
saya  sürmesi  h  e  de  fi  i y orlar  ( p ı  ya¬ 
saya  stmİİri öğünde  adı  14 Internet 
Explorer  4,0  e”  olacak).  Amaç, 
tüm  masaüstü  ekranım  bir  kana¬ 
la  çevirerek,  sal  ut  bir  ekranı  gös¬ 
teren  bir  pencere  verine  sürekti 
bir  akışı,  üç  boyutlu  bir  uzayı, 
hir  oyunu  veya  istediğiniz  her¬ 
hangi  bir  yııyım  ekranınıza  getir¬ 
mek.  Constdlarion  projesi  gibi 
herhangi  tür  şey  görmek  için  bir 
programı  çalıştırmanız  gerekmi¬ 
yor,  işlerim  sisteminin  bir  parya¬ 
sı  olarak  sürekli  çalışıyor. 

Çek  m  ede  n  j  t  m  e  y  e  geçi  ş  i 
sağlayan  yazılını  temeli  ise  Java, 
At nvcX  ve  VVebf > bj ecı  gibi  n es- 
ne  y  öneli  mü  teknolojiler.  Bunla¬ 
rın  asıl  amacı  hor  çeşit  iletişim 
sistemini  Ağ  üzerinden  her  yeşir 
domur  ima  gönderebilmek.  Uüy- 
leee  iletişim  sistemlerini  birleş- 
r irerek  telefona  görüntü  aktar¬ 
mayı.  araba  göstergelerine  bire- 
inıstayı  itmeyi  veya  sizin  sevılİ* 
ğîniz  renkleri  bir  giysi  reklamına 
ki rym a  n  ı  zı  sağlay  uca klur. 

Birçok  büyük  iletişim  şirketi 
ağa  bağlı  itmeyle  ilgili  deneylere 
başladılar.  Geleceği  bir  düşü¬ 
nün:  Yıırtdışindakı  işler  hak  kin¬ 
li  ilki  bir  Wc  b  s  a  y  kıs  ı  m  ba  kar  ken 
bir  tında  irmeye  geçiyorsunuz  ve 
M  manyadaki  işçiler  hakkında 
haberler  geliyor.  Ya  da  aylık  he¬ 
sabınıza  denkleştirme  çalışmsîa- 
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tınız  I  >olur  bvathmmkıki  anı  fır¬ 
lama  hakkımla  hır  hallerle  kesi¬ 
liyor.  Ya  du  bir  saflık  programını 
devrederken  ekranın  kenarında¬ 
ki  bir  ikon  tlzerindc  r ıklayarak 
otomatik  telhis  somlarımı  ıılaşı- 
y  otsunuz.  triri-çekiei  iletişim  iş¬ 
te  böyle  işliyor* 

İrme  iletişimi  urtammift  nzü. 
onur»  i  naml  ım*  derecede  yok 
melezinin  üreyecek  olması:  Ta¬ 
nımadığınız  bir  şehirde  birdim- 
yo)  affında  duruyorsun  uz,  Eti¬ 
nizde  tutucunuz  dijital  nrgunb 
/cr’nmda  şehrin  haritasına  bakı¬ 
yorsunuz  Yağmur  yağacak  gibi. 
Mir  anda  hava  durumu  İkonu  ya¬ 
nıp  sönmeye  başlıyor.  Yağmur 
damlaları  düşmeye  başlıyor.  Ek¬ 
randa,  bulunduğunu/  nokranın 
yakınlarında  küçük  şemsiye 
ikonları  bd iriyor  Bunlar  şemsi¬ 
se  ve  yağmurluk  satan  mağaza¬ 
ların  yerleri.  Bilgi  sunuşu  İle  pa¬ 
zarlamanın  dikkatlice  birleşimi- 
iliği  lur  itme  onanıma  güzel  bir 
örnek  bu.  Düşük  yoğunluktaki 
bir  İletişim.  Hep  derişim*.* 

Ya  da  büyük  ekranınızın 
ününde  onırımırsımu/,  Komik 
bir  şevler  gönderilmesini  Esre¬ 
ye  n  kom  urun  uzu  giriyorsunuz* 
Telefonda  konuşurken  durdura¬ 
bileceğim/  şeyler  ı  snyorsunuz. 
Zaten  sunucu  sistemler  sizin  ne- 

I 

den  hoşbndığımzj  bilîvm*  Mi  sa~ 
niyeti  k  küçük  komedi  parçaları 
gelmeye  başlıyor.  Yaşadığınız 
kenr  hak  kındaki  bir  görüntü 
dikkatinizi  çekiyor,  Durdurup 
rüm  kavdı  istiyorsunuz.  Bu  sizi 
hedefleyen*  daha  önceki  b i Igj te¬ 
re  dav  unun  hır  irme  örtamL 

Televizyonun  Öcü 

ilk  bakışta  hu,  45  yıllık  pasif 
iletişime  bağlılık  un  sonra  daha 
vadece  bu  avuç  insan  dünyayla 
bir  arava  gelme  ve  başlamışken 
televizyonun  geri  dönüşü  gibi 
gözükebilir.  Doğm.  televizyon* 
dan  fikirler  ulıyor,  Ama  ilerleyişi 
sırasında  televizyonu  da  değişti* 
recck*  böyle  düşünüm  Weh  bü¬ 
yük  hır  kütüphane  aslında,  U- 
renmcyeıı  birçok  bilgi  arasından 
canınızın  çektiğini  bulmak  içm 
saatlerce  uğraşmakta  nsa  istedik* 
lerimzın  si/e  gelmesini  tercih 
etmez  misiniz:  Zaten  her  şey  si¬ 
ze  itilecek.  Sizin  onları  çalıştır- 
manız  söz  konuşu  utmayacak; 
çünkü  unlar  zaten  çalışıyor  ola¬ 
caklar.  E-postanızda*  çağrı  edıa- 


zmızil.i.  bilgisayarınızın  masa  Üs* 
tünde  Sîz  iste  rseniz  kapar  mav  i 
seçebilirsiniz, 

İtme -»çekine  İletişimi  unumu 
nın  umacı  televizyonun  kontrol 
konusundaki  deneyimini  iki  di¬ 
ğer  amaçla*  birleştirmek.  Dene¬ 
sim  ve  bilgi  uzayında  dolaştırma 
ve  diğer  insanlarla  birleştirme. 
Ağlarla  bağlanmış  derişim  ona* 
mm  da  televizyonun  üretim  kült* 
resmi,  bit  deneyimi  diğer  insan* 
larla  paylaşmakla  birleştirip  sa¬ 
nal  toplulu  klar  oluştu  ruhi  lirsiniz. 
Sizi  dinlemek  isteyen  hir  toplu¬ 
luğu  sunuş  yapabileceğiniz  gibi, 
diğer  Ağ  üzerinde  yapılan  ko¬ 
nuşmalar  gibi  çeşidi  iletişim  ot- 
tamluruun  içine  kaynaşan  İmiş 
h  ı  kay  elere  u  tuşa  bi  lîrsî  nx  z. 

itmeyi  bir  başka  şekilde  de 
düşünebiliriz*  Eski  dijital  evren¬ 
de  İki  uç  vardı:  Bilginin  çekilme¬ 
si  (\Vcb)  ve  itilmesi  {televizyon, 
radyo,  sinema».  Bazıhın  itmekle 
çekmenin  hiçbir  zaman  bu  araya 

gelemeyeceğini  iddia  ermek  re¬ 
ler  hali  Onlara  göre  çekici  I etki¬ 
leşimli)  iletişimde  ekrandan  ya¬ 
rım  merre  uzakta*  bir  sandalyede 
tek  başım  om ru İması  gerekiyor. 
İrmede  ise,  bîr  koltukta*  ekran¬ 
dan  en  az  iki  metre  uzakta  ve  bir 
toplulukla  olunması  İsteniyor 
Bunların  insan  isteklerinin  iki  zıt 
ucunu  oluşturdukları  ve  bu  ne¬ 
denle  avın  anda  oînul  anırın  olası 
olmadığı  söyleniyor.  Ya  hikaye 
dildendiniz  l etkileşim  yok)  ya  da 
etkileşim  vardır  (hikaye  yok). 

Bu  rip  lur  görüşün  yanlış  of* 
dı ığun it  gösteren  binlerce  kanır 
v  ar  yine  de.  Hiç  olmazsa  bu  der* 
givc  bir  bakın.  Bu  bir  çekme  or¬ 
tamı  m»  yoksa  itme  ortamı  mı? 
Okumaya  haşladığınızda  bilgiyi 
istediğini*,  gibi  alıyorsunuz  Hır 
yazıya  dalınca  (eğer  iyiyse),  ya¬ 
zar  sızı  itekliyor  ve  dergi  vön  ve¬ 
riyor*  Kek  tamlar  var.  sizi  hedef 
leye  m  Ama  sayfayı  çev  irerek  on¬ 
lardan  rahatça  kurt  tltabi  lirsiniz. 
İletişim  ortamlarından  çok  azı 
sadece  ilme  vey a  çe krncvı  kulla¬ 
nır.  I  ı İmler  sadece  iriyor  gibi  gîö 
/ ilktir  Sinema  koltuğuna  nrur- 
dııktan  sonra  pek  bir  kaçma  şan¬ 
sınız  kalmaz.  Ama  televizyonda 
sev  re  derken  diğer  karuıl  lan  se¬ 
çebilirsiniz. 

Neredeyse  nörntîk  bir  istek 
olan  kanal  değiştirme,  insanları 
sey  ire  m  in  Lek  amacının  daha  çok 
kanal  değiştirmek  olduğu  yolun¬ 


daki  yanlış  sonuca  itli.  Halbuki 
seyirci  kanal  değiştirmek  için  da¬ 
ha  farklı  yollar  aramaktadır.  Bir¬ 
çok  kişi  iletişim  ortamı  turu  fin* 
dan  yönlendirilmekle  onu  yün* 
lendirmcnin  farklarım  hissedi¬ 
yor*  Ortamı  yünle  mİ  irmek  için 
elimizde  daha  fa/la  olanak  olursa 
istediği  m  i/i  daha  rahat  alabilin/ 
Ağ  üzerindeki  iletişimin  sundu* 
gu  da  bundan  azı  değil:  t  \  nok* 
lalara  ek  olarak,  irme  ve  çekme* 
nin  birçok  kombinasyonu* 

W  eh  Kumun 

\Veb  herkes  için  mükemmel 
bir  şekilde  çalışıyor  olsaydı»  yeni 
iletişim  sistemlerine  İhtiyaç 
duymazdık*  Ama  çok  büyük 
güçler  tarayıcıyı  yerinden  itiyor: 

Birincisi,  VVeb  knltamcılan- 
nııı  çoğunun  kaybolmuştuk  ve 
rahatsızlık,  hissetmeleri  Bu  his, 
geçenlerde  yapılan  bir  araştır¬ 
mada  \Vcbfİ  sürekli  kutîunanb- 
nn  yansının  artık  Weh\k  dolaş¬ 
madıklarını  söyle  mele  fi  ne  yol 
aça*  insanlar  daha  önceden  bil¬ 
dikleri  bazı  sayfalara  girmeyi  ter¬ 
cih  ediyor,  Bunun  nedeni 
VYeb'in  en  körü  ve  en  İyi  özelliği 
bu  ağ  (ueh)  olması.  İyi  şevlerin 
nerede  oldııgtmu  bilemiyorsu¬ 
nuz  Onları  bulduğunuzda  da 
karmaşa  içinde  gözükmüyor*  Bir 
hiper  bağda  tık  fama  k  bir  çeşit 
kumar  oluyor*  Bazen  dolaşmaya 
çıkmak  çok  yararlı  olsa  da,  riiğcs 
zamanlarda  aradığımızın  tepside 
sunulmasına  iti  razımız  yok.  Ye 
şu  an  istediklerine  ulaşamamış 
milyonlarca  kişi  var* 

[kincisi  ise,  itme  alanında  ça¬ 
lışanların,  insanların  güvende  ol¬ 
ma  thtiy  ac ı uda n  ya r a r I a ıı  mu I a rı * 
Gazetenizin  kapınıza  getirilme¬ 
siyle*  gazeteciden  herhangi  bu 
şey  almak  arasında  çok  fark  var. 
Gazetenin  kopiyu  getirilmesi 
hem  tüketici  için  rahatlık  hem 
de  emniyet  hissi  veriyor  (r>  jjîln 
gazete  bulacağınızı  biliyorsu¬ 
nuz),  Buna  ek  olarak  birçok  in¬ 
sanın  katıldığı  bîr  ayinin  bir  par¬ 
çası  uluyorsunuz.  Tıpkı  televiz¬ 
yonda  haberleri  seyretmek  gibi* 
Bu  hisler  relevizvonun  yokolma- 
yıp:  Wch  üzerinde  bir  kanal  ola¬ 
caklarının  göstergeleri  B öylece 
kesitimiz  hır  reme  ortamımı  ula¬ 
şıl  a  bilinecek. 

L  ç  ü  ne  üsü  i  se  işin  en  önemli 
yönü:  Para,  UcIVdekı  küçük  rek¬ 
lam  satırlarım  ve  terli  hu  I  mayan 


Üreticiler  daha  rahat  Ürünlerini 
[anırabil «ekleri  bir  ulan  arıyor¬ 
lardı.  İtme  ile*  yan  Hgilî  seyirci¬ 
lere  3ü  saniyelik  reklamlar  vere¬ 
bilirler*  Ama  İtme  oramın  m  en 
büyük  udimi  küçük  vaym  kuru¬ 
luşlarından  oluşan  dev  bir  evren 
yaratacak  olması.  Günümüze  Lt 
dar  yayın  kuruluşlun  (ekonomik 
olarak)  yaşayabilmek  için  dev  ol¬ 
mak  zorun  davdılar.  Oysa  Ağ  üze¬ 
rinde  şu  ana  kadarkj  çekime  da¬ 
valı  yayın,  itmese  yönelebilecek 
ve  mikro  televizyon  kanalları  ya 
da  kişiye  üzd  vazıhınlar  üreten 
şirketler  kurulabilecek. 

Boşlukları  Doldurmak 

PointCast  gibi  itme  ortam  la¬ 
fı*  bir  diğer  itme  ortamının  -tele¬ 
vizyonun-  hoş  karşılanmayacağı 
büro  gibi  yerlerde  yayımlanma¬ 
ya  başladı*  Yakında  pek  alışkın 
olmadığımız  yerlerde  yayın  gö¬ 
receği/,  Saatlerinizde,  cep  ıcte- 
fonlarınızda,  dijital  ışıklı  duvar¬ 
larda.  zeki  dijital  tele  vizyon  tan  - 
lirada  iletişim  sistemleri  hare¬ 
kette  olacak.  İletişim,  hoşlukları 
doldurma vı  hedefler.  Aynı  za¬ 
manda  da  tek  bitlik  iletişimden 
saniyede  gı  gabide  re  varan  tüm 
yolları  kullanır.  Şu  an  en  yaygın 
olun  telefon  sistemine  bağlı  ve 
göreli  olarak  yavaş  olan  Ağ,  An¬ 
cak  hızlı  hattatın  miktarı  anmak- 
ra.  Binlerce  iletişim  ortamının 
çiçek  açınasım  hazır  olmalıyız 

Eğer  bu  yeni  ortam,  dahi  Ön¬ 
cekileri  1 1  izinden  gidecekse,  va- 
km  gelecekte  genişleme  ve  bir¬ 
leşme  göreceğiz.  Bazdan  eski 
sistemi  genişletirken  {poim- 
Gast’İn  Webfm  özelliklerini  gt' 

I  ışı  irmesi  gibi),  diğerleri  yeni 
özellikleri  birarsya  getirecek 
(Imeriıı  \Ycb‘le  teles  ı/vonu  bir¬ 
leştiren  Intercast  çıpı  gibi), 

F  lcr  yeni  ortam  bir  öncekinin 
niteliklerini  artırarak  gelişmesi¬ 
ni  sürdürür  Kendi  sınıftanım 
ulaşana  kadar.  Etkileşimli  urum 
duman  sinyallerinden  (e-posta) 
kitap  ve  mağa/ mİ  e  re  (Web)  ka¬ 
dar  geldi.  Televizyonun  ritme 
onunu)  da  sınırlarına  sarmak 
Üzereyiz.  Sonraki  adım  daha  vo- 
ğım,  tepkiye  bağlı,  sorumlu  vc 
sürekli  çalışan  bîr  ortama  doğru. 
Wcb  tarayıcınıza  seda  etmenizin 
vakti  geldi. 

Kartuk 
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Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


Dijital  İletişim 
Yöntemleri 

İletişim  sistem Icıindc  yay* 
gın  olarak  kil  Hamlan  AM  ve 
FM  müdilİasyiMilarindu  una* 
log  sinyaller  kullanılmaktadır. 
Bu  sistemlerde,  iletilmek  is¬ 
tenen  analog  sinyallerdeki 
değişimler*  başka  bir  analog 
sinyal  olan  sinüzoidal  taşıyıcı 
sinyaldeki  değişimler  olarak 
ifade  edilmektedir.  Dijital 
sistemlerde  de  anulog  ileti¬ 
şimdeki  gibi  bir  taşıyıcı  sinyal 
kullanılmaktadır-  Bu  taşıyıcı 
sinyal  elektronikteki  temel 
sinyallerden  biri  olan  kare 
dalgadır.  "Vurum  dizisi"  adı 
verilen  bu  kare  dalga  bir  süre 
iyin  belirli  bir  değer  alırken* 
peri vod  unun  kaim  silrcsı  içe¬ 
risinde  sıfır  değerim  almakta¬ 
dır  Yani  bu  dalganın  volta] 
değeri,  iki  sabit  değer  id  mak¬ 
tadır.  Dijital  İletişimde  de  ile¬ 
tilmek  istenilen  sinyaldeki 
değişimler*  bu  taşıyıcı  kare 
dalganın  özelliklerinde  deği¬ 
şimlere  neden  olmaktadır. 
Dijital  sinyaller  sürekli  de¬ 
ğerler  almamaktadırlar.  Bu 


rip  sinyaller  kesikli,  hir  başka 
deyişle  belirli  değerler  aldı¬ 
ğın  dun*  dijital  veriler  kare 
dalgalar  yardımıyla  kolaylıkla 
i  fadc  udi  lebi  I mekted  i  r. 

M  alem  nükset  Temel 
Kare  dalgaların  dijital  ileti¬ 
şiminde  neden  kullan ddığmı 
unlamak  iyin*  sinyali  erin  ma¬ 
tematiksel  analizine  değin¬ 
mek  gerekmektedir,  Genelde 
detilmek  istenilen  sinyaller, 
belirli  frekans  aralığında  yer 
almaktadır.  Bu  sinyallerin  an¬ 


lık  değerleri 
alınıp,  sinyaller  rakamlar  di¬ 
zisi  olarak  ifade  edildiğinde 
frekans  özellikleri  değişim 
gös  t  e  rmc  k  te  d  ı  r ,  frekansa  gö¬ 
re  değişimi  incel  e  nd  iğinde 
hır  sinyal*  belirli  frekans  de¬ 
ğerlerine  sahipken,  bu  sinya¬ 
lin  anlık  değerleri  alınarak 
oluşturulan  sinyal*  esas  sinya¬ 
lin  belirli  frekans  aralığında 
gösterdiği  değişimleri  birbiri¬ 
ni  takip  eden  bütün  frekans 
aralıklarında  göstermektedir 
Bu  özelliği  daha  iyi  anlayabil* 


Şekilde  sınttsayzıriafda  kullanılan  bu  devre  gömmektedir  Bu  devrenin  amacı  gınş  sinyalinden  belirli  aralıklarda 
değerler  almaktır  Devre  temel  olanak  ıkl  bölümden  oluşmaktadır.  Tl  transistorunun  kapısına  (û)  bağlı»  A3  ve  AA  op 
amp'ınrtan  oluşan  kısmın  amacı  transistorun  kapsarsa  bir  kam  sinyal  göndermektir.  P2  ve  P3  potları  oluşan  kare 
dalganın  ne  kadar  sum  boyunca  O  dan  farklı  değer  atacağını  belirler  Kesikli  çizgilerle  gösterilen  zener  diyod  da  sın 
tlsayzınn  kapısına  verilecek  sinyalin  genliğini  belidi  değerde  t  ut  maktadır  A3rür.  çıkandaki  sinyal,  A4  op-amp'ıyla 
oluşturulan  türev  alıcı  ve  karşılanma  devreden  geçirildiğinde,  Tl  transistorun  ün  kapısında  kısa  bir  süre  DKdan  farklı 
değer  alan  kare  dalgala;  oluşturulur.  Bu  sinyal  sıfırdan  îarKİJ  değer  aldığında  Tl  tranzıstöiu  çalışır  ve  A2  op-amp'ı 
tarafından  yüksel  filen  giriş  sinyalinin  cj  andaki  değeri  belirlenmiş  olur.  Tl  transistorunun  çalıştığı  kısa  sûre  İçinde  C3 1 
Kondansatörü  üzerindeki  gerilim  yükseli  ilen  giriş  voltajının  anlık  değerine  eşil  dur.  A2  op  amp'  inin  giriş  empedansiı 
çok  yüksek  olduğundan  Tl  transistoru  kapalıyken  kondansatörün  lazerindeki  gerilim  sabit  tül  ulu/  Böylece  gınş 
sinyalinin  belin,  anlardaki  değen  alınmış  ve  bu  efeğer  bu  sonraki  değer  alınıncaya  kadar  sabit  1  utulmuş  Ollar 


mek  için  bir  sinyalin  100  Hz 
ile  2l)ü  I  İz  orasında  değişen 
frekanslara  sahip 
olduğunu  düşü¬ 
nelim.  Eğer  bu 
sinyalin  belirli 
andaki  değerleri 
alınarak  oluştu¬ 
rulan  rakamlar 
dizisin  in  frekans 
özellikleri  İnce¬ 
lendiğinde*  elde 
edilen  sinyalin 
her  1  DO  llzTik 
aralıkta,  işlenen 
sinyalin  100  Hz 
ile  200  Hz  ara¬ 
sında  gösterdiği 
değişimlerin  aynı¬ 
sını  gösterdiği  gö¬ 
rülür.  Ancak  elde  edilen  sin¬ 
yalin.  her  frekans  aralığında 
işlenen  sinyalle  aynı  özelliği 
göstermesi  için*  sinyalin  be¬ 
lirli  aralıklardaki  değerinin 
alınması  gerekmektedir.  Bu¬ 
nun  için  sinyal  den  belirli  ara¬ 
lıklarla  değerler  alınmalıdır. 
İstenilen  sunucun  elde  edil¬ 
mesi  için  sinyalden,  sınırlı 
bulunduğu  frekans  aralığın¬ 
dan  büyük  veya  eşit  değerde¬ 
ki  frekanslarda  değerler  alın¬ 
malıdır  Gerekli  bu  şanlar 
sağlandığında  oluşturulan  ra¬ 
kamlar  bîr  filtreden  geçirildi¬ 
ğinde,  İşlenen  sinyal  elde 
edilebilmektedir.  Anaîûg  sin¬ 
yal  iletil  meyi  p*  sinyalin  belir¬ 
li  anlardaki  değerleri  iletildiği 
hakle  sinyal  algılandığı  yerde 
kolaylıkla  elde  edilmektedir. 
Bir  frekans  aralığında  sınırlı 
sinyallerin  bütün  hu  özellik¬ 
leri  matematikte  Fourier  dö- 
n  ü  şütnleri  y  Ic  i  ncc  I  e  nebi  I  - 

inektedir.  Fourier  dönüşüm¬ 
leri  Inr  sinyalin  frekansa  göre 
değişi  m  i  n  i  g<  is  t  e  rm  e  k  t  cd  i  r. 

Teorik  olarak  bir  sinyalin 
belirli  arılardaki  değerleri  alın¬ 
ması  kolaylıklar  sağlasa  da* 
pratikte  bir  s  in  valin  sadece  is¬ 
tenilen  anda  değeri  alınama¬ 
maktadır*  Ancak  kullanılan 
devrelerle  istenilen  sonuçlar 
elde  edilebilmektedir.  Bu  da 
vurum  Ümit  kul  lan  ı  İmasıyla 
mümkün  olmaktadır.  Kır  sin- 
valin  sadece  belirli  bir  andaki 
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defterini  almak  yerine  çok  kü¬ 
çük  biı  « »man  aralığındaki  de¬ 
lerleri  kullanılmaktadır.  bîr 
an  Isım  da  sinyal  kare  dalgaya 
dönüştürüldüktedir.  Oluştu¬ 
rulun  sinyal  küçük  bir  /aman 
aralığında  iletilecek  sinyalle 
ayıtı  genliğe  sahipken,  diğer 
bîr  süre  için  sıfır  değerindedir 
İstenilene  yakın  bir  sonuç  el¬ 
de  etmenin  en  basil  yöntemi 
analog  sinyali  bir  kare  dalgayla 
çarpmaktadır.  Eğer  kare  dalga 
sadece  çok  kısa  bir  sûre  için  sı¬ 
fırdan  farklı  değer  alıyorsa  çar* 
pjmla  elde  edilen  sinyalin  bu 
kısa  süre  içinde  hemen  hemen 
sabit  bir  defter  altlığı  düşünü¬ 
lebilir.  Elektronikte  gerekli 
kare  dalgalar  transistor! erin 
kullanıldığı  anahtar  devrele¬ 
riyle  elde  edilmektedir. 

İletim  Yöntemleri 

Anaiog  iletişimde  \M  ve 
FM  gibi  mmlüİasy  onlarda 
farklı  yöntemler  kullanıldığı 
gibi  dijital  sistemlerde  de  ileti¬ 
len  sinyalin  zaman  İçinde  de- 
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^ a-HĞfti'mek  îstenen  sinyal 
b-Taşıytct  sinyal 
c-PAM  sinyali 
d-PDM  sinyali 
e-PPM  sinyali 


e-  Belirli  bir  frekans  aralığına  sahip  bir  sinyalin  frekansa  göre  değişimi. 
b*  Aynı  sinyalin  belirli  anlardaki  değerleri  alınarak  oluşturulan  sinyalin 
frekansa  göre  değişimi. 


ftişen  özellikleri  taşıyıcı  sinyal¬ 
ler  D /erindeki  etkileri  farklı 
şekillerde  oluşturulabilir*  Bu 
farklı  etkiler  tıpkı  A\l  ve 
IM'de  olduğu  gibi  kullanılan 
yöntemin  adını  belirlemekte* 
d  ir.  Kullanılan  yûn  temi  erden 
biri  RAM'dir.  Bu  yöntemde 
iletilecek  sinyalin  belirli  anlar¬ 
daki  genliği»  vurumun  geni  iği¬ 
ni  belirlemede  kul  lam  lir*  Elde 
edilen  sinyal  bir  kare  dalgayı 
and  ırmaktadır»  ancak  gen  lifti 
sabit  defter  almamaktadır.  Ka¬ 
re  dalga  sınfmdan  farklı  oklu¬ 
ğunda  sabit  bir  genlifte  sahip 
değildir.  Bu  andıklardaki  gen¬ 
liği  iletilmek  istenen  sinyalin 
belirli  anlarda  tespit  edilmiş 
genliğine  eşinir. 

Kutlanılan  diğer  iki  yön¬ 
tem  devse,  vurumun  genliği 
sabit  tutulurken,  sinyalin  sı¬ 
fırdan  farklı  konumda  kalma 
süresi  iletilecek  sinyale  göre 
hch  rleıımekredi  r  Bunlarda  n 
ilki  PDM  yöntemidir*  Bu 
yöntemde  vurumun  sıfırdan 
farklı  kalma  süresi  iletilecek 
sinyalin  genliğine  göre  değiş¬ 
mektedir-  Eğer  sinyalin  belir¬ 
li  bir  andaki  genliği  ne  kadar 
büyükse  oluşturulan  sinvulin 
sıfırdan  farklı  konumda  kal¬ 
ması  o  kadar  uzatılmakladır. 
Ancak  şimal,  bir  sonraki  gen¬ 
liğin  belirlenmesinden  önce 
mutlaka  sıfır  değerine  çekil¬ 
mektedir*  Bu  yöntem  sonu¬ 
cunda  oluşturulan  sinyali  gö¬ 
zümüzde  canlandıracak  olur¬ 
sak,  sabit  voltaj  defterine  sa¬ 
hip  ancak  geniş  lifti  değişen 
dikdörtgen  şeklinde  tepeler 
oluşacaktır*  RDM  ismi  de 
oluşturulun  dikdörtgen  tepe¬ 
nin  yani  vurumun  değişken 
bir  genişliğe  bir  başka  deyişle 
sıfırdan  farklı  konumda  deği¬ 
şen  süreler  boyunca  kaldığını 
göstermek  için  kullanılmak¬ 
tadır.  Genliğin  sabit  tutuldu¬ 
ğu  diğer  yöntemse  PPM \lir. 
Bıı  modölasytm  sonucunda, 
elde  edilen  sinyalde  sabit  sü¬ 
reli  vuru  m  lar  oluşmaktadır. 
Ancak  bu  vurumun  ne  zaman 
gönderileceği,  iletilmek  iste¬ 
nen  sinyalin  geldiğince  bclir- 
I  e  n  mek  ced  ir.  B  i  ra  /  açacak 
olursak,  oluşturulan  vurumun 
genişliği  sabittir,  ancak  şima¬ 
lin  sıfır  seviyesinde  kalma  sü¬ 
resi  değişmekledir. 


Yu  kardaki  bütün  yöntem¬ 
lerde  sinyaller  kesikti  zaman 
aralıklarımla  detilmek  nedir; 
Ancak  iletilmek  istenen  sinya¬ 
lin  genliği  sürekli  değişini  gös¬ 
termektedir.  PCM  adt  verilen 
yöntemde  ise  sinyalin  genliği 
de  kesikli  veriler  olarak  iletil¬ 
mektedir.  Burum  için  ilk  ötıcc 
iletilmek  İstenilen  sinyalin  be¬ 
lirli  anlardaki  genliği  belirlen¬ 
mektedir.  Daha  sonra  bu  gen¬ 
lik  defteri  dijital  değerlerle,  ya¬ 
ni  0  ve  1  defterleriyle  İfade 
edilmek  redir*  Bunun  için  belir¬ 
li  bir  genlik  aralığı  yanı  maksi¬ 
mum  bîr  genlikle  minimum  bir 
genlik  aralığı  2  parçaya  ayrıl¬ 
maktadır,  Bu  da  genlik  aralığı¬ 
nın  ikilik  sistemde  ıı  haneli  sa¬ 
yılarla  ifade  edileceği  anlamına 
gelmektedir,  Buradaki  ıı  sayısı 
kaç  bitlik  bir  sistem  kullanıla¬ 
cağım  göstermektedir*  Atalık 
2  parçaya  ayrıldığından  iletil¬ 
mek  istenücn  sinyalin  genliği» 
hangi  aralığa  denk  geliyorsa,  o 
parçanın  21  i k  sistemdeki  ifa¬ 
desiyle  eşleştirilir.  Bu  da  belidi 
bir  bilgi  kaybı  anlamına  gel¬ 
mektedir*  Ancak  hu  hata  payı 
insanların  algılayamayacağı  dü¬ 
zeydedir.  Bit  sayısı  artırıldıkça 
hata  payj  da  düşünülmektedir. 
Bunu  daha  ivi  anlamak  için  bir 
sinyalin  genliğinin  1  île  İri  ara¬ 
sında  değiştiğini  ve  hu  aralığın 
iki  bide  (n-2)  ifade  edileceğini 
düşünelim.  Bu  dununda  I  ile  4 
arası  DO,  arası  öl  vb  olarak 
ifade  edilir,  bu  durınuda  sinya¬ 
lin  farklı  iki  farklı  andaki  genli¬ 
ği  2  ve  A  olsa  bile  00  ile  ifade 


edilecektir.  Sistem  2  ile  A  ara¬ 
sında  ayrını  yapmadığından 
bilgi  kaybolacaktır*  Ancak  daha 
önce  değimi  iği  m  i/  gibi  hata 
payı  insanlar  tarafından  algıla¬ 
namayacak  kadar  küçüktür. 
İletilecek  sinyalin  genlik  defte¬ 
ri  ikilik  sistemdeki  eşitine  çev¬ 
rildikten  sonra.  İni  sayıyı  oluş¬ 
turan  01ar  ve  11er  sembollerle 
iletilir.  Örneğin  Olar  sıfır  vol¬ 
tajıyla  ifade  edilirken,  I  defteri 
sıfırdım  farklı  bîr  değerle  ileti¬ 
lir. 

Algılayıcı  ise  n  bitlik  ^ criyı 
aldıktan  sonra  bu  sayıyı  gen¬ 
lik  değerine  çevirir  ve  isteni¬ 
len  sinyali  elde  etmiş  olur. 
Dikkat  edilmesi  gereken  ile¬ 
tilecek  sinyalin  bir  sonraki 
andaki  genliğine  bakılmadan 
önce  bu  n  tane  sembolün  ile¬ 
tilmesidir 

Burada  kısaca  dijital  sis¬ 
temlerde  hangi  modülasyon 
yöntemlerinin  kullanıldığı 
anlatıldı*  Daha  doğrusu  sin¬ 
yali  ileten  kısımda  neler  sa¬ 
pıklığına  değindik,  \ncuk  al¬ 
gılayıcı  kısımda  bu  sinyaller¬ 
den  gerekli  sinyallerin  nasıl 
elde  edildiğine  değinilmedi. 
İletilen  bilgiler  sürekli  olma¬ 
dığından  algılayıcın  m  bilgi¬ 
nin  nc  zaman  geldiğini  anla¬ 
ması  bir  başka  değişle  eş  za¬ 
manlılığı  sağlaması  ise  bir 
başka  şazı  konusu  yapmaya 
değecek  kadar  İlgi  çekicidir. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı 


Dünya  her  gün  Güneş’ten  gelen  çok  büyük  miktardaki  enerjiyle 
yıkanıyor .  Bir  yıl  içinde f  Dünya  nın  güneş  alan  bir  kısmında  bulunan 
tek  bir  metrekarelik  bölge  2000  kW-saat’in  üzerinde  ışık  enerjisi 
alıyor.  Bu  enerimin  tamamı  toplanıp  elektrik  enerjisine 
dönüştürülebilse,  elde  edilen  r  *as3î 

bu  enerjiyle  elektrikli  bir 
çaydanlık  6  hafta  boyunca 
kesintisiz  olarak 
kaynatılabilir.  Güneş 
ışıklarındaki  enerjinin  çok 
küçük  bir  bölümü  de 
doğada  bitkilerin  yapraklan 
tarafından  toplanıp 
gelişmeleri  için  yakıt  olarak 
kullanılır.  Son  yıllarda  bilim 
adamları,  bu  enerjiyi 
insanların  kullanabilmesinin 
yollarını  araştırıyorlar.  Güneş 
enerjisi  hiç  bir  zaman 
tükenmeyen  temiz  ve  ucuz 
bir  enerjidir.  Ancak  güneş 
enerjisini  toplayıp  kullanışlı 
bir  şekle  dönüştürmek  kolay  değildir ,  çünkü  bu  işlem  sırasındaki 
her  adımda  büyük  miktarda  enerji  kaybı  olur.  Güneş 
santrallerindeki  aynalarda  ışık  yansıdığında  atık  enerji  ortaya  çıkar, 
güneş  pilleri  de  yalnızca  belli  dalgaboylannı  kullanabilir.  Yine  de, 
güneş  enerjisi  gelecekte  önemli  bir  rol  oynayacak  gibi  görünüyor. 


Fotosentez 

Citineş  ışıfct  bir  yaprağa  düştüğümle.  fmoaentcv  adı 
petıîen  hır  süreç  İşler.  Bu  süreç.  gürıcy  ışı£nıtkık*  «  w 

enerjinin  yaprak  hücreler ımleki  im  kimyasal  ulan 

klopıfil  tarafından  alıımmıyb  taşlra  A 
K kı rofil  bu  enerjiyi  diğer  ^ 

_  bölümlere  aktarır  vç 
Oy  tvıylefc  bir  d u ı 

w  kınımsa!  tepkime  I 

H  ~  tıluşıır.  H  irkiler  gün 

X  Y  buyunca 

■f  (j  yjydtkliiniHÎjn  dulu  J1 

bzJıı  k-iiborıdıuksiE 

Z)  4]  11  Ur  Klorofilden  gelen 

enerji  luriınndiuksit  ılc 
O  hidrojen  a  romları  m 
birleştirerek  "g!uW*  adı 
£*)  verilen  şeker  ilrerilir.  Glııkitt* 

hilkncrin  ftdişmewnc  yardımcı  öİlfl  vc  bitki 
İtilende  tinin  ıluv  Artarın  m  vapı  mu  hem  cm  juviuıjb  duruk 
ktdlan ilen  bir  enerji  dtposudıu.  - 


Yaprak 


FatQ$etıtmî  yo  toyla  ûMto?  mûhkiMO  ürotlnu 


Güneş  Enerjisi  Otomobili 

Saatte  t5  km  hr/to  hareket  edebilen  şekil  deki  güneş  enerjili 
denevset  ütumnbilm  adı  Sotu  Fîair'dir.  Bu  tûf  trtuıuabîllcfç 
UYgtttl  gmde.  bir  karbon -fiber  kumpozü  malzemesi  ile 
pctcfitfflsı  alüminyum  katma  ahumdan  oluşur,  Bu  gövdede, 
otomobilin  üst  ve  j.ıkj  kısmına  vcılcşıirilmiş  yaklaşık  90ü 
Güneş  pttı  vsırdtr,  Piller  güneş  ışığındaki  enerjiyi  toplar  cc  in d 
tararımmış  bir  mutOMi  yahşin  an  elektrik  enerjisine  dönüştürür 
Kırl.ık  hır  giın  ışınında  bu  piller,  I  k\\  yj  tim  başka  bu  dev  işle 
l  S  beygir  gücünden  daha  fj/ta  güy  iüctebilirlct  t  Bir 
karşılaş tırm ii  yaparsak^  petrol  yakıtlı  bir  otomobil  ItlÜ  beygir 
gllcıl  kad.ıt  güy  riıuiebılrrd  Güneş  murmıbillcri  hcııti/  ilk 
rasarkındıkları  biliminden  daha  ileri  dcgıNcr  vc  pratik  bir 
knll jnmı  aran  uüııuy^k  kcımınııhUr  \rujk.  telefon  ve  hesap 
makinesi  gdn  düşük  gfıylc  yahş  in  yugıı  uha£  iyin  güneş  enerjisi 
veterıncc  ver  imli. 


uuneş  rıUerı 

(»iineş  enerjisiyle  yahşim 
fimmohîllerm  gücünü  sa&lavnrı 
güneş  pilleri,  hareketli  paryaları 
l)ulımnud(£ıiıdaiı  yok  21  bakını 
gerektinrler  IMlcrin  heT  lııri  eşli 
mi k turda  gerilim  llrcrir.  Piller  bu 
hat  ii/e/ındc  bırhırlenne 
babıdırlar;  Inüvkce  kuyük  kUyük 
gerilimler  birbirlerine  eklenerek 
yok  daha  büyük  geni  i  m  elde 
edilir, 
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Fiilim  ir  1 1  k  Mili 


Motor 


faik  kaynağı 


Üs  tra  İtfan 
fideler 


CHALLEIMGE 

I  wrÂ*iT>  mitine  — 


Güneş  Pilleri  ,  . 

*  IpA-  blnftUcJ» 

Nasıl  Çalışır?  *0MW 

GüttC)  piJlfîl,  ÜÜglU\lf  \ 

mktr^Amfme  de  kuBstnhm 

Ikî  Utnum  »il  i  kon  ıçcrfc, 

Silikon 'tın  alt  kemanında  hır 
clcktrun  eksik  iken  ûst 
katmanındaki  hu\  ulntnlUT 
ij/Luljn  lıır  elektrona  salnpuı. 

Ilıu  at  emi  îçiııık  b>r  dengesizlik 
vj ı  ıİJ  elektrik  yükü  ıihıştıımi 
vt*  dektmıdunm  lim  kamumdan 
üJı  karnımın  hareket  etmelerine 
neden  olur  Rölece*  ı^tk  pik 
düştüğünde  dr  katmandaki 
dcknunlm  kupun  Ru 
elçkrmtıkr  da  elektrik 
s  ilklerinden  dol ıiyı  ıhı  kornana 
yeki  lı  rlcr  ve  hır  akını  s  ılı  ıştır. 


mm 


Efokboih  jrüktü  aftfcn 
tûrAftndjin  çailllr 


(Jİonı 


Elektrik 


Elektrik  devresi 


tmmtm 


giden  elektron 


SüyJarîî  ad/tfan 


J 


Üafıa  kaim  süt 


silikon  kalmanı 


Devreye  giden 
elektronun 
yennı  alan 
elektron 


Elektronun 

silikona 

gelmesiyle 

süreç 

yemden 


L  lpk+  pilin  illerine  düşer  ve 
ülı  karmandaki  atomlardan 
knprnı  dekmınüif  (İst  kumruna 
doı^nı  hureker  ederler, 


2,  Air  kumumdaki  clekmmtm, 
iist  kutnuna  geçen 
elektronlardan  boşalan 
deşiklere  geçerler. 


3*  RUrnnlvtm  hareketi 
bir  akım  oluşturur  ve  hu 
akım.  ışık  olduğu  sllrccc 
devreden  akar. 


yakan 

doğru 

gelişir 


\ 


Işığı  Açmak 

Rır  bitki  güneş  ışığı  m 
göreme/  ancak,  ununla 
gelişir-  Işık  bitkinin  hir  yf&çyiflc 
düşene,  ışığın  düştüğü  yerden  ıiHtktıtki  kısımlar 
dahil  İTi/lı  gelişirken  ışıdın  düştüğü  İmgedeki 
dallar  djtha  vıvaş  gelişir  ve  hu  dullar  tşifrı 
doğru  eğilin  Şekildeki  lükler  ışığa  doğru 
büyüyorlar  Yalnızca  bitkiler  ve  ha/ı  tür 
bakteriler  doğrudan  güneş  ışığını  ktdİLinirlut 
I  tavvunlur  da  ya  bitkileri  yu  da  bitki  ile 
bedenen  ı:  omdun  hayvanları  siyerek 
enerjilerim  elde  ederi  er. 


Işı*  kaynağı  yan  lam  f  tu  ise  tidelenn  dallan 
tşıga  doğru  bükülür 


Güneş  ile  Açılma 

Şekildeki  küçük  dekırifc  muıoru, 
bit  gütıq  pili  Önerme  düşen  Güneş 
enerjisiyle  çalışır:  Güneş  pilleri* 
fotoelektrik  ükevrvlc  çalışır.  Ancak  bu 
pillerde  dektmnlan  bir  metalden  koparmak  verine 
güneş  pili  üzerine  düşen  ve  genellikle  silikon  ulan 
hır  yamilçtken  içindeki  serbest  dektıonJar  kullanılır 
Işık  enerjisi  paketler  lya  da  fotonlar)  halimle  pile  ulaşır 
vc  vilikrm  iyindeki  bu  serbest  elektronlar  akım  saram 
Pilde  Üretilen  gerilim,  kırllarutan  ışığın 
Lİ.ılguİHivmu  bağlıdır  Yeşil  ışık  ele ktm ulara.  I 
^  pılnuk  bir  pil  kadar  enerji  vçm  Ancak  çoğu 
güneş  fiilleri,  daha  uzam  dulplvıylu  ışıkh 
çalışacak  şekilde  tasarlanırlar;  daha  düşük  |>ir 
gerilim  üret  melen  ne  karşın,  da  az 
enerji  kaybı  ulur. 


Güneş  pili 


Güneşten  Gelen  Güç 

üünc)  Işığı.  ısı  enerjisi  loj  ıkın  arak  ya 
dıı  doğrudan  elektriğe  çevrilerek 
kullanılabilir  Güneşin  ısısı  aynalar 
sanhmıvla  toplanabilir  vc  huylcec  bir 
su  kazanını  odaklanarak  içindeki  su 
Inıharhışımlabilir  Şekildeki  SicilyuMa 
bulunun  deneysel  güneş  santralı, 
güneş  pili  panelleriyle  elektrik 
üretmekledir.  PandJcr  güneşin 
v  ün  üne  grice  dünııir  yetisine  sahiptir. 
Güneş  santralleri  kul  büroma  guersc 
neredeyse  hiç  kirlilik 
olmayacaktır. 


uıir 


kmuk  llıtmle.  IX  İAibt.  k vch-itik»  fHiienM,  I  he  facncş  \Wmn.  Lftaılr»  l-^ 
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Matematik  Dünyası 


Matematiğin  Nobel’i 

Fields  Madalyaları 


Matematikçilere  Nobel 
Yok  mu? 

Bilim  ödüllen  denince  akla 
ilk  gelen  hiç*  kuşkusu/  Nobel 
Odtıllcri'dir  ama.  kimilerinin 
'bilimlerin  temeli’  diye  nite* 
İlendirdiği  matematik  için  No* 
bel  Ödülü  konmamış  olması 
birçok  kişiye  şaşırtıcı  gelir. 
Bunun  nedeni  olarak  anlatılan 
gülünç  ve  yaygın  bir  dediko¬ 
duyu  bi /.  de  burada  anlatalım: 
İsveçli  matematikçi  Coştu 
Magnııs  Mit  tag-Le  filer,  Alf- 
red  NobcPın  eşim  baştan  çı¬ 
karınca*  Nobel,  eşi  tarafından 
aldatılmanın  öcünü  valnı/ca 
Mittag-LefTler’den  değil,  tüm 
matematikçilerden  alır.  Mit- 
tag-l.efîlenn  bir  gün  ödülü 
alabileceği  düşüncesi  belki  de 
onu  deli  etmiş  ve  bunu  engel¬ 
lemek  için  matematikte  ödül 
verilmesini  vasiyer  etmemiş¬ 
tir.  Bu  öyküyü  gülünç  yapan 
en  önemli  gerçekse.  Alfretl 
Nobel’in  biç  evlenmemiş  ol¬ 
masıdır.  İsveç’ten  bir  başka 
öyküyse  Mittag-Lcfîler’le 
Nobel  arasındaki  çekişmeden 
bahseder.  Nobel,  İsveç’in  en 
önde  gelen  matematikçisi 
olan  Mittag-Lcffler'in  bir  gün 
NobePi  alabileceği  düşünce¬ 
siyle  matematikte  bir  ödül 
vermeyi  reddermiştir. 

Lars  Carding  ve  hars  Hör- 
mander,  “Neden  Matematik¬ 
te  Nobel  Ödülü  Yok?”  iNVhy 
Is  Therc  No  Nobel  Prize  in 
Mathematics?)  adlı  makalele¬ 
rinde  ( MnthftmUtcal  I n  telli- 
gencer%  7:3,  1985)  iki  öykünün 
de  doğru  olmadığını  söylüyor¬ 
lar.  Yazarlar,  Mittag-LeiTler  ve 
NobcPın  neredeyse  hiç  ilişki¬ 
leri  olmadığını,  çünkü  No- 
bePin  1865’re  İsveç’ten  göç 
ettiğini,  o  yıllardaysa  Mirtag- 
Lcffler’in  henüz  öğrenci  oldu¬ 
ğunu  dikkat  çekiyorlar.  Onla¬ 
rın  bu  soruya  verdiği  yanıtsa 
şu:  "Doğal  nedenlerden  dola¬ 


yı,  matematikte  bir  ödül  ver¬ 
mek  NobcPin  aklına  hiç  gel¬ 
memişti.” 

Matematikçilere 

Madalya 

Matematik  dünyasının  dı¬ 
şında  çok  tanınmamış  olan  ve 
matematiğin  Nobel’i  diye  anı¬ 
lan  Fields  Madalvaları’nın  ta¬ 
rihi  de  oldukça  eskidir.  Ma¬ 
dalyalara  geçmeden  cince, 
ödüle  adı  verilen  Fields’ı  bi¬ 
raz  tanıyalım: 

John  Charles  Fields 

14  Mayıs  1863 'te  Hamil- 
ton.  Kanada’da  doğan  Fields 
ilk  Kanadalı  araştırmacı  mate¬ 
matikçilerdendir.  1884’de  To* 
ronto  Üniversitesi  Matematik 
Bölümü’nü  bitirdikten  sonra. 
ABD’deki  Johns  llopkıns 
Üniversitesi ’ne  gitmiş  ve 
1887’de  bu  okuldan  doktora¬ 
sını  almıştır. 

1889’dan  1892  ye  kadar  Al- 
leghenv  Koleji’nde  öğretim 
Üyeliği  yaptıktan  sonra  çalış¬ 
malarını  sürdürmek  üzere  Av¬ 
rupa’ya  gitmiştir.  Burada 


Fuchs,  Frobcnius,  Mensel. 
Schvvarz  vc  Max  Planck  gibi 
matematikçilerle  tanışması  bi¬ 
limsel  yetkinliğini  artırmıştır. 
1902’dc  ders  vermeye  başladı¬ 
ğı  Toronto  Oniversitcsi’dc 
1923’tc  araştırma  profesörlü¬ 
ğüne  atanmıştır  vc  9  Ağustos 
1932’deki  ölümüne  kadar  bu 
okulda  kalmışnr. 

19<)7’de  Kanada  Roval  So- 
ciety’ye.  1913’te  Londra  Rcı- 
val  Socicty’yc  seçilen  Fields, 
1924’te  Toronto’da  yapılan 
LBustararası  Matematikçiler 
Kongrcsi'nc  başkanlık  etmiş¬ 
tir.  Karmaşık  değişkenli  fonk¬ 
siyonlar  üzerine  incelemeler 


yapan  Fields1  ın  Theoty  of  t  he 
Mgebrau  F una  t  on s  of  a 
Complex  Variable  (1906)  adlı 
bir  eseri  vardır. 

Fields  Madalyaları 

Matematik  dünyasının  cn 
büyük  toplantısı  1897'den  bu 
yana,  dört  yılda  bir  gerçekleş¬ 
tirilen  Uluslararası  Metcmatik 
Kongresi’dir.  1924’te  Toron- 
to’da  toplanan  kongrenin  baş¬ 
kanlığını  yapan  J.C.  Fields, 
bir  matematik  madalyası  öne¬ 
risi  getirmiştir.  Ödülü  alacak 
matematikçinin  hem  büyük 
başarı  elde  etmiş  olmasını, 
hem  de  ilerde  başka  büyük 
başarılara  imza  atacağı  düşü¬ 
nülen  bir  matematikçi  olması¬ 
nı  önemle  vurgulamıştır. 
|932’dc  Zürih’tc  yapılan 
kongrede  Fields’ın  önerisi  ka¬ 
bul  edildi  vc  öneriyi  yapan  Fi- 
elds’in  anısına  madalyaya 
onun  adı  verildi.  Madalyaların 
her  matematik  kongresinde 
(yani  dört  yılda  bir)  40  yaşını 
aşmamış  iki  matematikçiye 
verilmesi  kararlaştırıldı.  Ma¬ 
dalya  25  santimetre  çapında 
ve  altın  kaplama  olacaktı.  Ma- 


Çözmece 

Bu  aym  sorularını  29  Nisan  *5 
Mayıs  tarihlerinde  yapılan  14  üncü 
Balkan  Matematik  Olimpiyatı  ndan 
seçtik.  Tek  oturumda  gerçekleşi¬ 
len  sınavda,  dört  soru  için  dört  bu¬ 
çuk  saat  süre  verildi.  İlk  iki  soru,  di¬ 
ğer  iki  soruya  göre  kolay  olduğu  dü¬ 
şünülen  sorularda  Bir  sorunun  tam 
çözümünün  10  puan  değerinde  ol¬ 
duğu  sınavda,  kısmı  çözümlere  ya 
da  çözüme  giden  çözüm  önerilerine, 
ilgili  sorunun  jürisinin  karar  verdiği 
tamsayı  puanlar  da  veriliyordu  Pu¬ 
anlan,  40  tam  puan  üzerinden,  20 
den  30  puana  değişen  16  öğrenci 
bronz.  31  den  38  puana  değişen  9 
öğrenci  gümüş  ve  40  puan  alan  7 
öğrenci  altın  madalya  aldılar.  Oümpi- 
yafa,  yaşı  20  yi  aşmayan  ve  ortaöğ¬ 
renimine  devam  etmekte  olan  öğ¬ 
renciler  katılabiliyordu. 


1.  Dışbükey  ABCD  dörtgeninin  iç 
bölgesinde  alman  bir  O  noktası  için 
IQ4l2dO£fl2+IOG2+IODI2=2Alan  iABCD) 
koşulu  sağlanıyorsa,  ABCD  nin  bir 
kare  olduğunu  kanıtlayınız. 

2 .  S,  n  elemanlı  bir  küme  olsun. 
\p^2)AvA2,...Am,  S  nin  şu  koşulu 
sağlayan  bir  altkumeier  ailesi  olsun: 
Her  x,y  €  S  için  (x*y).  öyle  bir  A,  var¬ 
dır  kı.  ya  x  ey*.,  y  *  A,  dir  ya  da  x  * 
A, ,  y  £Aj  dır.  Buna  göre,  2 m£n  oldu¬ 
ğunu  gostennız 

Geçen  Ayın  Çözümleri 

1.  Kesınn  indirgenebileceğim, 
yani  pay  ve  paydanın  1'den  fark¬ 
lı  ortak  bir  böleni  olduğunu  varsaya¬ 
lım.  O  zaman  i  'den  farklı  öyle  bir  k 
pozitif  tamsayısı  vardır  ki 
k  I  (n2+3n+1)  ve  k  I  (r^-ntn+3)  olur. 
Böylece  k  I  (n2+4r?+3}-(n2+3n+1) 
=>  k  I  n+2  elde  edilir.  Dolayısıyla 


n+2=k/  eşitliğim  sağlayan  bir  I  pozi¬ 
tif  tamsayısı  vardır. 

Bu  durumda 

^  +  30  +  1  .  n+ 1 

- =  + - 

k  k 

olur.  Ancak  eşitliğin  sağ  tarafındaki 
terimin  bir  tamsayı  olması  için 
k  I  n+1  sağlanmalıdır,  k  I  n+2  oldu¬ 
ğundan.  *=ı  elde  edilir  Bu  durum 
baştaki  varsayımımızla  çelişmektedir 
ve  boytece  kanıt  tamamlanmış  olur 
2.  f^y^-^+Sır  olsun  Sorudaki 
eşitliklerimizden  f(a)+fl($=6  sonucu 
sağlanır.  flx)={x-1)3+2(x-1)+3  oldu¬ 
ğundan  elimizde 

/Jo$-3=(a-  t)3+2(cr- 1) 
W-3=(^1)3+2(/?-1) 
vardır.  Bu  ıkı  eşitliğin  toplamı 
0=(o-1)3+ü5-1)3+2(a+^-2) 
=(ff+/J-2)((o- 1  )2+(a- 1  )ifi- 1  H(/M)2+2| 
verir.  İkinci  çarpan  pozitif  olduğun¬ 
dan  a+£=2  sonucunu  elde  ederiz. 
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tlılıın  vr  Trknık 


Jiıan-Piçm*  Sane  ($o Ida),  madalyaya  en 
gtmç  yaşta  (27)  ulaşan  drı  malema  rtoçkten 
biriydi.  indeks  teoremiyle  tanınan  ikil  t  Atı- 
yah-Smger  (ortada),  Failmgs'ın  (sağda) 
1983  te  henüz  29  y-a^rkteyitefl  MOfdeti  sa¬ 
vım  çözmesi,  matematik  dünyasında  ade¬ 
ta  bir  bomba  etki#  yarattı.  Çözüm  açık- 
(andığında,  "yüzyılın  teoremi"  diye  nitele¬ 
nen  Mordetl  savı  hakkında  çoğu  matema¬ 
tikçinin  fazla  bir  bilgisi  yoktu  ama,  savın, 
herkesin  bildiği  bir  sonucu  vardı:  Fer- 
mat’mn  Son  teoremi  yanlış  bile  o Isa.  eşıt- 
(iğin  en  fazla  sonlu  sayıda  bağımsız  (x,yj) 
çözümü  vardır. 


dalyayı  alacak  matematikçileri 
be  1  i  rl  ey  ece  k  kurul  kon gred  o 
belirlenecek  ve  bu  kımıl  bir 
sonraki  kongrede  ödülün  ki¬ 
me  verileceğini  belirleyecek¬ 
ti.  İlk  madalvalar  1936‘dıiki 
Oslo  toplantısında  verildi. 
İkinci  Dünya  Savaşı  nedeniy¬ 
le  l95U'ye  kadar  başka  madal¬ 
ya  verilmedi.  Matematikte 
hızlı  gelişme  nedeniyle  1%6 
kongresinde,  verilecek  madal¬ 
ya  sayısının  dörde  çıkarılması 
kararlaştırıldı. 

Madalyalar  cn  son  3  Ağuv 
tos  1 994 rte,  Zürîh'te  yapılan 
Uluslararası  Matematik  Kong¬ 
resinin  açılış  töreninde  sunul¬ 
du.  Inscirut  des  Ilaııces  Ktu- 
des  Seienciflt|iıes  ve  Illinois 
Univcrsttesu  1  Thana-Clıaın- 
pıign  üyesi  Jcan  Bourgaiıu 
Paris- Dauphinc  Üniversite- 
sfnden  Picrrc-Louis  Lums, 
Paris-Sud  (Orsay)  Üniversite- 
si  nden  Jean-Chistophe  \<ıo 
cüz  ve  NYisconsirı  Üniversitesi, 
Madisım’dan  E  fim  L  Zclma* 
nov  madalyalarını  aldılar.  Bo- 
ıırgain  şu  anda  Princcton  İleri 
Araştırmalar  Enstitüsünde* 
Ze  t  m  a  n  ov  ise  C h  ı  cağı  ı  l  i  n  i  - 
vermesi' ndc  görev  yapıyor, 
1936’dan  bu  yana  madalya 
alanlara  bir  göz  attığımızda, 
ABIVli  matematikçilerin  başı 
çektiğini  görüyoruz.  Üniversi¬ 
teler  yönünden  ele  alındığın¬ 
da  ise  Princcton  Iniversîıc- 
M'nın  öne  çıktığı  gözleniyor, 
Princeton  ilen  Araştırmalar 
Enstitüsü,  Einstcinın  gelme¬ 
siyle  basının  odak  noktası  ol¬ 
muş,  uzun  süre  gazetecilerle 
dolmuştu  ve  Eimrcin  burada 
basının  gösterdiği  yoğun  ilgi¬ 
den  rahatsız  olduğunu  çok  de¬ 
falar  belirtmişti.  Diğer  bilim 
insanları  için  dc  böylesinc  sı¬ 
kıcı  hır  ortam  m*  bilmiyoruz; 
ama,  20.  yüzyılın  önde  gelen 
bilim  insanlarının  birçoğunun 
yaşamlarının  bir  dönemini 


PrincciorTda  geçirmeleri  oku¬ 
lu  temel  bilim  öğrencileri  için 
çok  çekici  kıldı.  Yine  bu  üni¬ 
versiteden  And  re  w  Wiles, 
Fcrmut'mn  Son  Teorem  i  n  i 
kanıtlayarak  büyük  üne  ka¬ 
vuştu  uma.  Ficlds  Madalya- 
9l'na  kavuşamayacak,  çünkü 
WİIcs  40  yaşım  geçti, 

Matematik 
Bitmemiş  miydi? 

Aslında  bu  soru  çok  m  so¬ 
rulan  bîr  som*  çünkü  toplum¬ 
daki  yaygın  kam  çoğu  kişide 
şüphe  bile  uyun  d  itmiyor: 

"Matematikte  bulunacak 
ne  kaldı  ki.  her  şey  bulunmuş 
işteî"  Matematikte  ödül  veril¬ 
mesini  anlamlı  kılan  şeyler¬ 


den  hm  de  bu  kanının  aslında 
doğsıı  olmadığını  göstermek 
olabilin  Yılda  birkaç  yüz  bin 
teoremin  kanıtlandığı  tahmin 
edilen  matematik,  buluşları 
ne  kadar  önemli  olursa  olsun, 
yeterince  medya  tik  olmadığı 
içirı  gazetelerde  kendilerine 
birkaç  satırlık  yel  bile  bulamı¬ 
yor.  Yeni  buluşlardan  yalnız 
konuyla  uğraşan  insanların  ha¬ 
beri  ohıyor.  ve  yalnız  onlar  ke¬ 
yif  alıyorlar  Matematikteki 
yeni  buluşların  insan  yaşamın¬ 
da  n erdeyse  hiç  bir  değişikli¬ 
ğe  yol  açmamasının  toplum¬ 
daki  ilgisizliğin  nedeni  olduğu 
söylenebilir  uma  gazetelerin 
sayfa larında  kendisine  koca 
koca  yerler  bulan,  te  le  vizyon  - 


l,mn  ana  haber  bültenlerine 
giren  astrofizikteki  birçok  ye¬ 
ni  buluşun  da  yaşamlarımızı 
değiştirdiği  söylenemez.  Bu 
sefer  dc  şöyle  bir  som  ortaya 
ç  ı  k  ı  y  <  ı  r;  Ava  bu  bu  gü  n  k  Ü  m  at  e  - 
marik\  matematikçilerin  ken¬ 
di  aralarında  oynadıkları,  ve 
birkaç  kişiyi  eğlendirmekten 
başka  bir  işe  yaramayan  hır 
oyun  mu?  "I  arılı  gösteri  vur  ki, 
sorularını  doğrudan  diğer  bi¬ 
limlerden  yu  da  endüstriden 
almayan  matematik  konulan 
insanların  gözünde  bütünüyle 
vura rs iz  görülmüş,  buna  rağ¬ 
men  bir  çok  insan  bunlarla  il¬ 
gilenmiş  ve  bu  uğraşlar  so¬ 
rumda  ortaya  çıkan  kuramlar, 
omıva  çıkışlarından  çok  soma¬ 
ları  insanoğlunun  birçok  soru¬ 
suna  yanıt  oluşturmuş.  Bunu, 
yani  matematikte  bul  iman  her 
şeyin  btr  gün  bir  işe  yarayıp 
va  ra  iti  ay  aca  ğ  ı  n  ı  h  iç  1 1  m  urs a  - 
masan  matematikçiler  de  var¬ 
dır.  G.H.  Hardy.  Bir  Matrma- 
tik çittin  Sut  ttiwum'xw\ü  bir  işe 
yarasın  kaygısıyla  yapılan  ma¬ 
tematiğin  güze]  olmayacağım 
ve  matematikte  ölçüt  ün  diğer 
bilimlerdeki  gıln  yararlılık  de¬ 
ğil.  sanatta  olduğu  gibi  gı izci¬ 
lik  olduğunu  söylüyordu.  Öy¬ 
le  %  a  da  böyle  bugün  matema¬ 
tikle  uğraşan  binlerce  insan 
vur  ve  matematik  bitmesi  ola¬ 
naksız  gözüken  bir  yolda  iîer- 
İiyor  ve  bugünün  büyük  ma¬ 
tematikçilerine  her  dört  yılda 
bir  verilen  dört  KİeldS  Madal¬ 
yası  vermiyor, 
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TmılıMii  IW? 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Cin  Kuhi’nin 
Kjsmeti  Açılıyor 


Cin  Ruhi'nin  annesi  İm 
gün  mut  "oğlum*  zekâya  a^ık 
ot  un  Sii,  aşk  romanlarının  kah¬ 
ramanlan  hep  matematikçiler 
olurdu;  bunu  umttma"  demiş- 
il  Ruhi  bunu  hiç  unu  mudi; 
hazan  Yalnızlığına  dayanamaz 
(ılımca  bu  sözü  hatırlar  ve  te¬ 
selli  bulurdu.  Bir  hocam  da  ona 
su  avutucu  öğüdü  vermişti: 
"Dehanın  aynası  yutmadıktır. 
İnsan  kendi  ruhunun  derinli¬ 
ğini  ancak  yalnızlık  aynaların¬ 
da  ölçebilir.  İnsanlık  vargısı/ 
birin  t  az  la  deh  t  v  ı  ya  înızl  ığa  ^  e 
acıya  mahkum  eder*  Dahiler 
insanlara  ımJ ardım  Üstihı  olma¬ 
nın  faturasını  öde  iler.  lop]  um 
deha  ağacını  kurutmak  için 
her  şev t  yapar:  fakat  ağaç  da¬ 
yanıp  da  kurumazsa  onun 
meyvelerini  ver.  Deha  devrim 
ıh  kidm  başarılı  ol  utsa  ününde 
eğilinir:  olmazsa  suçlanır."  ba¬ 
kar  günün  birinde  uzaylı  bir 
kız  Cİn  Rufai'ye  nasılsa  deli  gb 
hı  aşık  oldu  İkisi  Aıımros* 


'teğetler  Dörtgeni 

t  ki  şehircilik  uzmanı  mi¬ 
mar*  şek  ilde  görülen  şehir  bit- 
ması  üzerinde  urttyiy  cırlardı. 
\RCD  hır  teğetler  dörtgeni¬ 
dir  A.  B*  C  v  e  D  kö¬ 
şelerinde  kenarlar  a 
teğet*  daire  hiçimi  4 
yüzme  havuzu  htı- 
lımmakmdır,  (A.Bî, 
ıiu:u:(  D)  VE  (D. 

Al  yüzme  lı  av  uzları 
ikişer  ikişer  alınarak 
4  teğet  daha  çiziliyor 
Mimarlardan  biri  ye¬ 
ni  oluşan  A*,  lk,  (U 
ve  I  >-  dörtgeninin  de 
bu  teğetler  dürtgem 


Mortus  yıldızında  karşılaşmış¬ 
lardı.  Bu  ad  ‘¥aşk  ölümdür"  an¬ 
lamına  geliyor  ve  Ruhiyi  ür¬ 
pertiyordu,  Kızın  adı  Afrodî- 
îDs-Morms'du;  vani  "Afrodit 
öldürür".  Kızın  resmini  şekil¬ 
de  görüyorsunuz  Cin  Ruhi 
Vmonıs-Morıos  polisi  ta  rafın¬ 
dan  apar  topar  kızın  evine  gö¬ 
türülüp  varak  odasına  kilitlen- 
dİ.  Ruhi*  Amurm  -V'İtas  (aşk 
hayattır!  vıldızına  gitmesine 
kıskançlık  nedeniyle  engel 
olan  Deli  Ruhiye1 ‘ye  içinden 
"kasideler”  yazıyordu.  Müs¬ 
takbel  kayınpederi  zoraki  ni¬ 
kahtan  cince  Cin  Ruhfyi  ziya¬ 
ret  ederek  gerdeğe  girebilme¬ 
si  için  kızanın  ana  yurdunu  bil¬ 
mesi  gerektiğim  bildirdi  (hu 
aile  göçmendik  Kızı  Anttan 
medet,  Balenciaga  veya 
Cygnus  yıldızından  t  k  t  su  c  a  A* 
B  veva  C'den)  gelmiş  olu  bilir¬ 
di.  Bir  A  lg  bir  BM  ve  bir  C'll 
bir  araya  gelince  ayak  sayısı 
kafa  şayiamın  üç  katı  olur  ve 
toplam  X  knf  vardır.  IVlifer 
i  .M  iler  gibi  lek  kafalıdır.  İV  hic¬ 
rin  ayak  sayısı  erlilerden  1  faz¬ 
la,  kol  savılan  2  eksiktir  \fm- 
ıl  i  tos  Mortas  nereli  alı: 

19  veya  13  ile 
Bülünebilme 

Bir  sayının  tü  veya  \S  ile 
bftfü  nebi  İme  koşulu  nedir? 
(Matematik  Dürt  vasi,  1  iA):Z2t 

mzı 


olduğunu  iddia  ediyor.  Diğeri 
ise  bırnu  kabul  etmivor.  Han¬ 
gisi  haklı?  ı\oi:  1  eğerler 
dörtgeninde  karşılıklı  kenar¬ 
ların  toplamı  birbirine  eşittir,) 


Bir  Cinayet 
Soruşturması 

Komiser  Colnmbo,  Mtıck- 
rakc  Villasında  işlenmiş  bir 
cinayeti  soruştu  m  ctudu*  Ba¬ 
va  n  Lipstİek  kütüphanede, 
mutfakta  veva  yemek  odasın¬ 
da:  Bay  Briıches  mutfakta,  ye¬ 
mek  odası mhı  veya  oturma 
odasında;  Havan  \  ppiry  kü¬ 
tüphanede,  mutfakta  veya 
ha n  y  od  a:  A 1  ba  y  ( İr  u  m  pe  t 
mutfakta  veva  oturma  odasın¬ 
da;  Bay  Splutter  kütüphane* 
de.  kilerde,  oturma  odasında 
veva  banyoda  ve  Profesör 
Tunikle  mutfakta,  kilerde, 
banyoda  veya  oturma  odasın¬ 
da  olabilirdi,  Coloınbo  her 
odada  yalnızca  hır  kışı  olduğu- 
mı  da  hiliyorchı.  Hu  bilgilere 
evdeki  herkes  de  sahipti,  ka¬ 
lasım  kaşıyıp  biraz  düşümlü  k- 


ren  ve  Crıımper'uı  ellerini 
kokladıktan  sonra  vardığı  so¬ 
nucu  bildirdi:  ‘'kafilin  oturma 
Odasında  olan  kişi  olduğunu 
anlamış  bulunuyorum  Katilin 
adı  dır"  Her  odada  kim 

vardı;  karıl  kimdir 

Moda  Değil  M  od 
Önemli 

Mod  (modül!  hesabı  kulla¬ 
narak  şu  problem!  çözmeye 
çalışın  bakalım  (çok  zevkli  i: 
rdeo  WVc  kadar  U(Wt  da¬ 
hil)  ohuı  ıck  sayıların  İÜML 
kuvvetlerinin  toplamı  olan 
I  L..dWI  f'  savısın  in 

bîrler  basamağındaki  savı  ne¬ 
dir?  (Matematik  Dünyası,  Z 
tljr&k  W2h 

/arif  Hır  Kısaltma 

fa-bf+  (b-c)  +(c-a>'  ifadesi¬ 
ni  a,  b,  c'nin  olası  en  kiiçük 
dereceli  ve  ram  katsayılı  çar- 
pimi  olarak  gösterim/,  lihid) 


Biraz  Coğrafya 

I  Dünyahım  neresinde  vıl 
boyu  gece  vc  gündüzün  uzun¬ 
luğu  eşinir. 

Z-Kkvatorda  mevsimler  var 
mıdır? 

3-  Ekvatorda  yılın  en  sıcak 
günü  uc  zamandır? 

4-  Kuzey  Yarıkürece  saz 

gün  durumundu  l  ZZ  Mazi  ran  i 
Güneş'in  ufuktan  yüksekliği 
maksimum,  Güney 

Yarıkürede  m  im  umumdur 
Ekvatorda  ZZ  Haziran  Ma 
Güneş'in  ufuktun  yüksekliği 
nasıldır? 

i/n’in  DcsiınaJ  İ  ladesi 

J.C.C.  Miller  I'J’O’dc  okul- 
du  bir  öğrenciyken  bazı  1  /rt  tı¬ 
pı  kesirleri,  tekrarlayan  desi- 
rnaller  (ondalıklar!  olarak  gös¬ 
terebilmek  için  ilginç  bir  yön¬ 
tem  buldu.  ıı *i  1  veya  5  ile  hü- 
Umcmeyecek  bir  sayı  olarak 
al  m.  l/n'i  tekrarlayan  onda  fık¬ 
hı  r  olarak  ifade  edilebilecek 
bir  yöntem  bulun.  ıCoveter- 
Balh  Matlı..  Rccfdnriuns  and 
Kssııys.  1(>K7,  Dover) 

M  ıık  si  m  um  Çarpım 

Bir  A  sayısı  m  öyle  n  parça¬ 
ya  bolünüz  ki  bu  n  parçan  m 
çarpımı  maksimum  olsun 
formülle  İfade  edersek 
A-A  y  +A  7+„.-r.\n  iken 

N-A j.A>...An'tn  maksimum 
olma  şairi  ne  d  îr?(  Örneğin, 
toplamı  İd  yapan  sayılardan 
hangilerinin  çarpımı  maksi¬ 
mi  undur?) 

Sayı  Bilmecesi 

Ya  uy;  A-  Ortadaki  say  t.  son 
iki  sayının  toplamı  vc  İlk  iki  sa¬ 
vının  toplamı  ardışık.  B  Basa¬ 
mak  laf  m  toplamı  %  çarpımı  15, 
C- Basamakların  ropların  5:  II 


A 

B 

C 

D 

E 


1 1  Ki 


Ifllıııı  \r  Lfc,ml 


ile  bölünen  bir  sayı  D-Yüzlcr 
biiıs um  ağı  birler  basamağına  e 
ve  unlar  basamağının  iki  katı, 
E- Kasam  akların  çarpımı  ]  Ü5. 

Dikey:  Bir  kare  sayı,  Lm» 

sümaklannm  toplamı  ILJ.  B- 
Basuınaklarm  çarpımı  4.  C^ 
5'in  katı,  tanı  küp  bir  savı,  D- 
Ontttr,  yOder  ve  birler  başa¬ 


ranın  iisı  üne  bey  domino  tayı 
koy  ıı n«/:  UO,  2-0,34),  4-0, 3-0 
i  karmnkır  üzerine  yazılmış  1. 
Z*  3,  4.  3  de  olabilir),  iki  oyun¬ 
cu  akeme  ederek  oynar.  Bi¬ 
rimi  oyuncu  bîr  madeni  para¬ 
yı  herhangi  bir  domino  üzeri¬ 
ne  koyar*  5  üzerine  koymuş 
olsun,  llunci  oyuncu  aynı  pa- 


mağt  ardışık  tek  say  dar.  E- 
Tam  küp  bu  sayı. 


37  Oyunu 


Burada  size  Dudeney'in 
bulduğu  çok  basit;  fak  ar  çok 
zevkli  hır  oyunu  veriyoruz. 

Birçok  kişi  bunu  şans  oyu¬ 
nu  zanneden  fakat  değildin 
tik  oynayan  kazan  ma  strateji¬ 
yim  bilirse  daima  kazanır.  Ma- 


rayı  alıp,  örneğin  3  üzerine  ko¬ 
var  ve  v İlksek  sesle  5  ♦3*8  der 
vb.  Diğer  oyuncudan  ünce  37 
diyen  vçyu  diğer  oyuncuya. 
37'yi  aşmaya  mecbur  eden 
oyunu  kazarım  Oyuna  ilk  baş¬ 
layan  nelere  dikkat  ederek 
ov  unu  daima  kazanabilir? 

Güdümlü  Füzeler 

Bir  eşkenar  üçgenin  köşele¬ 
rinden  aynı  anda  birer  güdüm¬ 
lü  füze  atılıyor.  Bu  füzelerin 
her  biri  sağındaki  füzeye  yöne¬ 
liyor,  Füzeler  nasıl  bir  eğri  çi¬ 
zerler  ve  nerede  buluşurlar? 


20  Kibrit 

Şekilde  20  kibrit  ft  ve  Î4 
şeklînde  ikiye  bölünmüştür, 
1  ’sı  şeklin  ulam  alt  şeklin  ala- 

Kolay  Sorulur 

1-  Bir  at  aru basının  Ün  din¬ 
gili  neden  arka  dingilden  daha 
örıec  eskir? 

2-  Bir  parça  kurşunu  çift  ke¬ 
feli  terazide  demir  gramlarla  turl¬ 
uk.  I  kilo  geldi  teraziyi  suya 
daldırdık.  Denge  bozulur  mu: 

3- lki  kişinin  av  m  günde 
doğmuş  olmaları  olosdığtıun  ıi- 


Üç  Problem  ve 
Grüi  Teorisi 

Sîze  önceden  de 
bilmeniz  tıkışı  Üç  ba¬ 
sit  problem  atınım»- 
rıız.  Bunlardan  ilkim 
gmf  teorisi  kullanarak 
biz  çözuceğiz.  Diğer  ikisini 
graf  teorisi  kullanarak  sizin 
çizmenizi  ve  çözmenizi  bek¬ 
liyoruz.  E  iller' m  könıgsberg 
Köprüleri  problemi; 

Şekil  I  de  ırmak  üzerinde 
D  ve  (  adaları  vc  ırmağın  \ 
ve  B  kıy  tisin  görülüyor  Her 
köprüden  yalnız  lor  kere  ge¬ 
çerek  bu  şehri  dolaşabilir  mi¬ 
siniz? 

Şekil  2'de  bu  problem  graf 
haline  getiri  biliştir  Şehrin  4 
bölümü  birer  nokta  vc  köprü¬ 
ler  de  bu  noktalan  birbirine 
bağlayan  çizgiler.  Noktalara 
düğüm,  çizgilere  kırış  diyo¬ 
ruz.  Düğümlere  gelen  kirişle¬ 
ri  sayalım:  \:3,  Br.k  C;5,  D:3 
Bir  düğüme  bağlı  kırış  sayısı 
tekse  o  düğüme  tek  düğüm, 
çiftse  çift  düğüm  diyoruz, 

I  )ört  düğümün  dördü  de  tek 


olduğundan  bu  problem  çö¬ 
zümsüzdür.  Nedenini  açıkla¬ 
yalım:  Bir  şekli  d  kaldırma¬ 
dan  çize bilmem/  için  gere¬ 
ken  şart  şudur  I ck  düğüm 
sayısı  2  olmalıdır  Biri  başlan¬ 
gıç,  diğeri  bu  iriş  düğü  mil. 
Bürün  diğer  düğümler  çift  ol¬ 
ma!  ulu  Bunun  nedeni  açık¬ 
tır:  Başlangıç  düğümünde  yu 
sıra  izlenir:  çıkış,  (çıkiş-*gb 
riş^çtkış)  veya  t  çıkışa  gi- 
riş-^çık!ş-+ginş-^çıkjş),..  vb. 
Görülüyor  ki  başlangıç  düğü¬ 
münden  çıkış  içirt  h  3,  5... 
hamle,  vani  tek  sayıda  hamle 
gerekli.  Bitiıış  düğümündeki 
sıra  ise  şu:  giriş,  igiriş-^çı- 
kış^girişî  veya  (giriş—Çl- 
kış—giriş-* çikiş—fiirişL.  vb. 
Yine  tek  sayıda  hamle  gerek¬ 
li,  Kİ  kaldırmadan  çizilen 
mektup  zarfına  bakarsanız, 
başlangıç  vc  a 

biıîrîş  nokta- 
hırında  3  kiriş-  4 
U  iki  rek  dü¬ 
ğüm  v  e  çift  1  l  4 

veya  4)  kirişli 

4  düğüm  nü-*3  « 


Türsün  Üz»  Ancak  şekli 
hem  d  kaldırmadan  çi¬ 
zip  hem  de  başladığı¬ 
nız.  noktaya  dönmek 
istiyorsanız  bürün  dü¬ 
ğümler  çift  olmalıdır. 
E  ek  düğüm  mı  hem 
başlangıç  .  hem  bitiş 
noktası  olması  olanaksızdır; 
çünkü  başlanan  noktaya  dö¬ 
nüş  hep  çift  sayıda  hamle  (ve 
dolay  ısıyla  kirişi  gerektirir: 
çıkı  ş  -d  ön  ü  ı  k  ı  ş  -  d  ö  - 

nüş^çıkış-döııiiş  (2,  4,  6.,, 
bamleî. 

Örneğin  iki  kapaklı  mek¬ 
tup  /artım  cl  kaldırımdan  ve 
başladığımı/  noktaya  döne¬ 
rek  çizebiliriz,  Bütün  düğüm¬ 
ler  çifttir, 

2l  Bir  graf  kullanarak  şu 
bilmeceyi  çözün;  Bir  adamın 
yanında  1  tâbutu,  î  kuzu  vc  1 
kun  var  idam  sandalla  karşı¬ 
ya  geçecek.  Sandal  küçük, 
atkım  yunma  tek  şev  alabili¬ 
yor  Karşıva  kaç  seter  yapma¬ 
sı  gerekir?  (Tabii  Ifthaiiu  İle 
kuzuyu  veya  kurt  ile  kuzuyu 
yan  yana  bırakmıyor ) 

3)  l  'ç  çv  ve  üç  kuyu  var. 
iler  evden  her  kuyuya  Öyle 
yollar  çizin  ki  yollar  birbirini 
usla  kesmesin.  Graf  kullana¬ 
rak  hu  problemin  çözümsüz 
olduğunu  ispatlayın. 

(Matematik  Dünyası,. 
3(1):  H),  IW) 


ntnın  üçte  biridir.  Şimdi  20 
kibriti  7  ve  13  olarak  öyle  bö¬ 
lün  ki  küçük  şeklin  alanı*  bü- 
vük  şeklin  ninninin  yincjlçtc 
biri  olsun, 

>f 50Men  büyük  olması  için  b- 
% İ0Ü  olması  İçin,  bir  odada  en 
az  kaç  kişi  hır  araya  gelmelidir? 

4-  Bir  uzunçalar  pEakta  kaç 
oluk  vardır: 

El  Sıkışanlar 

Bir  davete  kon  tıklar  gelir  vc 
el  sıkışır.  Davetin  ortasında  p 
sayıda  tp>l)  komik  davetten 
ayrılıp  gider.  Davetin  sonunda 
yine  cl  sıkışılır.  Davetin  başın¬ 
da  sıkılan  ellerle  som  m  da  sıkı- 
lan  ellerin  farkı  7ö  dır  Davete 
kaç  konuk  gelmişti? 

Cin  Sauli 

Öyle  lıır  saat  dü.sımdn  ki  .ık- 
rcple  yelkovanı  eşit  uzunlukta 
olsun.  Saat  ÎİYIc  akreple  yelko¬ 
van  üst  üstedir.  Saat  12*den 
vı mu  ilk  ne  zaman  doğru  saati 
söylemek  olanaksız  olaı. aktır? 
(Dikkat;  \ranan  akreple  yclkto 
vanm  ne  zumun  tekrar  üst  Liste 
bineceği  değildir.  Akrep  ve  yel¬ 
kovan  eşit  uzunluktu  olduğun¬ 
dan,  Öyle  bir  saat  gelecektir  ki 
s  aut  hem  avı  b  geçi  vur  lıem  de 
e  \  ı  d  geç  i  yur  o  luhİlir  ve  bi  /ak¬ 
reple  yelkovan  eşit  uzunlukta 
olduğundan  bu  saatlerden  han¬ 
gisinin  doğru  saate  karşılık  ol¬ 
duğunu  bilemeyiz.  Akrep  nere¬ 
de,  yelkovan  ne  re  d  evken  böyle 
çetrefil  bir  durum  oluşabilir?) 


Sürpriz  Sayılar 

a-  v  121  =  12-1;  b4=ö+V4, 
Böyle  ü  eşitlik  daha  varabilir 
misiniz:  Yalnız  +T-*  vc  V*e 
izin  vat  Rksi  savı  kul  lanı  la  bi¬ 
lir* 

Ih  24+ W  27  vc  24x3=72 
(27*ııın  tersi).  Böyle  3  eşitlik 
daha  yazabilir  misiniz: 

t-  l3+53+3J=t5,î.  Böyle 
bir  eşitlik  d  ahu  vazuhilir  nıİsı- 
tmf 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


Calisson  Problemi 

Yatay  eksen*  ca- 
feson'lar  sya h,  kuzey 
doğu  olanlar  gn  tx> 
yanmış,  kuzey  balı 
otemar  beyaz  b vakıü 
fraştır.  Bu  şekil  düzenli 
istif  edilmiş  kuptenn 
uç  boyuttu  gûfünuşu 
olarak  düşünülebilir 

Siyahla*  kupîenn  ÛSİ, 

griler  sağa  bakan,  be¬ 
yazlar  sola  baksn  yü¬ 
zeyini  temsil  etmektedir  Küplerin  görebildiğiniz  soi, 
sag  ve  üst  yuzten  aşıt  sayıda  olduğundan  yatay  ku¬ 
zey  doğu  ve  kuzey  balı  eksenli  calisson  sayılan  eşit* 
lir.  25  siyah,  25  gn  ve  25  beyaz  yüz  vardır  (İlginç  dir 
ki  siyahlar  ait,  beyazlar  sağ,  griler  sol  yüz  olarak  dü¬ 
şünülebilir  Sonuç  yine  aynıdır  Siyahtan  önce  usî, 
sonra  at!  yüzey  olarak  düşünüp  üç  boyuilu  şek¬ 
li  İki  farklı  şekilde  görmeye  gözlerinizi  atıştırın,  ilk  ön¬ 
celeri  bu  size  zor  gelebilir;  fakat  öğrenebilirsiniz  Si¬ 
yahlar  üst  yüz  olunca  apartman  bioku  oluşuyor,  Si¬ 
yahlan  ait  yüz  kabul  edince  havada  ası*  (ahları  bos) 
sütunlar  befınyor.  Şekle  sofundan,  sağından  ve  yu- 
kansndan  bakın  Her  keresinde  görünüm  ve  üst, 
ve  sağ  yüzlerin  rengi  «değişiyor  Her  keresinde  usl 
yuzu  ali  yüzde  farzedebiitrsinız]  f American  Mathe- 
mabcai  Monthly,  vöi  96,  No  5,  Mayıs  1989) 

Venn  Diyagramı 

Venn  diyagramını  kullanalım 

S,  R  B  ve  T  da&eien  satranç,  p*ng  pong,  oasket- 
boi  ve  ten©  oynayanları  lemsıt  ediyor,  T  çemberi 
içindeki  butun  sayı¬ 
lar  verildiğinden  T 
oynayanların  sayısı 
1  +2+3+4+5+6+7= 
26  dir 

T=$=P=Ö=29  oldu¬ 
ğunu  bulduk.  Başka 
oyunlarla  beraber 
satranç  oynayanla¬ 
rın  sayısı 

3  +  4  +  6  + 7  4-x* 
28'den  x=8  bulu¬ 
nul.  8  kışı  yalnız  salranç  oynamakladır.  Benzer  man¬ 
tıklar  P  için  1  +6+6+7+x=  2öden  x*9  bulunur,  B  İçin 
2+4  +5+7+x=  28'dan  *=1Q  bulunur.  9  kişi  yalnrz 
png  pong  ve  1 0  kişi  yam  basketbol  oynamaktadır. 
Yalnız  tenis  oynayan  kişi  yoktur 

Bİîardoda  Falsolu  Vuruş 

A  nm  CD'ye  göm  sımeînğj  olan  A'  almır  A'  mer¬ 
keze  A'D  yançapiı  çember  Çfefir,  Tö&n  bu  çembere 
teğet  çizilir  Teğetin  DO  yi  kestiği  nokta  X  olsun  CXT 
açısına  «  diyelim.  X  ile  A'  noktalarını  birleştirelim , 


A'XD  açtst=  o/2  olur  kİ  bu  da  AXÛ  açısı  -  a/2  de¬ 
mektir  Öyleyse  aranan  nokta  X  nokiasdır 

Üç  Kuyumcu 

Safire  s,  zümrüt-  z  ve  e*mas=  e  diyelim 
I2s+2z+2ö=  6z+2s+2a=4e+2z+2s  Buradan 
usa  vurumla  varılabilecek  tek  sonuç  şudur 
s  z  e=  2^5;  10  dur. 

Örneğin  s=2  ıs©  z-  5  ve  e=  10  dur 
O  halde:(1 2x2)+t2x5W2x1 0)^ 

16x5W2x2M2*1Q)= 

(4xtÛ)+l2x5)+t2x2î=  54 

Ingiliz  Soliter'i 

Burun  »çin  en  az  46  hamle  gereklidir  Problemi 
4  7  52  hamtede  çözenler  çoktun  takat  46  ham* 

te  yetenidir. 

Sınıfta  Tartışma 

Verilen  sayılan  a  %  . 355  ite  gösterelim 

(Bu  55  sayınm  ardışık  olmak  zorunda  olmadığını  ha¬ 
tırlayalım},  Genel  terim  «j.  dsun.  (1=  1,23,  -55),  Her 

a,  çın  b|-  a|+lO  sayılarını  tanımlayalım.  Elimizde  55 
a,  ve  55  b,  olmak  üzer©  55+55=  1 1Û  farklı  sayı  var, 
Ote  yandan  a|  va  b,  tam  sayılarının  alabilecekleri  de¬ 
ğerler  t  He  T  09  arasında  (109=99+10).  Analo¬ 
ji  (benzetme)  yöntemim  uygularsak  elimizde  ITO  top 
ve  109  çekmece  var.  O  halde  ita  top  ayrv  çekmece- 
dedir  veya  iki  sayı  üirbınne  aşıttır.  Bunların  ikisi  de  a 
cinsi  olamaz  a  sayılan  birbirlerinden  tarkiı  demiştik 
Bunların  iris  de  ö  Cinsi  olamaz,  çünkü  b'te*  a'laröan 
10  fazladır  ve  a'lar  birbirinden  farklıysa  b'ter  de  terk- 
lıdır,  O  halde  t>(  olacak  şekilde  bir  çiti  sayı  vardır 

a,=  bj+10  olduğundan  bu  bp  10  demektir  Mate¬ 
matikte  deney  de  yapdaüir  ancak,  tümevanmiaıtfa 
çok  dikkatli  olunmalıdır  Belli  bir  sayıdan  sonra  kural 
ıştemeyebılıı  1  ile  99  arasında  rastgete  55  sayı  se¬ 
çin;  mullaka  aralanndakı  fark  tö  olan  en  az  bir  çift 
sayı  bulacaksınız. 

Piyango  Biletleri 

Burada  bir  önceki  problemde  {Sınıfta  Tartışma) 
kutlandığımız  yöntem  sonuç  veremeyecek  (Nedeni 
şu  burada  51+51=  102  top  ve  109  çekmece  var. 
Sınıfta  Tartışma  probleminde  ise  UO  top  ve  109 
çekmece  vardı  ve  en  az  bir  çekmecede  iki  top  var 
dıyebıityofiduk:  Burada  fark  >  1  okluğundan  o  usa 
vurma  geçerli  olamaz)  Toplar  51  tamsayının  birler 
basamağı  olsun,  Çekmeceler  ıseO,  1 . 2,.  .9  lamsa 
yılan,  10  çekmece  ve  51  top  olduğundan  an  azın¬ 
dan  6  top  aynı  çekmecededir.  Bu  ise  an  az  6  savı¬ 
nın  birler  basamağı  ayrn  demektir.  Bu  6  say»  ıçxı  on¬ 
lar  basamağına  bakalım;  onlar  basamağı  0. 1 , 2 . 9 

Olabilir  Çekmeceden  (0.1),  (2,3),  (4,5),  (6,7)  ve  (6,9) 
kümeleri  olarak  tanımlarsak  6  sayıdan  en  az  ikisinin, 
bu  5  kümeden  birine  karşılık  olarak,  onlar  basama¬ 
ğının  ardtşık  sayılar  okluğunu  buluruz.  (6  topa  karşı¬ 
lık  5  çekmece  Olduğundan)  tkı  sayının  onlar  basa¬ 
mağı  ardışık,  birler  basamağı  ise  eşitse  o  iki  sayının 
tarlo  10  demektin  *9  ve  29  gibi 

Kendi  Kendinin  Doktoru 

Hasta  aspm  stnır  hapan  ve  kas  gevşelıci  al¬ 
ma»  Bûytece  bütün  ş&rayetten  tedavi  eoımtş  otur. 

Lastik  Adamlar  Yıldızı 

Kadının  em  62  m  Olur,  26  x  93=  62  x  39.  Görül- 
düğü  gibi  62.  28Trwı  vb  39.  93' ün  tersidir,  Aşağıda¬ 
ki  M  rakamlı  sayı  çiftlerinde  her  Jkl  rakam  da  ters 
şevn&rs©  çarpvm  aynı  kahr  12  x  42  =  21  x  24;  23  x 
96=  32  x  69;  13  x  62=  31  x  26  vb.  Bunun  nedenim 
görelim-  (10a+bj  (I0c+d)=  (lüb+a)  (lOd+c)  yazalım. 
Bu  hesap  yapılırsa  ac-bd  çıkar.  O  haide 
sb.od=b&dC  ötebilmesi  için  ac=bd  olacak  şekilde 
a.b.c  ve  d  seçilmelidir,  Omek;  0=4,  c=3,  b=2.  d=6 
alınırsa  ac=Od=l2  olur  ve  42x36=  24x63. 


Arşimed'in  Loculus’u 


Cin  Ruhi  Uzayda  Sıkışıyor 

Karenin  kenau  a  tse,  her  büyük  dairenin  içinde  bu¬ 
lunduğu  küçük  karenin  köşegeni  Pısagora  göre, 

2  2 

*  +*  =  a  72  den  D&  a/v2 
otur.  Büyük  dairenin  çaor  a/2  dir.  Küçük  dairenin  çapı 
füA  2)-|a/2|f  den  |V2  a-a|/Jdır. 

Çapların  oranı 

(aO|'|l 2  Metten  M*2 

Rayı  ve  paydayı  hâ+ı|  da  çarparsak  aramsan  oran 
■î+1  olarak  bulunur  i- î  +ı) <2.5  olduğundan  kaçış 
mümkün  olmuştur  Göoıldüğü  gibi  büyük  daire  ve  kü¬ 
çük  daire  çaplamın  oranı,  a' dan  bağımsız  olup  daima 

+11  'effc 


Bir  Topçu  Problemi 

BC=  Aö=  a  ve  CJ=b  olsun  CEF  ve  BAF  üçgen 
ten  benzer 


^  b 

ü+b  ^ 


=>  CE=  ah  .  ED=  ıı-CE-  . 
a+h  n+h 


ORE  vy  BRA  üçgenlen  benzer 

^  ÖR  1  ED=  a" (u+b) olduğu  tçirıj 

BFD  üçgeninde  Menelaus  teoremini  uygularsak 

BC  FP  DR 
W' PD  RB 

Bur  adan 
a  FP  a 
b  ‘  PD  *a+tı 


Şimdi  FP=x  ve  PD=  y  âteiım; 
x=(ıı+b)  by  (  n 

tt2 


Kosınus  teoreminden 

FD=BK;+BD!-2 BF.FD.eos 6Ü“  (s+y)J=  a>h:«b 

t.a+b)  b 
,  y+y= 

(1)  den  û- 

/ ,  i-  - 

V  a‘+b"+;ıb  ia^+n1*#!» 


ve  buradan 

FP  Flfc  b' l  *2  *b!-ub  FP  FlfcfT  FH 

(çemberde  kuvvet)  O  halde  BCPD  bir  çember  uze- 
nndedih  Oyteyse  BPD  açsı  =  BCD  aça  (aynı  BD  kiri¬ 
şini  görüyorlar)  Buradan  BPD  açısı  -  BCD  açs^  604' 


Romeo  ve  Jülyet 

pxq  boyutlarında  bir  ızgarada  sot  usı  köşeden  sağ 
alt  köşeye,  yalnızca  sağa  ve  alta  giden  yoitann  sayı 

sı  4  dur.  Bu  durumda  Adan  B'ye  giden  yottenn 

sayısı  v  *  =792  ve  Adan  P  Ve  giden  yotem  şayia 

=126  olur  Ancak  A  dan  B  ye  giden  evf  yölun 
P‘den  geçme  olasılığı  1 26/792^0. 1 59değWır.  Zra 
bu  yûHann  saçımı  eşit  ağırlıklı  değildir.  Omegin  önce 
üst,  som  sağ  kenarı  seçme  Olasılığı  1/32.  onoe  sol 
sonra  alt  kenan  seçme  olasıiğı  ise  1/128  dır.  Bu  göz 
önüne  alınarak  hesap  yapılırsa  Adan  B  ye  giden  yoJ 
tarın  PKdan  geçme  olasılığı  1/2  olarak  bulunul. 
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Mitim  *»■  TrkiıA 


şaşırtan  varsayım 

İnsan  Varlığının  Temel  Somlarına  Yanıt  Arayışı 


DNA'nın  yapısını  keşfederek  1962  Nt^^ppıunü  alan  Francfs  Crick’ten  bir  başyapıt 

Beynin  karmaşıklığım  çözmeye  eğilen  Crick, 

görmenin  nörobiyolojik  şemasını  çıkarıyor. 

Sonuç,  beynin  nasıl  "göıdüğijfnün  İnandırıcı, 
hazırcevap  ve  oldukça  ayrıntılı  bir  analizi. 

İnsan  varlığının  en  temel  sorularından 
bazılarına  bir  yanıl  arayışı: 

-  Özgür  irademiz  var  mı? 


Bizi  hayvanlardan  aynan,  duygulu  bir  varlık  yapan  şey  nedir? 


Ruh  diye  bir  şey  var  mı,  yoksa  biz  yalnızca  korkunç  karmaşıklıkta  bir  nöron  yığını  mıyız? 


TUMT  AK 


popüler 

bilim 


kitapları 


İlettikleri  niz 


l  Jzay  Çakında 
Yardımcımız 

Ben  Trabzon  imam  Hatip 
Liseni  lise  iki  Öğrencisiyim, 
Derginizle  tanışmam  bir  arka* 
ibişim  sayesinde  oldu  ve  bu 
tanışıklıktan  çok  mutluyum, 
3-4  avdan  ben  Bilim  ve  tek¬ 
nik  derginini  alıyorum.  Bun¬ 
dan  Önce  kütüphanemizdeki 
küçük  boyutlu  dergilerinize 
bakıyordum,  L  hamur  kağıda 
erken  geçmeniz  kalitenizi 
açıkça  belli  ediyor  ve  bugün¬ 
kü  boyut  ve  kaindi  ıçenğıvfe. 
Çocuk  ekiyle  Bilim  ve  Teknik 
dergisi  benim  güzümde  bir 
numara* 

I  )crgîni/i  imkân  olsa.  Ölün¬ 
ce  ye  kadar,  seve  seve  takıp  et¬ 
mek  isterim.  Bilim  ve  Teknik 
d  ergisi  cc  k  kc  lime  y  le  m  ü  ke  m  - 
mel.  Si/i  Türkiye'nin  her  höl- 
gesindc,  her  bucağında  gör¬ 
mek  isterdim.  Ne  ya/rk  ki 
reklamınız  hızla  yok.  Sundan 
kesinlikle  eminim  ki;  biraz 
daha  adınızı  duy  ursam/  dergi¬ 
niz  kesinlikle  tiraj  rekoru  kı¬ 
rar,  Aslında  amacım/  tiraj  re¬ 
koru  talan  kırmak  değil:  sade¬ 
ce  insanlığa,  topluma  sn  uzay 
çağında  bilgi  verip,  on  lan  ay¬ 
dınlatmaktır.  Dergini/  bu 
özelliğiy  le  de  harika.  Bilim  ve 
Teknik  de  daha  önceden  ta¬ 
nışmak  isterdim.  Ne  yazık  kı 
çok  geç  tanıştım.  Bu  cüzden 
bundan  önceki  zamanımı  çok 
huş  hu lu vurum. 

Sizden  bir,  dalın  dognmı 
iki  isteğim  olacak.  Kurtçu  .idi¬ 
nizi  hıra/  daha  duyurunuz. 
Herkesin  elinde  bir  Bilim  ve 
Teknik  dergisi  olmak  her  pa¬ 
noda  reklamınızı  görmek  isti¬ 
yorum.  İkincisi  ise  her  arkada¬ 
şımızın  dilediği  gibi  biraz  bü¬ 
yük  ebatlarda,  ilginç  pnaterler 
vermenizi  İstiyorum, 

Ben  Mflyıs’tan  itibaren 
derginize  abone  oldum  Diğer 
arkadaşlara  söyleyeceğim  şu: 
Bize  uzay  çağında  en  çok  ge¬ 
rekli  olacak,  bizi  bilgilendire¬ 
cek  tek  dergi  Bilim  ve  Tek* 

mk'rir  1  lep  birlikte  ileriye! 

İbrahim  Ozılumlı 

frrtb**» 


Hayatımızda 

Bilimin  Yeri 

Yorgun  geçen  bîr  giînün  ar¬ 
dından  yine  dergimi  alıp  bir 
köşeye  çekildim.  Takat  okur¬ 
ken  birden  size  ulaşmak,  dm  * 
gıdan  mı  paylaşmak  isteği 
duydum. 

Nisan  savınızda  yayınladı* 
ğımz  "klonlama"  ile  ilgili  ma¬ 
kaleniz  için  teşekkür  ederim. 
Çünkü  bu  konuda  basından 
çok  çeşidi,  birbirivlc  çelişen 
haberler  duymuştum.  Eti  doğ¬ 
ru  bilgiyi  vinç  sîzden  aldım. 
Teknolojinin  neresinde  oldu¬ 
ğumuzu  irilebilmemiz  için 
mutlak  bilimsel  yayınlan  ta¬ 
kip  ermeli,  yani  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  dergisini  okumalıyı/. 

Bana  bazen  "don  T  vvonryv 
be  happyj*  sözü  saçına  geli¬ 
yor.  Ç  linkti  bazen  üz  ü  I  m  e  m  e  k 
i ıısamn  elinde  olmuyor.  1  zül- 
memek  içiıı  bastırılan  dııvgu- 
Lir  bilinç  altına  itilince  daha 
olumsuz  durumları  ortaya  çı¬ 
karabilir,  \shuda  sapmamız 
gereken,  üzüntüye  sebep  ol* 
muvaeak  şe kikle  yaşamaya  ça¬ 
lışmaktır.  I  zülmek  bir  anlam¬ 
da  pişnıanhkm.  Pişman  olma* 
yatağımız  şeyler  yapmalıyız. 
Takat  dış  dünyadan  bizim  eli¬ 
mizde  olmadan  gelen  sinyal¬ 


lerde  bizi  üzebilir.  Bııııu  önle¬ 
mek  için  bütün  dünva  vatan* 
dallan  d  de  vererek  cn  doğru 
yola  yani  bilime  yönetmeli. 
Rövİece  bizi  ii/ecek  görüntü¬ 
ler  de  en  a /a  inecektir. 

Hayatımızda  bilimin  çok 
önemli  bîr  yeri  var.  Çünkü  bi¬ 
lim  her  alana  d  atmıştır,  sü¬ 
rekli  de  gelişmektedir.  Bu  bir 
anlamda  tükenmeyecek  bîr 
serüven.  Bilim  çok  güçîüdün 
dini  duygularsa  kişinin  mane¬ 
vi  dünyasını  güçlendirir,  kişi¬ 
ye  değişik  bir  haz  verir  Din¬ 
dar  olmak  başka  şevdi  o  dîn 
merkez I i  olmak  başka  şey 
Limanın  aradaki  ince  çizgiyi 
aytrı  edebiliriz.  Bu  düşüncele¬ 
rimin  onaya  çıkmasında  bana 
yardı  nuı  ol  an  "İçimizdeki  ço¬ 
cuk"  adlı  kitabın  yazarı  Do¬ 
ğan  (lüceloğtu'nıı  dergimiz 
aracılığıyla  teşekkür  çilerim, 

İyi  günler  dileğiyle. 

As>c  İ kış n  Katıklı 
\r  ,! h t  Itühi* t* r 

Tebrikler 
Bilim  ve  Teknik 

13  yasandayım  ve  Suphi 
Koyuncuoğhı  Ortaokul  2,sınıf 
öğrencisiyim.  Derginizle  beni 
tanıştıran  sevgili  Ten  öğret¬ 
menim  Mi  Ihsan  Öz  oldu.  Öğ¬ 


retmenimiz  bize  Bilim  ve 
Teknik  dergisini  gösterip  al¬ 
mamızı  tavsiye  ermişti.  Ben 
de  o  günde  bugüne  derginizi 
alarak  tutkunu  oldum.  Dergi¬ 
nizle  7  as  önce  tanıştım  ve  çok 
beğendim. 

Bilim  ve  Teknik  dergisi  bi¬ 
ze  pek  çok  bilgi  veriyor  ve 
bunların  çok  varan  oluyor.  Ço¬ 
cuk  eki  de  mükemmel.  Kar¬ 
deşlerim  de  yararlanıyor:  der¬ 
gideki  deneyleri  birlikte  yapı¬ 
yoruz» 

Sîzleri  bövlc  bir  dergi  ha¬ 
zırladığınız  için  tebrik  ediyo¬ 
rum.  Takat  sizden  bir  ricada 
bulunacağım.  Nisan  T  W  sa¬ 
vınızda  yer  ulan  “ Anıtların 
Maliyeti”  başlığı  altındaki  bil¬ 
giler  beni  çok  etkiledi,  (»er- 
çekten  güzel  bir  vazc  Bu  yazı 
savesmde  nevin  ne  olduğunu, 
nerede,  nc  zurnan  yapıldığı 
hakkında  bilgi  sahibi  oldum. 
Bu  yazınızın  devamım  diliyo¬ 
rum. 

I'mulu  Kıuluıvy 

Şikayetim  Var 

Yaptığım/  her  şey,  yayımla* 
ılığını/  her  makale  yok  güzel; 
ama  bir  eksik  var,  daha  doğru¬ 
su  bir  şeyi  umııuyorsumız:  Bi¬ 
ze  desteği. 


Mektuplaşmak  isteyenler... 


Bilgisayar 

Selçuk  Acar 

Alaîürk  Mah,  Göksel  Sök, 
;No;4/3 
:  Balıkesir 

Efektronik-Çevre 

Kama  Kırogiu 
Mıfhaîpaşa  Mah 
Mueahtfter  Cad.  870/t  Sök 
Doğuş  Apı.  Kai;6  Daire  1 7 
I  Seyhan-  Adana 

Felsefe 

Göksel  Bilgin 
lamı  İçe  MüdMjği ı 
iKulp-dyöftrakır 

Gen  Mühendisliği 

fUnayAcar 

S.ü  Veiarvnef  Fak.  S*nrf  ııı 
'  KaınpUB/Konya 

Genel 

:  AJtan  Kaya 
Tekal  Kibrit  Fabrika* 


Lojmanları  B-Blok  Kat,  3 
16400  InegöFBursa 

Buket  Kaan 

112,  Sok.  YuKariöveçlef 
hududu  3.  Cari  No:WA 
Balgat -Ankara 

Dia ın  AyüoOan 
Kütür  Bıdık  Srtes» 

3.  Cad.  93,  Sok  No:32 
Bal  ıksnt- Ankara 

Çetin  Oguznan 
RK.1i  5  813Û1 
Kadıköy -tetanüui 

Cengiz  SeüB 
Yenimahalle  İnönü  Cad. 
No.  123  K'4  DtS 
PolatlI  Ankara 

Mehtap  Lfluçay 
1 12  Sok.  YukanöveçlBr 
hududu  3.  Cad  No:3â/A 
Balgot  Ankara 


Meiın  Yapan 
Buca  Kapalı  Cezaevi 
Siyası  Bölüm  1  Koğuş 
Bucatamır 

Tugçe  Atak 

112,  Sök.  Yukanoveçter 
hudbdu  3  Cad  No  M/ A 
Balgüt-Ankaa» 

SevJ  Gezm 

112  Sok.  YLitarıöveçİBf 
hududu  3  Cad  No;38/A 
Batğa! -Ankara 

Genetik- Kalıtım 

îoytarı  Çag 

Anıl  Mah.  $eh)l«y  Sok 
Mofla  Salih  Apt 
A0tok  Ka!  ;4  No;  11 
Tarsus- IçöI 

İngilizce 

Kartuş  Huysa! 
Düğmeciler  Cad 
Eyüp  Sultan  $J1 
M  Blok  D.534140 
Tvup'btarroLil 


MJne  Tuncer 

Dervişler  Matı  Yaşar  Doğu 
Cad  Nö;95  Kı2  01260 
YüraglMdana 

Lazer- Parçacık  Fiziği 

Burak  Okan 
İnönü  Möh  37  3.  Sok 
M2tya  Güvenç  Sitesi 
Kat  2  Daira:4 
Meran 

Uzay-Aslronomi 

Serdar  Sadık 
RK.  ilâ  013Û1 
KadkövIsîflnbuJ 

Satranç 

Hüseyin  Metin 
Marsın  Akbelen  Mah 
Konutsvfer  1191  Ada 
5.  Blok  K:2  No  4  Marsin 

ŞHr- Resim 
Ayhan  Toprak 
Merkez  Man  66  Sok. 
NofifA  GOkaniar  Pasajı 
GölCtık-l/mJt 


1  MI 


Urlun  IVkrtlV 


Ben  16  yaşımla  liseye  dc- 
\am  eden  birisiyim.  10  yaşın¬ 
dan  beri  bilimler  ıy  içeyim  ve 
bundan  kopamıyorum.  Ço¬ 
cukluğumdan  l>cri.  daha  kü¬ 
çük  dergiler  halinde  yayınla¬ 
dığınızdan  beri  si/i  biliyorum. 
Son  dönemlerde  de  dergiyi  ta¬ 
kibim  iyice  arttı.  Tüm  kitap 
serilerini/i  de  dikkatlice  izli¬ 
yorum. 

Şikayetime  şu  sözlerle,  ya¬ 
ni  kitaplarınızla  başlamak  isti¬ 
yorum.  “Genç  Bilim  Adamına 
Öğütler".  “Buluş  Nasıl  Yapı¬ 
lır**.  bu  iki  kitap  dışında  (belki 
bilmiyor  olabilirim)  biz  genç¬ 
lere  fazla  bir  destek  göreme¬ 
dim. 

Bu  nedenle  mükemmeli 
tamamlamak  için  sizden  şun¬ 
ları  istiyorum:  Projelerimizi 
nasıl  değerlendirebiliriz? 
Hangi  kuruluştan  destek  ala¬ 
biliriz?  Bizden  yapmamız  iste¬ 
nilenler  nelerdir?  Projeleri¬ 
mizi  nasıl  hayata  geçirebiliriz? 

Bu  konular  hakkında  der¬ 
ginizde  vc/veva  kitaplarınızda 
ya  da  hana  göndereceğiniz 
mektupla  bilgi  istiyorum. 
Lütfen  bizi  başınızdan  sav¬ 
mak  için  bilindik  şevler  yaz¬ 
mayın.  Çünkü  belki  de  bı/lcr 
geleceğin  bilim  adamları  ve 
mucitleriyiz. 

I  liisjıt  Mutat  Siaii 

1  nl.ım 

Daha  Fazla  Bir 
Şeyler  Üretmek 

Bilim  ve  Teknik  abonesi- 
yım.  Derginizi  severek  rakip 
ediyorum.  Ve  bundan  sonra  da 
takip  etmekte  kararlıyım. 

Derginizde  güncel  konula¬ 
rı  seçmeniz  bizi  çok  sevindiri¬ 
yor.  Tabii  bu  konuları  sıraya 
koyma  üslubunuz  da  çok  et- 
•kıli.  Bu  yiizden  sizi  tebrik  edi¬ 
yorum.  Bu  sayede  konuları 
anlama  şansımız  daha  da  artı¬ 
yor;  dolayısıyla,  bizim  size 
olan  ilgimiz  de  artıyor. 

Bunların  yanı  sıra,  tanıttırı¬ 
nız  bilim  adanılan  sayesinde 
genel  kültürümüz  artıyor  ve 
bu  vazılar  bize  bilim  tarihi 
hakkında  çok  güzel  ışık  tutu¬ 
yor.  Fakat  eğer  derginizde  ya¬ 
bancı  dillerde  çıkmış  bazı 
eserlerin  astllannt  yayınlarsa¬ 
nız  hem  yabancı  dilimizi  ge¬ 


liştirmiş  olur  hem  de  daha  faz¬ 
la  hır  şeyler  Üretmeyi  Öden¬ 
miş  olacağımıza  inanıyorum. 

Alı  Vulod 

(smrkfMifaft  tUnM 

Nesilden  Nesile 
Bilim  ve  Teknik 

14  yaşındayım  ve  Samı  Si¬ 
pahi  Ortaokulu  8/G  sınıfında 
okumaktayım.  Derginizi  ger- 
çektende  çok  beğeniyorum. 
Dergiyi  mevdana  getirmek 
için  tüm  çalışanlara  teşekkür 
ederim.  Öncelikle  derginizin 
“Matemitak  Dünyası”  ve 
“Zekâ  Ovunlarf  bölümlerini 
severek  okuyorum.  Bunlar 
matematiğe  duyduğum  hay¬ 
ranlığımı  ve  ilgimi  daha  da 
arttırıyor.  Matematik  somları¬ 
nı  çok  değişik  buluyorum. 
Onları  çözüp  cevabım  bir  ay 
beklemek  ınunınki  çok  zor 
oluyor.  Ailece  derginizi  beğe¬ 
niyor  ve  takdir  ediyoruz.  Ba¬ 
bam  derginizi  1982  ve  1985 
yıllarında  eksiksiz  takip  etmiş, 
sonra  ara  \  ermiş.  Şimdi  bu 
arayı  ben  kapatıyorum.  Dergi¬ 
nizi  u/un  süredir  okuyor  ve 
her  sayınızı  daha  fazla  beğeni¬ 
yorum.  Çocuk  derginizin  de 
gayet  öğretici  bilgiler  verdisi¬ 
ne  inanıyorum.  Ben  de  diğer 
arkadaşlar  gibi  poster  verme¬ 
ni/  fikrine  sıcak  bakıyorum, 
örneğin;  Matematikçilerin 
posterlerini  verirseniz  çok  se¬ 
vinirim  ve  bu  gayet  etkile  ve  i 
olur.  Derginizin  diğer  sayıla¬ 
rında  başarılar  dilerim. 

Mine  Ifsltı 

Bilim  ve  Teknik'i 
Seviyoruz 

\nkar3  Süleyman  Demirci 
Anadolu  Lisesinde  okuyan 
iki  öğrenciyiz.  Derginizi  her 
ay  büyük  bir  ilgiyle  takip  edi¬ 
yoruz  Bu  ilginin  en  büyük  se¬ 
bebi  ise.  derginin  içeriğini 
merak  ettiğimi/  konuların 
oluşturması.  Öğrenci  olduğu¬ 
muz  için  sık  sık  araştırma  sap¬ 
mamız  gerekiyor.  Araştırmala¬ 
rımızda  da  en  çok  Bilim  ve 
Teknik  dergisinden  yararlanı¬ 
yoruz.  Çünkü.  Bilim  ve  Tek- 
nik’de  islenen  konular,  açık 


ve  sade  bir  dille  yazılıyor. 
Derginizi  sevmemizin  diğer 
bir  nedeni  de  gündemde  olan 
konulardan  bahsetmesi.  Ni¬ 
san  savınızda  da  genetik  kop- 
yata  masa  geniş  yer  ayırmışsı¬ 
nız  Biz  de  genetik  kopyala¬ 
manın  ilk  ortaya  çıktığı  za¬ 
manlarda  yazdığımız  bir  şiiri 
size  göndermek  istedik.  Dıı- 
dakların/da  ufak  bir  tebessü¬ 
me  neden  olacağını  umduğu¬ 
muz  bu  şiiri  size  sunuyoruz: 
Koyunum  ve  Ben 
Benim  koyunum  radikaldi, 
kimseye  bcnzcmczdi./Ama 
diin  bir  koyıın  göıdiim,  be¬ 
nimkinin  uyniM./kaşı  gözü  en¬ 
damı  yakıyordu  crrafı./Dü- 
şOndüm  bir  an  bu  da  olacak 
nuydır/Başka  koyun  benim  kı 
gibi  etrafı  va kacak  mıydı?/ 
Dusdıı  benimki  bunu,  sütü 
kesildi  hemen./  Ama  bu  der¬ 
dine  bulamadı  bir  der¬ 
man. /kovuntunun  derdi  beni 

yerlere  serdi,/  Sonunda  anla¬ 
dık  kı  teknoloji  bizi  yendi,/ 
Kıskandım  ben  de  onu  yaprır- 
dını  bir  çiftımu/Şimdi  baktık¬ 
ça  ona  hatırlarım  gençliğimi. 

Ecchun  lu/.!m  »ftlu-Mrr.il  (il)vcn 
kıttık  \utriia 

İstekler  ve  Öneriler 

Derginizi  yaklaşık  üç  vılılır 
aralıksız  olarak  takip  cdivo- 
rıım.  Bilim  ve  Teknik  olarak, 
ne  kadar  büyük  bir  hoşluğu 
doldurduğunuzun,  herhalde 
siz  de  farkmdasımzdır. 

Genel  olarak  takıp  ettiğim 
dergiler  içinde  mükemmele 
en  şakırı  olanlardan  iıiri  oldu¬ 
ğunuzu  özellikle  belirtmeli¬ 
yim.  Türkiye’de  bilime  hiz¬ 
met  etmiş  değerli  bilim  adam¬ 
larının  biyografilerini  yayımla¬ 
manız  çok  güzel:  fukar  bunu 
yaparken,  bu  kişilerin  yapmış 
olduğu  araştırmalara  dahu  dc- 
tavlı  bir  şekilde  değinmenizin 
yararlı  olabileceğini  düşünü¬ 
yorum. 

Benim  asıl  isteğim  ise, 
Elektronik  Dünyası  bölümü¬ 
nüzle  ilgili.  Bu  köşeyi  neden 
bit  iki  sayfaya  mahkûm  ettiği¬ 
nizi  anlayamıyorum.  Bu  köşe¬ 
nin  hakkının  en  az  üç  sayfa  ol¬ 
ması  gerektiği  inancındayım, 
kaldık!  benim  gibi  düşünen 


daha  niceleri  var.  Son  olarak, 
yine  Elektronik  Dünyası  kö¬ 
şenizde  oproclcktronik  konu¬ 
larına  daha  çok  önem  verme¬ 
nizi  istiyorum. 

Uttuk  Okjın 

Ufftf 

Bilmemek  Ayıp  Olan 

15  yaşındayım  ve  Kemer 
Lisesi  öğrencisiyim.  1996-1997 
eğitim  ve  öğretim  yılında 
“Onur  Belgesi”  aldım.  Okuma¬ 
sı,  araştırma  yapmayı  seviyo¬ 
rum.  Beriki  yaşantım  hakkında 
birçok  projelerim  var.  Çabala¬ 
yarak.  emeğimle,  alnınım  teri 
ile  başarısı  elde  ermek  istiyo¬ 
rum  ve  yaşantım  boyunca  bil¬ 
memeyi  as  ıp  sayacağım. 

Bu  satırları  yazarken  birçok 
arkadaşım  tarafından  alaya 
alındım;  fakat,  düşüncelerim¬ 
de  kararlıyım,  ben  bulundu¬ 
ğum  toplumu  cehullcttcn  ay¬ 
dınlık  düşüncelerimizle  kur¬ 
taracağımıza  inunıvorum.K  işi¬ 
nin  saşanundu  en  küçük  bir 
başarı  ilahi  yaşamını  yönlen¬ 
dirmeye  yetebilir. 

Siz  büyüklerimin,  kendi¬ 
mizi  ifade  edebildiğimiz  bu 
köşesi  hazırlamalarından  do¬ 
lası  öncelikle  teşekkür  ediyo¬ 
rum  ve  nice  yepy  eni  yayınları¬ 
nızla  başarılarınızın  devamını 
diliyorum. 

0/lc‘m  Hınktır 
krmtr'htkn* 

Bilim  ve  Teknik 
Bir  Numara 

Bilim  ve  Teknik  dergisini  üç 
avdan  lurri  almaktayım.  Dergi¬ 
nizin  ilk  ünce  o  muhteşem  fo¬ 
toğrafları  ilgimi  çekti;  ancak 
dergiyi  okuduğum  zaman  hu  il¬ 
gi  İkiye  katlandı.  Öğretici,  aynı 
zamanda  da  eğlendirici  bir  der¬ 
gi  Dünyada  olup  bitenlerden 
haberim  oluyor  ve  biraz  olsun 
derslerimin  o  yoğunluğundan 
sıyrıJahilivonım,  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  savesinde. 

Aynı  zamanda,  diğer  Bilim 
ve  Teknik  okuyucuları  ile  ile¬ 
tişim  kurabilmemizi  de  sağlı¬ 
yorsunuz  kı  bu  çok  hoş.  Başka 
ne  divchilirıınki,  derginiz  ger¬ 
çekten  bir  numara. 

Kâiiriyc  I  lıo>4İ 

At*/»  l\tnnhnl 


Icmnııif  l'IU" 
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Satranç 

Özgür  Tek 


A  EGON  Satranç 

Turnuvası 

Sonuçlandı 

Bilgisayar  ve  insanlar  ara¬ 
sında  yapılan  mm  ovayı  top¬ 
lamda  bilgisayarlar  toplam  pu¬ 
anlamada  15 1*5 'a  148,5  kazan¬ 
dı.  Turnuvanın  bireysel  alan¬ 
daki  birincisi  ise  altı  oyundan 
altısını  da  kazan  Yon  a  Kösün  h- 
v İ I i .  İkinci  sırayı  Derin  Mavi- 
kasparov  maçında  yorum  ya¬ 
pan  Yas  ser  Seirawan,  Johan 
van  VVİd'le  paylaştı.  Bilgisa¬ 
yar  program  la rın  dan  en  başarı¬ 
lıları  dördüncü  sırayı  aldı. 
Bunlar  arasında  4,5  puan  alan 
KALLISTO,  RE  BEL  ve 
CHBSSMASTER  5000  prog¬ 
ramları  var.  Bilgisayar  ve  insan 
arası  çekişmenin  yoğun  olarak 
yaşandığı  bu  günlerde  bu  tur¬ 
nuvadan  oyunlar  sunuyoruz, 

C  H  El  KON* Yasser  S  e  i  ravv  an 

L  e4  c5  2.  AD  Af6  5.  e5 
Ad5  4.  \c3  Axc3  5.  dxc3  e 6  6. 
Ff4  b(>  7.  FeZ  Fb7  8.  0-0  Ae6 
9,  VdZ  hfı  10*  Kfdl  Vc7  lL  a4 
0-0-0  12.  N4Şb8  13*  Fh2Fe7 
14.  Fg3  Şa8  15.  b3  Yc8  16.  c4 
fb  17,  c3  Aa5  18.  Kabî  Fc6  19, 
Ve3  Ab 7  20*  exf6  Fxf62l.  Ae5 
Fxe5  22-  Yxe5  g5  23,  hxg5 
hxg5  24.  Yxg5  KıigK  25.  Vc7  e5 
26.  Kel  df>2 7*Ff1  VB 28,  Flı4 
Vh3  29.  VİB+  Kxİ8  0-1 


Jonatlvan  Speelman-Ül  Fi1 

Ld4  d5  2.  Af3  Af6  3.  c3  c6  4. 
Ff4  A  65  5.  Fc3  l'B  6.  h3  Fg6  7. 
Vb3  Vc7  8x4  ıîxc4  9,  Vxc4  Ad  7 
10.  Ae3  Ab6  11*  Vb3e6  12.  Kel 
Fe7  13.  Ae5  Ad 7  14,  g3  Axe5 
15.  dxe5  0-0-0  16.  Fg2  Yxe5 
17.  AbS  Şd7  18.  Axa7  Va5+  19. 
Şfl  Vb4  20*  Vxb4  Fxb4  21.  FbĞ 
KaH  ZZ.  Axc6  bxc6  33.  Fxc6+ 
Şe7  24.  FxaS  Kxa8  25.  Şg2  K\a2 
26,  Kc7+  Şf6  27.  Ke4  Fd6  28. 
Kdl  Şe7  29*  Kcd4  Fe5  30*  Kd7+ 
Şe8 3 1 .  KdH+-  Şc7  1/2 

Yon  a  Kosashvili-CIIESS 
SYSTEM  TAL 

1.  c4  ö  2.  AB  e6  3.  c4  Ac6  4. 
Ac3  Af6  5.  FeZ  d  5  6.  cxd5  cxd5  7. 
d4  Fc6  8.  çxd5  Axd5  9.  0-0  Axc3 
II).  bxe3  exd4  11.  Axd4  Axd4  12. 
cxd4  1\16  13.  Fb5+  ŞfH  14.  kel 
Yh4  15.  h3  Ixh3  16.  gxh3  Vxh3 
17,  Ke5  Fxe5  |H,  dxe5  Yf5  19. 
Yd4  Şg8  20.  Fc3  Vg6+  21.  Şt'l  a6 
32.  Kdl  h6  23.  Fd7  b5  24.  Vd5 
KB  25.  Fe5  Kd8  26,  e6  fxe6  27. 
Fxe6+  Şh7  28.  Ff5  Kxd5  29. 
Fxg6+  Şxg6  30.  Kxd5  KcH  31. 
Kd6+  Şf5  32.  Fh4  KaB  33.  Fc3  g6 
34.  Şg2  Ka7  35.  Kc6  65  36.  Kf6+ 
Şg5  37.  Ş63  ke7  38.  f4+  S 66  39. 
Fe5  a5  40.  Ka6  Kf7  41*  KaH  1-0 

ANT-John  van  der  Wiel 

I .  c4  g6  2.  d  4  Fg7  3.  c3  Af6  4. 
c5  Ad 5  5.  c4  Ab6  6.  c5  Ad5  7, 
Fc4  c6  8.  Yb3  0-0  9.  Fxd5cxd5 
10,  Vxd5  Ac6  II.  AeZ  b6  12, 


c\bö  Fa 6  1 3.  a3  Y\hft  1 4,  Abc3 
d 6  15.  cxd6  Axd4  16.  dxe7  KfeH 
17.  Axd4  Fxd4  IH,  Şd  1  kaeH  19, 
Kel  Fxf2  2ü.  Ke4  Fb7  21.  Vd3 
Fxe4  22.  Vxe4  Vd6+  23,  Şc2 
Kxe7  24.  Vf3  Fd4  25.  Ff4  Va6 
26.  Fd2  F\c3  27.  bxc3  Va4+  28, 
Şcl  Kd8  29.  64  0*1 

MIRACjE-Sofia  Polgar 

! .  c4  e5  2.  AB  Ac6  3.  d 4  exd4 
4.  Axd4  Fc5  5,  Fe3Vf66.  e3Age7 
7.  Fı4  Ae5  8,  FeZ  Vg6  9.  0-0  0- 
O  10.  A42  d5  11.  Şhl  Ag4  12, 
Fxg4  Fxg4  13.  B  Fxti4  14.  cxd4 
Fe6  15.  Va4  a5  16,  Vb5  b6  17. 
Kfc  I  KacH  18,  Ff4  VB  19.  Fe5 
Mı 6  20.  VeZ  dxe4  21.  fxc4  c6  22. 
Ke3  Agf>  23,  AB  Kfe8  24.  VcZ 
Fd7  25.  Yb3  b5  26.  a4  bxa4  27* 
Kxa4  ç5  28.  Kxa5  Axe5  29.  dxc5 
Fe6  30,  Yc2  c4  31.  Kca3  Ked8  32. 
Ka6  Yf4  33,  g3Vg434*  Kd6  Kxd6 
35.  exdö  c3  36,  Ad  4  cxb2  37*  Axe6 
Yxcö  3H.  Yxb2  Vxe4+  39.  Şgl 
Ye!+  40.  ŞgZ  Ve4+  41,  Şgl  Yd5 
42.  Kal  Vxd6  43.  Kel  Vc5+  44. 
\T2  Vd5  45,  Vc2  Vd4+  4/>.  Şhl 
V  d7  47.  Ve4  65  48.  VB  g6  49,  Şg 2 
Şg7  5(1  63  Kdı  51.  Ve3  Vtl5+  52. 
J?62  ^67  53.  Kc2  Kf6  54.  Ve4  Vdl 
55.  Vg2  64  56.  gxh4  Kfî  57.  Ve4 
Kfö  58.  Vg2  Yd4  59,  Ve4  Vd6+  6(1, 
Şg 2  kf46L  Ve?  Vd5+  62.  Şh2  KB 
63.  Vg5  Vd3  64.  Vg2  Vd6+  65. 
Ş61  Vdl+  66.  ,Şh2  Vd6+  67.  Şhl 
Kg3  f>8,  Vfî  Vç6+  69,  ŞhZ  Vc7  70. 
Ke7  Kx63+  71.  Şxlı3  Vxc7  72. 
Vd3  Ve6+  73,  Şg3  Ve5+  74,  ŞgZ 


Vf4  75.  VdH  Şg7  76.  Ve7  Şh6  77. 
Ş63  VB+  78.  Ş62  Şg7  79.  Şgl 
Vg3+  80.  Şfl  VB+  81,  Şg]  Vf6  82* 
Vb4  Ş66  83.  Şg2  Şh5  84,  Vc4  Ve6 
85.  Vxe6  fxe6  ü-1 

NOVAG  SAPPH  IRE- 
Johan  van  Mil 

1.  e4  g6  2.  d4  c6  3.  VB  dS  4. 
c3  Fg7  5,  Ad 2  A66  6„Vf4  OTJ 
7.  Agf3  f6  8*  Vg3  Ad7  9.  Fd3  e5 
İÜ.  0-0  Af7  11.  cxd5  cxd5  12. 
Fxg6  hxg6  13.  Vxg6  Ke8  14. 
Ah4  AfS  15.  Vg3  B  16.  dxe5  f4 
17.  Vxf4  Fxe5  18.  Va4  Fd7  19, 
Vb4  a5  20.  Vxb7  Vxh4  21,  g3 
Vd8  22,  Vb3  Fh3  23.  Kel  Vf6 
24.  Vxd5  KadB  25.  Vb7  Kd7  0-1 

KALLISTO-Alexander 

Küre 

L  d4  Af6  2.  c4  d  6  3.  Ac3  g6  4, 
e4  Fg7  5*  AB  0-0  6.  FeZ  c5  7. 
0-0  Ac6  8.  d5  Ae7  9*  Ael  Ad7 
İÜ.  Fe3  fS  !LBf4  12.  FfZgS  Î3. 
a4  Ag6  14.  a5  Kf7  15.  c5  Af6  16. 
exd6  cxd6  17.  A65  65  18.  Fxa7 
Ae8  19.  Fbö  Vf6  20.  Ad3  FI8  21. 
,Ax7  Fd7  22.  Kel  Kg723.  M2  .Ah4 
24.  Kc3  Vg6  25,  M  g4  26,  fxg4 
hxg4  27,  gİ  A 16  28.  gxh4  V66  29. 
Kh5  g3  30*  Fxd7  gx£2+  31*  Ş61 
Axd7  32*  Fxf2  Af6  33,  VB  Ag4 
34.  Ae8  Vh7  35.  Fel  Ae3  36.  Kgl 
KxgU  37.  Şxgl  Vg7+  38.  Şh! 
Vg4  39.  Vxg4+  Axg4  4Ü.  Kc7  Af6 
41.  Ab6  KbH  42.  Şg2  Ae8  43.  Kc3 
Af6  44*  ŞB  Fc7  45*  Kc8+Kxc8  46* 
Axe8  Şf7  47.  b5  14) 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 

Ivi  Analiz= 
Doğru  Tahmin 

DA'nk 

k  *R753 

B  D  *DT5 
♦ARTK7  G  *64S2 
4V754  *Tf> 

Ban  Ku/£v  Doğu  Güney 

1+ 

!♦  \A  Konrr 

34  İ» 

34  y 3  Kuzey  +21  i  atak  eder* 
Güney  +tt  ile  alıp  45lı  döner;  siz¬ 
den  ♦  A,  kıı^cyıietı  fV,  Dekldfiis- 
yona  ve  ilk  iki  lovedc  oyaaııarj  kan¬ 
ları  dikkate  alarak  6İr  analiz  yapm 
vc  Ktızey-nuneyln  ellerini  tahmin 


ermeye  çalışın;  hnnj  dire  oyun  pla¬ 
nı  ıım  belirleyin. 

1 995  •  V a  r  Kıı  *  ey  A  men  ka  Şa  m  pi  - 
yrınası'nda  çelen  bu  din  dek  la  ra  m 
Brian  Glübok  probleme  tam  anta- 
m iyili  analitik  lıir  çözüm  çe tirdi.  Üt- 
şandaki  ♦İcrin  4-4  olması  çerekTİgi- 
nİ  düşünerek  yola  çıktı  (Güney  5’Jİ 
V  'lr  1+  açmaz.  Kuzey  de  hde  urta- 
ğınm  ktınmından  sonra  5-5  Mjle 
34  ya  pas  geçmezdi).  +211  anık  ve 
4\  dikkate  alınınca  Kuzeyin  5-4-1  -3 
dağılımı*  dolayısıyla  G  ti  nevin  2-F3- 
4  dağılımı  imaya  çıkıyordu.  Sini  gel¬ 
di  puanlan  saymaya;  Güney  2-4-.M 
dağılımı  de  ISA  açmayıp  îdenrıek  ki 
puanı  15-17  değil)  ikinci  tur  kontr 
attığına  göre  en  .ur  İH  puanı  tılmalı, 
Güney  ilk  lüveyi  +R  ile  kazanmıştı* 
ti  halde +1)  Kuzeyde.  Peki  Güneyin 
puanlan  neler  olabilir;  +A,  V  A,  4 1>, 
+  V  +R*«  1 7  puan.  Dışarıda  yalnızca 
ve  VV  kaklı  I  langisi  Güneyde? 
Muhtemelen  VV,  aksi  halde  Kıı/.e- 
vin  eli  1+T9864  4\  +Dxx j 


olurdu;  böyle  bir  elle  Ku^ey  14  de¬ 
miş  olsa  bile,  *  atak  yerine  AT'Ju 
atağını  tercih  ermez  mıydı?  (Zaten 
41)  da  Güneyde  İse  Kuzeyin  4  dö¬ 
nüşü  kontratı  batırırdı.) 

Dek  lanın  sonuçta  Güneyin  elini 
14 A*  *AVxx  41)95  +AKxxJ  olarak 
tahmin  etti*  Vc  üçü  neti  lüvcde  yere 
doğru  +  oynadı.  Güney  A  ile  kazan¬ 
dı  ve  +  döndü.  +  e  çakan  deklaran 
küçük  *  oynayarak  *99 u  İle  ka¬ 
zandı  vc  *R'yı  oynadı.  Güney 
*A’mı  alıp  son  +’tni  döndü:  dekla- 
ran  sağ  +\  'sine  yerden  çaktı, 
VlTma  4  defos  etri  ve  4  D’ina  cm- 
pas  atarak  34  yu  tam  yaptı, 

( Üçîi ıırti  +>  ^fikddibîiin  snnrtı 
jfrdfti  oynanan  V'e  Kuzey  A  KırfP 
dördümü  +1/  d  ön  s  ey  d  i  kon  t  rar  hâlâ 
yapdiibiUt  mhdif) 

(ieçen  Sayıdıin 

Barı  tarafından  6*.  atak:  4R, 

Bir  korü  kontratı  yapma  şansımız 

vrar  mı? 


+A3  K  44 

VRD87654  U  n  W943 

♦  AT  r  4D7632 

U  +AD3 

4  c  çakıp*  +  cm  pası  atıp.  +A 
çekip,  +'c  çaktıktan  sonra  koz  oy¬ 
narız,  Eğer  kozası  singJton  ise  el  tu¬ 
tan  ovtıneu  fi  resiz  olarak  4  oynaya¬ 
bilecek  pozisyonda  değilse,  (Kuze¬ 
yin  4  dönüşüne,  doğru  tahminde 
bulunmak  kaydıyta)  6V*ti  yaparız. 

Ustalar  için 

4A3  K  44 

VRDH7654  R  Ty  »V943 

*  AT  r,  •  D7632 

+UH  U  +AD3 

Ban  tarafından  3SA.  atak;  45'li 
(en  iyi  dördüncü),  Güneyden  4V, 
Nasıl  oynamalı?  Dikkat:  Bu  elin 
sorulduğu  Dünya  par  briç  şam¬ 
piyonasında  bir  el  için  tanınan  or¬ 
talama  süre  25  dakika  idi. 
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Bilini  Kc  IVknilt 


astronomi 

ve 

kozmoloji 

kitaplarının 

seçkin 

örnekleri 


DÜNYA  VE 
UZAY 


Evrenin 
Kısa  Tarihi 


1<"«jıb  ılıt 


yüzü  life 
Tanı  valim 


ıt  ıMıva  ijk^.ıii 

r 


fil 


Vıldıztarın 

Zamanı 

Aljfc  Ufcfcı**** 


& 

TtiHTA* 


popüler 

bilim 

kitapları 


Sesin  merkezine 


ahat! 


Arçellk 
müzik  setleri, 

"gerçek  ses  " 
üretim  merkezi! 


ileri  teknoloji  İle 
üretilen  Arçellk  müzik 
setleri  size  "gerçek 
ses")  ulaştırır.  Çünkü 
sesleri  orjlnaline  en 
yakın  kalitede 
dinlemenizi  sağlar. 
"Povver"  düğmesine  her 
dokunuşta,  keyifli  bir 
yolculuk  başlar. 


Sesin  merkezine.  Arçellk 
güvencesiyle  ulasın! 

Arçellk  Müzik  Setleri: 

■  Yüksek  ses  çıkış  gücü 

•  Muttt-CD  çalar 

•  SBS/CFBS  bas 
güçlendirici  sistemler 

•  Müziğe  derinlik  katan 
3-0  Surround  sistemi 


Yaşam  kalitesi  için 
çalışır. 


